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SUMMARY

Dembinskas D. Combined heat and power plant etectinnical part: Undergraduate work of
electrical engineer/advisor doc. L. Buivis; Siauligniversity, Technological Faculty, Electrical
Engineering Department.

Cogeneration technologically advanced of heat @edtricity production. It is particularly

relevant for Lithuania, because there exists angtmeed for heat production, the restructuring of
heat and electricity networks, is changing its ldganework, the development of market relations.

Undergraduate work is designed combined heat amepplant. Cogeneration plant will be
used for alternative fuel: biogas which derivedhirthe landfill. However, in order to improve the
efficiency of cogeneration landfill gas is mixed thvi natural gas in certain proportion.

Combined heat and power plant is designed acaptdirthe Republic of Lithuania laws and
regulations. Heat comes from cogeneration emissidnshe atmosphere in summer. It was found
that in order to increase the heat recovery efficye not only in winter but in summer, for example
to be equipped with heated vegetable productionptexes.
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IVADAS

Pasaulyje atsinaujinéim energijos Saltini naudojimui skiriamas vis didesnigrdesys. Tai
salygoja Sios pagrindiés priezastys — siekis didinti energijos tiekimo gawm bei Svelninti
pavojings klimato kait, susijusi su Silthamio efelgt skatinadiy duju emisijomisi atmosfes.
ISkastinio kuro iStekliai yra riboti ir labai neygjiai pasiskirst. Vienos Salys turi dideliusy]
kiekius, o kitos priverstos importuoti kurir tokiu badu tampa priklausomomis nuo kur
eksportuojadiy valstybiy. Atsinaujinantys energijos Saltiniai — biomasauts, &jo, geotermig
bei hidroenergija yra vietiniai energijos iSteklitacl ju naudojimas mazina kuro importo poreik
bei didina energijos tiekimo saugam

Lietuva importuoja visus pagrindinius energijggeklius: naf§, gamtines dujas, brandualin
kura. Vietiné nafta ir vietinis kuras sudaro tik nedigelali kuro energetiniame balanse. Uzdarius
Ignalinos atomin elektrirg, Lietuvos priklausomyb nuo importuojamo organinio kuro dar labiau
iSaugo. Siekiant sumazinti priklausongybuo importuojamo kuro bei mazinti organinio kutaka
aplinkai, Europos gunga skatina atsinaujindimyjy ir vietiniy energijos iStekli naudojimy. Nors
daugeliu atvej atsinaujinantieji energijos iStekliai yra brangesabiau iSsisklaid, bet jie duoda
aplinkosaugin naud, sukuria nauj darbo viet;, skatina technologijplétra.

Kaip viena i$ alternatyvi$ atsinaujinaéiy energijos Saltini panaudojimo tdy yra biodujos.
Biodujos — tai dujos,susidar@ns mikroorganizmams skaidant organines medziagasrabigmis
salygomis. Kuo palankesss silygos tuo organizmai aktyvesni, gt@iu auga ir dauginasi, o tuo
p&iu intensyveja visas organinmedziag skaidymas ir digja susidara&iy dujy kiekis.

Lietuvoje kasmet susidaro apie 1 min.yudomunalini; atlieky. Visos Sios atliekos keliauja
savartynus, kur jos paliekamos. Po keliolikos un&bs atliekos susiguli ir jose pradeda veistis
mikroorganizmai. $vartym galima traktuoti kaip milzinisk naftiraly bioduy generaton, kurio
rezultate susidaro biodujosavértyny dujos, kuri sucktyje yra apie 50% metano, mnedliomis
salygomis migruoja per atliaksluoksn ir, patekdamog atmosfes, didina Silthamio efelgf didina
Siltnamio efekq, gali kati gaism ir sprogimy priezastimi, kelia pavaj zmoni sveikatai, kenkia
augalams. Bl Siy priezasiy Lietuvaiistojusi Europos gjunga ji isipareigojo iki 2009m. liepos 16
d. uzdaryti visus Europosafaingos reikalavim neatitinkadius svartynus.

Darbo tikslas suprojektuoti biodukogeneraciés elektrirts, elektrotechnig dalj, parenkant

generatorius, bei suprojektuojant kogenerglektrires vidaus elektros tinklus.



1. TECHNINIAl — EKONOMINIAI RODIKLIAI

Kogeneracias jégairés elektrotechnigje dalyje pateikiami generatgrigaminamos galios,
imtuvy galios, apSvietimo, elektrasangos apsaugos, skirstom jranginiy bei elektrosirenginiy
valdymo projektiniai sprendimai

Projektuojamos kogeneraém jegaires elektrosijrenginiy ir elektros tiekimo pagrindiniai
rodikliai pateikti 1.1 lenteje.

1.1 lentet

Projektuojamo objekto elektrggenginiy ir elektros tiekimo pagrindiniai rodikliai

Rodiklis Kiekis
Patalp bendras plotas 374,29 M
Energijos tiekimo patikimumo kategorija Il kategar
Elektros tinklojtampa 230/400 V
Generaton aktyvioji galia 800 kw
Generaton skatiuojamoji srov 1449,28 A
Transformatorius 1000 kVA
Generaton sawju reikmiy spint; instaliuota aktyvioji galia 69,9 kW
Bendmjy elektros reikmi spintos instaliuota galia 42,308 kW
Tame tarpe apSvietimoenginiy instaliuota galia 5,568 kW
Tame tarpe galios tinklo instaliuota galia 36,74 kKW
Bendra elektros imtuyvinstaliuota galia 112,208 kW
Generaton sawjy reikmiy spinty skatiuojamoji aktyvi galia 59,5 kW
Bendmjy elektros reikmi spintos skaiuojamoji aktyvi galia 42,1 KW
Bendra elektros imtuyskatiuojamoji aktyvi galia 101,6 kW
Generaton sawjy reikmiy spini; skatiuojamoji pilnoji galia 67,88 kVA
Bendmjy elektros reikmi spintos skaiuojamoji pilnoji galia 42,14 KVA
Bendra elektros imtuyskatiuojamoiji pilnoji galia 110,02 kVA
Generaton sawjy reikmiy spiny; skatiuojamoji srow 98,38 A
Bendmjy elektros reikmi spintos ska&iuojamoji srow 61,1 A
Bendra imtuv skatiuojamoji sros 159,48 A
Linijjos nuo antrojo generatoriaus iki transform&as 2,35 kA
trumpojo jungimo Sro¥/
Tolimiausioirenginioitampos kritimas galios tinkle 2,77%

Tolensrse dalyse yra iSsamiai pateikti skavimai bei pasrinkimo metodikos.




2. BIODUJU KOGENERACIN ES ELEKTRIN ES VEIKIMO PRINCIPAS

Kogeneracija — kombinuota Silumos energijoseiektros energijos gamyba.aartyne
projektuojama duwj surinkimo sistema, dujsurinkimui suprojektuojami gziniai savartyno kaupe,

1 Siuos gezinius nuleidziami speciaé vamzdZziai, kuriais dujos siurblio pagalba, pumaonms i
kompresorig. Kadangi, dujos, kaip ir skysi, tekkdami vamzdynu prarandaégl dél kinetinés
energijos panaudojimo hidrauliniams pasiprieSinimamugatti. Daugiausia jtakos stgio
nuostoliams turi vamzdyno siegslSiurkStumas ir skersmuo. Tam, kattybpalaikytas pastovus
slégis perduodant dujas tolimesniais atstumais progghkima duy kompresoria. 1S kompresoriés

jos patenka viema iS kogeneracimi irengini tipa, Siuo ateveju — vidaus degimo vajikTaip pat
galimas bioduj ir gamtiny dujy maiSymas. Sis dyj maiSymas atliekamas daZniausiai pagal
techninius-ekonominius skaavimus.

P&ios kogeneracis elektrires principire schema parodyta 1.1 paveitgje. Duju misinys,
kitaip kuras, patenkavidaus degimo varikl Vidaus degimo variklyje (,, Otto" variklyje) dujoro
misinys variklio cilindre uzdegamas uzdegimo Zvakiagalba. Deginamos dujos ¥@mos i
mechanig energij, sukaria elektros generatayi Kuris pagaming elektros energij perduoda
elektros tinklus.

Dujy iSmetimo sistemoje, degant dujoms variklyje, bébaht varikliui ir generatoriui
iSsiskiria Siluma. Toé varikliui ir generatoriui reiklaingas ausinimasusinimas atliekamas keliais
kontirais, IS auSinamkontiry Siluma yra paimama ir perduodarnailumokaii. Galimas Silumos
pa&mimas iS tepal ausSinimo koriro, vandens arba vandens-glikolio ( neldEsio sky<io)
ausinimo koniro, oro ausinimo komto, bei iSmetangu duju kontiro. Si Siluma nuo kogeneratori
vamzdeli kontiru nuvedamaj Silumokaif. Silumokaityje patenkanti Siluma, jei ji tenkina
numatytja temperaira perduodama pirmin; Silumos konira, kuris Silumy perduoda; Silumos
tinklus. Jeigu Siluma yra zemesntemperairos, nei reikalaujama Silumos tinkhtidavimui, Sis
miSinys dar yra paSildomas, kol pasiekia naritemperaira ir tada atiduodama Silumos tinklams.
Atsiradus Silumos pertekliui, Siluma nebeperduodam@ilumos tinklus, o avarinio ausinimo

kontiro pagalba atausinama ir iSmetama nepanaudotaasilatmosfes.



Kuras

Biodyj

Yidaus degimos wariklis

[

Yandens
ausinimas

Gamtins

dujos

Tepaly
auginimas

2.1 pav. Kogeneracis elektrires technologia schema
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3. KOGENERATORIAUS GALIOS SKAI CIAVIMAS IR PARINKIMAS

Kogeneratoriaus galiai aps&aioti naudojame vidutin Zzemutie dujy degimo Silum,
vidutini duju suvartojiny per valand dirbant optimaliu ¢éZimu, bei kogeneracinigrenginio
naudingumo koeficieat

Naudojantis projekto iSeities duomenimis, kageanires elektrirts kuras yra dvigj rasiy:
biodujos ir gamtias dujos, todl skiriasi ju kaloringumas. Kaloringumas — zemutidujy degimo
Siluma. Bioduy vidutiné zemutire degimo Siluma — 4750 kcal/nm3. Gamimiuju vidutiné degimo
Siluma — 8100 kcal/nm3. Kadangi cal yra nesimetridarbo ir energijos matavimo vienetas, |
pavetiame i iSvestin sistemos vienetJ ( dzaul). Pasinaudoja viengtskatiavimo lentele

randame, kadlkcal—4,184kJ. Tockl bioduju vidutiné Zemutirt degimo Siluma persk&avus |
iSvestini Sl sistemos viengt yra: 475Ccal/nn’-4184=19874&J/nm*.  Atitinkamus
perskagiavimus atliekame ir gamtéms dujoms. Gamtini duju -
810Ckcal/ nmv* - 4184=3389Q4kJ/ nnv’.

Apskatiuojame kogeneratoriaus gapasinaudgj literatiroje [1] esatia 3.1 formule :

B-Q,-n
P s 3.1
ko 360( 3.1)

¢ia R,,— kogeneratoriaus galia, KW;
B — valandinis duj debitas dirbant optimalizimu, nm3/h;
Q, — vidutire Zzemutire¢ dujy degimo Siluma, kJ/nms;

n — kogeneracinigrenginio naudingumo koeficientas.

Kadangi bus naudojamas bioguj gamtiniy dyjy misSinys. Atitinkamai jo proporcijos 70% ir
30%. Gauname, kad valandinis biogujebitas dirbant optimaliuézimu yra 1204nme/h, o
gamtiniy dujy — 30,2nmé/h .

Pasinaudgj duomenimis parenkame kogeneratptkurio naudingumo koeficientas 84,8%.
Duomenis surasome¢ 3.1 formut, kadangi naudojamas dujmiSinys kogeneratoriaus gali
skatiuojame kiekvienam dujtipui atskirai, apskéiave galias jas sudedame ir gauname bgiadr
kogeneratoriaus gali

Kogeneratoriaus galia naudojant 70% biqduj

B-Q,-n 1204-19874 0848 20291195008

Progs = = 56364KW
B 360C 360( 360(
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Kogeneratoriaus galia naudojant 30% gamtthijy:

5 _B'Q -7 _302338904-0848_86791%59
keS  360C 360C 360C

= 2411kW

Bendra duj miSinio kogeneratoriaus galia randama pagal lileoge esatia [2] 3.2 formut:
I:)kog.bendra = kog.B + I:)kog.G (32)

¢ia  Bogpenara— PENAra kogeneratoriaus galia naudojang dugini, kW;
Pogs — kogeneratoriaus galia naudojant 70% biadiiyV;

Poge — kogeneratoriaus galia naudojant 30% gamptivijy, KW.

P Progs + Progs = 56364+ 2411=804704W

og.bendra =

Gauname bema kogeneratoriaus gali ja sudaro Silumia ir elektrine galia, pagal 3.3

formule randame kogeneratoriaus elektrgalia [2].

P

kog.bendra
p, —2eE,

el el (33)
n
¢ia P, —kogeneratoriaus elektéimalia, kW;

n,— elektros gamybos naudingumo koeficientas.

Pagal kogeneratoriaus duomenis jo elektros gamyboslingumo koeficientas yra 42,5%,

pagal Siuos duomenimis apskabjama kogeneratoriaus elekgigalia:

P = I:)kog.bendra_ . 804704

el 77 77e| 0,848

-0,425=4033kW

Pagal 3.4 formglrandame kogeneratoriaus Silugnalia [2].
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P
P. = kog.bendra T (34)

Sil Sil
n

cia P, —kogeneratoriaus Silumirgalia, kW;

ng — Siluminis kogeneracinigenginio naudingumo koeficientas.

Pagal pateiktus kogeneratoriaus duomenis, jo $iisnnaudingumo koeficientas 42,3%,

randame kogeneratoriaus Silumgmalia:

P
Pgil — kog-bendra.ngil :M'O,423: 401,4kW
n 0,848
Pasinaudojus Siais duomenimis galime apshaii kiek elektros ir Silumos energijos
kogeneratorius pagamins per metus dirbdamas 36tasliper metus ir 24 valandas per djen

apskaéiuojamas kogeneratoriaus elektros energijos kiekiduoti duomenygasomij 3.5 formut

[2]:

y (3.5)

¢ia E, — elektros energijos kiekis, kWh;

I — kogeneratoriaus darbo laikas, h.
E. =P, -i =4033-8760=353290&Wh= 353290&Wh

Apskatiuojame Silumig kogeneratoriaus galper metus jam dirbant 365 dienas per metus ir
24 valandas per dignnaudojama 3.6 formél[2]:

E. -P

Sil

i (3.6)

Sil
cia Eg — elektros energijos kiekis, kWh

Eg, = P, -i = 4014-8760=3516264Wh= 3516264Wh

Sil T
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Pagal gautus duomenis matome, kad kogeneratogialsrire i$ Silumire galios per metus
siekia apytiksliai po35GWh energijos.

Projektuojami 2 identiSki kogeneratoriai, bl elektrire ir Siluminé galia vienodos. Bendra
kogeneracies elektries elektrie galia P, =8066kW, Silumine galia P, =8028kW.
Kogeneracia elektrire per metus dirbant 24 valandas per digragamins apytiksliai7TGWh
elektros energijos ir tiek pat Silunés energijos.

Vieno kogeneratoriaus duomenys pateikti 3.1 |efeel

3.1 lentet

Kogeneratoriaus duomenys

Variklis
Variklio tipas TCG 2016 V08 C
Variklio galia kwW 415
Greitis aps/min 1500
Vidutinis slegis bar 19
ISmetamujy dujy temperatira T 442
Kuro tipas Savartyny dujos
Generatorius
Generatoriaus naudingumo koeficientas % 96,5
Galios koeficientas 0,8..1
DaZnis Hz 50
Nominali jtampa 400/231 \%
Nominali srové A 577
Svoris kg 4750
Kokybés klasé G2
Energijos balansas
Elektriné galia kw 400
Siluminé galia kW 398
Elektrinis naudingumo koeficientas % 42,5
Siluminis naudingumo koeficientas % 42,3
Bendras naudingumo koeficientas % 84,8
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3.1 pav. PanaSaus tipo kogeneratoriaus nuotrauka

Apskatiuojame generatoriaus aktyya, reaktyvaja bei pilmja skatiuojamasias galias bei

skatiuojamaja srow. Generatoriaus gaminama aktyvioji nominali galiB,,, = 400kW

Generatoriauscose gali bati reguliuojamas nuo 0,8 iki 1. Generatoriaus galkoeficientas gali

buti ir cosp = 08. Skatiuojame generatoriaus skaiojamasias galias.

Skatiuojame generatoriaus skmiojamasias aktywvija ir reaktyvija galias:

= Pygen = 400KW

Ngen

P

sk.gen

Qsigen = Puugen 199 = 400- 0,75= 300k var

Skatiuojame generatoriaus skmiojamaja pilnaja galia:

SSkgen = \/(Psk.gen)2 + (stgen)z = \/(40@2 + (30(»2 =500kVA

Skatiuojame generatoriaus skmiojangja srow:

_ Ssk_gen _ 500 _ 500
Skgen \/§ .U ] @ .04 069

I =T72464A



Gautus rezultatus pateikiame 3.2 lefjéeel
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3.2 lented

Pirmojo generatoriaus gaminamos galios @&&imo rezultatai

Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy Mak.S|.mumo Skai¢iuojamosios galios S!falcmc_)Jam

. - koeficientas, — — 0ji srove g,

koeficientas, K, . skaicius, ng K Aktyvioji | Reaktyvioji | Pilnoji S, A
m P KW Qsk, kvar kVA
Pirmas generatorius
— 1 | — | 400 | 300 [ 500 | 724,64

Kadangi abu generatoriai visiSkai paleSsavo parametrais, tai antrojo generatoriaus
gaminamos galios skaavimo rezultatus pateikiame 3.3 lerfel Sie rezultatai yra visisSkai

vienodi:
3.3 lentet

Antrojo generatoriaus gaminamos galios &kaimo rezultatai
Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy Mak.S|.mumo Skaiciuojamosios galios S!falcmc_)Jam
. - koeficientas, — — 0ji srove g,

koeficientas, K, 4. skaicius, ng K Aktyvioji | Reaktyvioji | Pilnoji S, A
m P KW Qsk, kvar kVA
Antras generatorius
— 1 | — | 400 | 300 [ 500 | 724,64
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4. ELEKTRIN ES SCHEMOS SUDARYMAS

4.1. Patalpos pavojingumo ir schemos tipo parinkima

Katilinés, kurioje numatom@engti kogeneracinelektrirg, patalpa pagal sprogimo ir gaisro
pavoj ,,Dy * kategorijos, kuri nurodoma gaisés saugos pagrindiniuose reikalavimuose [3]. Si
kategorija apibdinama pagal medziagas, e8as patalpoje ar naudojamas technologiniame
procese. Patalpa priskiriamg Kategorijai, nes joje naudojamos degios dujosscstyir kietosios
medziagos, kurios naudojamos kaip kuras arba simaaios deginant.

Pasirenkame migrielektros tinklo schem Nuo maitinimo Saltinio nuvedamos linijos, kurios
maitina spintas, Sios savo ruoZtu maitina paviesieg&trosjrenginius arbaskydus. Skydai maitina
pavienius elektrogrenginius. Misri schemos uztikrina digletlektros tiekimo patikimum nes
sugedus vienam ar kelienpgnginiams Kiti toliau veikia, td&au kur yra sujungti keli skirstomieji

punktai nuosekliai, sugedus magistralei yra atjamygivisi i$ jos maitinami vartotojai.

4.2. Tinklo posistenés parinkimas

Parenkame TN-C-S tinklo posistenTN-C-S — modifikuotas TN-C tinklas, kurio kazkuegoj
dalyje PEN laidas yra perskiriamadu nepriklausomus laidus PE ir N, kurie likusiojgkto dalyje
negali kiti vél sujungiami ir turi Wti montuojami pagal TN-S tinklo reikalavimus.lIE [4]
nustatyta, kad N laidas turi tiir tokia paia izoliacija, kaip ir faziniai laidai. PEN laido perskyrimo
i PE ir N laidus vietoje reikia montuoti kartogiar atskin jZeminimojrengin.

PEN laidascia daZniausiai naudojamas tik skirstomajame tinKlai kuriose Salyse toks
perskyrimas reglamentuojamas PEN laido skersmengiwyditur - vieta. Paprastai toks
perskyrimas rekomenduojamas vartotgyade, gali kati sckmingai atliekamasépos paskirstymo
irenginiuose, apsSvietimo skydeliuose ar kituosesskino jrenginiuose. Téau kartais, ypatingai
senuose statiniuose, kaiéra tokiy galimybiy § atskyriman leidZziama atlikti artimiausioje
paskirstymo dzutje.

TN-C dalies PEN laidas teig buti jungiamas, prie atskiro skirstomojeenginio varzto (arba
Synos vadinamos “nuline”), prie kurio turiitb jungiamasizeminimas ir gali Bti jungiamas ne
daugiau kaip vienas PE laidas, toliau nueinantis aiMlals turi it jungiamas prie atskiro
skirstomojoirenginio varzto. Kaip ir TN-C tinkle, laidzios konsgkcijos negali atlikti PE laido
vaidmen. Tokie reikalavimai siekia uztikrinti reikiagnrenginiy eksploatavimo saugum

Kai kuriose Salyse N laido kartotinigeminimas ar sujungimas su PE laidu apkrovogjpus

tam tikrais atvejais numatomas, ir tokio sujungiuieta vertinama kaip naujas maitinimo tinklas.
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Nenorint iSskirti atskig Siy sistemy savybi, literafiroje jos daznai vadinamos bendru pavadinimu -
TN tinklas.

4.3. Skirstomyjy punkty ir srovélaidziy iSdestymas

Katilingje, priskiriama atskira patalpa spintams ir skydaSisje patalpoje esaias spintas:
IS —jvadire spinta, SRS-1 — sajy reikmiy spinta 1, SRS-2 — sajw reikmiy spinta 2, BERS —
bendujy elektros reikmi spinta. Bnedgu elektros reikmi spin dar sudaro AS — apSvietimo
skydas, KLS — kiStukinj lizdy skydas, SE —-Silumos gamybogmores spinta, DVS — duj
valdymo spinta. IS bendgjny elektros reikmi spintos iSsiSakojantys skydai maitinami kabeliais.
Generatoriai Prijungiami priES spintos per automatinius jungiklius.

Kabeliai klojami kabeliase kopeilese. Generatariir jungties su visuomeniniais tinklais
kabeliai, klojami dviem auksStais einaomis kopetlémis. Atitinkamai po 4 kabelius kiekvienose
kopetlése. Kabeliai einantys kopbtse praretinami ir paliekamas tam tikras atstumas 3alia
einartio kabelio. Irenginius maitinantys kabeliai klojami taip pat khbése kopetlése, prie
irenginy privedami kabeliamis kogtélémis, arba PVC vamzdziais. Kopkitse kabeliai klojami po
kelis viename juos pritvirtinus prie priey.j Kopétélemis ar vamzdziu kabeliai prigrenginio
privedami po vien. [vertine Siy kabely paklojimo huda teigiame, kad dalis kabelatstumo pakloti
atvirai ir zymime i magja rade, o kita dalis pakloti vamzdziuose ir Zzymimmazaja raide. Lauke

iki ausykliy kabeliai klojami uzdegtuose perforuotuose loviuose

TN-C-S

IS 5
| L3 2 L1223
= W _
? i Z L1123
= 'i— Ho-1
SR . L1:LZL3 L1213
— - 1| —
® = L7 - L1213 §ﬁgﬁ\.:u:re:w _____
TR ?—. d ] | I
15 BERS. 7y e~ L1213 .. [ REEAE
L1213 L3 . Va N I i
Wy
®
PEN o &5
3
2l 7 & — ——
—

4.1 pav. Struktriné elektros energijos maitinimo schema
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5. SAVUJU REIKMI U GALIOS SKAI CIAVIMAS

5.1 Sviesotechniniai sk&iavimai

5.1.1. Minimalus patalpy apSviestumas

Racionalus kabinet laboratorij;, pramors imoniy cechy, statybos aiksteli keliy, parky ir
Kity teritoriju apSvietimas yra labai svarbus darbo ir poilsiddaks.

Sviesa veikia ne tik Zmogaus regos organus, bleeridy ju psichire baser, darbingum.
Tinkamai parinkus apSvietigndarbo naSumas padjd 10 — 20 %. Tinkamos apSvietos reikSm
ypa& padictja pleiantis gamybos automatizavimui bei kompiuterizavinkai operatoriui tenka
ilga laika steleti monitoriaus ekraan

Parenkant minimal atitinkam; patalm apSviestump remtasi LIETUVOS HIGIENOS
NORMA HN 98:2000 [5].

1. Si higienos norma reglamentuoja tmataus ir dirbtinio ap3vietimo ap3vietos maziausias
ribines vertes darbo vietose bei apSvietos matatiemulruosius reikalavimus.
2. Si higienos norma taikomgengiant irjvertinant darbo patalpir darbo viety natiral,
dirbtinj ir miSny apSvietim.
3. Sia higienos norma turi vadovautis juridiniafiziniai asmenys:
a) projektuojantysirengiantys naujas ir naudojantys darbo vietastalpas;
b) kontroliuojantys darbo alygas ir apSvietimo kokyp bei poveik dirbartiyju
sveikatai.
4.1 Sios higienos normos reikalavimus tuifitibatsizvelgta rengiant norminius dokumentus,
susijusius su darbo vietr darbo patalp nafiraliu ir dirbtiniu apSvietimu.
5. Si higienos norma netaikoma:
a) pozemini kasirgjimy apsvietimui;
b) jary ir upiu uosty, oro uosi, gelezinkelio stéiy ir ju keliy apSvietimui;
c) zengs ukio produkt; saugojimo patalg augal, gyvuliu ir pauk$iy laikymo ir
auginimo patalp apSvietimui bei specialioms saugos apSvietim@sisins.

5.1.2. Bendrieji higienos reikalavimai

Pagal galiojatius teigs aktus turi bti atliktas darbo viet higieninis jvertinimas. Darbo
patalm ir darbo viety natiralaus ir dirbtinio apSvietimo iSmatuotos apSviewesies turi kiti ne
mazesas kaip nairalaus ir dirbtinio apSvietimo maziausios apsSviatbmés verts.

Patalm vidutinio apSviestumo duomenys pateikti 5.1 lexéel
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5.1 lentet

Patalm plotas ir apSviestumas

Patalpog Vidutini . IS
) idutinis apSviestuma
numeris Pastato patalpos Patalpos plotés m Eua. Ix
plane ?
1 Transformatoria ir skirtykla 30,75 200
2 Operatoriaus kambarys ir skydin 18,84 200
3 Elektrosjvado patalpa 16,5 200
4 Kogeneracia elektrirg 291,6 300
5 Pirmo kogeneratoriaus konteinefis 8,3 150
6 Antro kogeneratoriaus konteinerjs 8,3 150

5.1.3. Darbinio apSvietimo skaiiavimas

Skatiuodami patalp apSviestung, nustatome Sviesos Saltinskatiy, galinguna, taip pat
atsizvelgiame i apSvietimo kokybs reikalavimus. Projektuojant apSvietimeikia tuéti galvoje,
kad eksploatacijos metu apSvietimas kinta — é¢hjllgarai, patalpoje esantys neSvarumai, kurie
nusda ant Sviestuypo ilgesnio laiko ir kt. Skaiuojamas horizontalaus pavirSiaus apSvietimas.

Patalm apSviestumas parenkamas pagal veiklosigiotiuri nusako atliekampdarhy poladis,
fonas bei objekto dydis, objekto ir fono kontrastas

Apsvietimo tinkly ypatumai, lyginant su elektros imtuyegos tinklais, pasireiskia tuo, kad
apSvietimo tinklai yra ilgesnigjgalingumai nedideli.

Kogeneracias elektries patalpoms parenkame bendapSvietim liuminescencidmis
lempomis. Kaip apsSvietimo skaavimo pavyzd pateikiame transformatosis ir skirstyklos patalp
(Nr.1).

Apsvietimo skaliavima atliekame remiantis Sviesos srauto panaudojimdidierto metodu.
Apskatiuojame transformatorés ir skirstyklos patalpos bengly apSvietim dujinio iSlydzio
lempomis.

Patalpos ilgis: A = 7,15m; plotis B = 4,3m; aukdt = 7m; darbo pavirSiaus aukstisshOm
1. Pagal 4.1 lente$ duomenis vidutinapSvieta transformatorinei ir skirtyklaj& =200IXx;

2. Atsizvelgdami patalp parenkame sien luby, darbo pavirSiaus atspindzio koeficientus:
p=0,7; ps=0,5; pa=0,2;

3. Parenkame Sviestuvo 4ip TFW258Z 2/58
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Pasirinktam $viestuvui iS5 lenteli parenkame lempas. Sviestuvui skirtos vamzdelinis
liuminescencias dujinio iSlydzio lempos TRIPH 58, kurispalw atkirimo indeksas R90..100.

Spalvire temperaira 4000K. Lempos sukuriamas Sviesos srabita$200 Im.

4. Randame Sviestyypakabinimo auk§pasinaudoje literata [6].
h=H-h,—h,; (5.1)

cia: H — patalpos aukstis, m;
hs — atstumas nuo Sviestuvo iki km;

hg — darbo vietos aukstis, m.
Surasome duomeni$.1 formut ir apskatiuojame Sviestuy pakabinimo aukgt
h=H-h,—h,=7-4-0=3m
5. Randame patalpos indeK$]:

A-B

:m; (5.2)

R

cia: R — patalpos indeksas;
A — patalpos ilgis, m;
B — patalpos plotis, m;

h — patalpos aukstis, m.
Patalpos duomenis surasSonte2 formué:

A-B 715-43

h-(A+B) 3-(715+43)

R

6. IS lentets parenkame Sviesos srauto panaudojimo koeficigrt 44,8%;
7. 18 Zinyno randame atsargos koeficiemt= 1,5;

8. Parenkame netolygumo koeficignf=1,15;

9. Parenkame patalpos prigds koeficiend: K,= 0,57
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10.Randame bendrsviestuwy skatiy [6]:

N = B 520K, (5.3)
CDO -n- n- Kp
cia Ejiq. — vidutirg apSvieta, Ix;

S — patalpos plotas,’m

Z — apSviestumo netolygumo koeficientas;
®, — pradinis lempos Sviesos srautas, Im
n — lemm skatius Sviestuve;

Ka— atsargos koeficientas;

Kp — patalpos prie#ros koeficientas.
Surasome turimus duomenis.3 formut:

N BvasSZ-K, _ 200-3075-115-15 _

= = = 399;
®,-n-p-K, 52002-0,448 057

Suapvaliname ir gauname 4 Sviestuvus¢lidtd Sviestuvus pasirenkame PrograrRelux
2010, kuri parenka tinkamiauassviestuw iSckliojim a patalpoje.

Ap3vietimo skaliavima patikriname programa Relux 2010. Si programaakiidaus patalip
lauko teritorip, gatviy, fasad apSvietimui skaiuoti, modeliuoti bei prjektuoti. Kompiuterds
programos Relux 2010 pagalba nustatome Svigsskatiy ir iSdéstyma Sioms patalpoms:
transformatoriad ir skirtykla, operatoriaus kambarys ir skyéinelektros jvado patalpa,
kogeneracia elektrine, pirmo kogeneratoriaus konteineris, antro kogeoeirus konteinerisl
skatiavima ijtraukiami patalpos matmenys, Sviestumontavimo aukstis, darbinio pavirSiaus
aukstis, lempos duomenys ir patalpos pfieis koeficientas.

Skatiavimus kitoms patalpoms atliekame panaudojant farog Relux 2010, kadangi Sios
programos skdiavimo rezultatai gaunami labai artimi tiems, kugaunami sk&iuojant Sviesos
srauto panaudojimo metodu. Yispatalm skatiavimy rezultatai pateikti 5.2 lentge.

Sprogiuose patalpos vietose montuojami sprogintspadis Sviestuvai, apsSvietimo tinklo

plane jie pazyreti Ex raicemis.
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5.2 lentel
Patalm apSviestumo sk&iavimo rezultatai (Relux 2010)
. Vidutiné apSvieta Swestgu SV'S'\,Sth LerDm Lempos| Sviestuvo vB_endra
Patalpos pavadinimas E,q., IX montavimo | skatius N,| skatius tinas tinas sviestuy
id+ aukstis h, m{  vnt. n, vnt P P galia, R, kW
1 2 3 4 5 6 7 8
Transformatoriair 207 3 4 8 | Tss8wW TFw2ss8y 0,464
skirtykla
Operatonau; kambarys ir 248 3 5 4 T8 58\ NEWLUX 0,232
skydirg R
Elektrosijvado patalpa 272 3 2 4 T8 58»I EV;LUX 0,232
Kogeneracia elektrire 305 4 38 76 T8 58W TFW2587 4,408
Pirmo kogeneratoriaud IKE 258-
Konteineris 168 2,8 1 2 T8 58W ETRC 0,116
Antro kogeneratoriaug IKE 258-
Konteineris 168 2,8 1 2 T8 58W ETRC 0,116
IS viso: 5,568

5.1.4. Saugos apsvietimas

Saugos apsvietimas turi sudaryti ne maziau 5 %imiar apsvietimo, bet ne maziau 2 liuks
apsSvietos. Minimali saugos apsvietimo truktari biti pakankama uzbaigti darbus ir pasisalinti iS
patalpos. Saugos apSvietimas tigijungti momentaliai arba neéhau kaip po 0,5 sekundgi
Skatiuodami saugos apsSvietinmgvertinami atspindziai nuo lujr sieny.

Saugos apsSvietimas turiatb jrengiamas ( naudojamas) tose patalpose, kuriose ne
trumpalaikis apsvietimo iSjungimas gali:

e Kelti grésme Zmony, sveikatai ir gyvybei,

e Sukelti sprogim bei gaist,

e Sutrikdyti sudtinga technologin proceg ir sukelti didelius materialinius nuostolius bei
pavoy aplinkai.

Saugos apsSvietimui naudojame tuoscigps darbinio apSvietimo Sviestuvus. Esant
pagrindiniam maitinmo Saltiniui Sie Sviestuvui & kartu su darbinio apSvietimo Sviestuvais,
atsijungus pagrindiniam maitinimo Saltiniui  Sviesu maitinami IS juose jmontuot;
akumuliatoriaus baterij Reikaling apSvieq saugos apSvietimui randame pagal 5.4 foemal
paimame iS literairos[7]:

E E.id.darb. - 005; (5.4)

saug
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cia E — saugos apsvietimui reikalinga apSvieta, Ix;

vid.saug

E.iq.qa, — darbinio apSvietimo viduténapSvieta, Ix.

Skatiuojame transformatorés ir skirstyklos saugos apSvietimPasinaudojame 5.1 lenisl
duomenimis ir juos suraSomé.4 formut:

E =200- 005=10x

vid.saug

Visy patalm saugos apsvietimo skavimai atliekami pagal 5.4 formal
Saugos apSvietignuztikrina Sviestuvuose sumontuoti akumuliatoriaiik veikimo laikas 1-3
val. Apsvietimo tinklo plane jie pazysh A raide. J; iSdéstymas pasirinktas naudojantis Relux 2010

programa.

5.1.5. Evakuacinis apSvietimas

Evakuacinio apSvietimo Sviestuvai sumontuoti:
*Prie kiekviem dumn, per kurias iSeinamigevakuacinius kelius avaiptvejais;
«Kiekvieno evakuacijos kaliSakojimosi vietoje;
*Visose igjimo i$ evakuacijos kelii lauka vietose;
*Elektros skydigje;
*Transformatorigje ir skirstykloje;
«Patalpoje didesse nei 60 M.
Evakuacinis apSvietimas sumontuotas pagal evahjupleim. Evakuacinis planas suderintas

su prieSgaisrine tarnyba.
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5.2. Kogeneracirés elektrinés skakiuojamosios elektrinés galios

5.2.1. Generatoriaus sanjy reikmiy spintos galios skaifiavimas

Sudarytoje elektrigje schemoje sayu reikmiy spintai (SRS-1) priklausantygenginiai.
Sawjuy reikmiy spint sudarantygrenginiai bei y pagrindiniai duomenys pateikti 5.3 lerdel
Pagal Siuos duomenis sk@aiojamos sawju reikmiy spintos 1 sk&iuojamosios galios. Skaavimy
rezultatai pateikti 5.4 lentige.

5.3 lented
SRS-1jrenginiai, elektriniai parametrai
SRS-1
Pavadinimas P n, kKW | Up, kV | 1/1, | COS @ n, %
Siurbliai
Dujy miSinio ausinimo kontdro 1.1 0.4 6 0.79 76
siurblys
Termofikato kontdro siurblys 4 0,4 7 0,83 85
Variklio auSinimo kontdro siurblys 4 0,4 7 0,83 85
Avarinio ausinimo kontaro siurblys 4 0,4 7 0,83 85
Cirkuliacinis tepalo siurblys 0,37 0,4 52 0,76 69
Ventiliatoriai
Oro padavimo ventiliatorius 3 0,4 7 0,83 82,5
Dujy miinio ausinimo k_onturo 08 0.4 6 074 74
ausintuvo ventiliatorius
Avavr_mlo ausinimo ko_ntUro 3 0.4 7 0.83 825
ausSintuvo ventiliatorius 1
Avavr_mlo ausinimo ko_ntUro 3 0.4 7 0.83 825
ausintuvo ventiliatorius 2
Avavr.|n|o ausinimo ko.nturo 3 0.4 7 0.83 825
ausintuvo ventiliatorius 3
Sildytuvai
Variklio auSinimo kontdro
pasildytuvas 1 (min temp. 3 0,4 - 1 95
palaikymui)
Variklio auSinimo kontdro
pasildytuvas 2 (min temp. 3 0,4 - 1 95
palaikymui)

5.3 lenteds ksinys kitame puslapyje
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5.3 lenteds ksinys

Pavadinimas P.kw |U,kV 1,/1, cos @ | n, %
Kiti jrenginiai
Signaliniy, jrenginiy maitinimas 1.4 0,4 - 1 91
Maitinimas starteriui 1 0,23 - 1 90
Tepalo padavwmo solenoidinis 011 0.23 B 0.95 95
voztuvas 1
Tepalo padavwmo solenoidinis 011 0,23 _ 0,95 95
voztuvas 2
Dujy miSinio ausinimo kontdro trieigis 0,02 0.23 B 0.95 95
voZtuvas su pavara
Avarinio ausinimo kontdro trieigis 0,02 0,23 _ 0,95 95
voZtuvas su pavara
Termofikato kontdro trieigis voZtuvas 0,02 0,23 _ 0,95 95
su pavara

Irenginiai suskirstyti pagal privalaprelektrines darbo proces Jie sugrupuoti taip: siurbliai,
ventiliatoriai, Sildytuvai ir Kitifrenginiai. Sumuojamos suskirsjyirenginiy nominalios aktyviosios
galios.

Sudedamos siurlliaktyviosios nhominalios galios:

z PNsiurb = Phisiurb. +PR n2siurb. +PR n3siurb. +PR n4siurb. +PR n5siurb. 1'1+ 4+4+4+ 0’37 1347kW

Sudedamos ventiliataraktyviosios nominalios galios:

z Puwent = Pavent T Paovent T Paavent T Paavent + Pasvent = 3+ 08+ 3+ 3+3=128kW
Sudedamos Sildytuvaktyviosios nominalios galios:

D Pusia. = Pusia. + Pragia, = 3+ 3=6kW
Sudedamos kjtirengini aktyviosios nominalios galios:

+P P +P

n2start.m.” n3sol.vozt n4sol.vozt

+P

n5 pavara

+P

n6épavara

+P

n7 pavara

Z Nkiti.jreng. nlslgnal ireng.m. +=

=14+1+ 011+ 011+ 002+ 002+ 002= 268kW
Skatiuojamos jrengini grupss vidutires aktyviosios galios. Vidutéms aktyviosioms
galioms skaiiuoti jvedamas naudojimo koeficientas(, — grugs imtuw aktyvios galios

naudojimo koeficientas. Jis randamas zinyne [8gaP&.5 formut skatiuojamos aktyviosios
vidutinés irenginiy galios, formut paimta is literatros [8]:

P =K, D Py (5.5)

¢ia P, — elektriniojrenginio vidutirt aktyvioji galia, kW;
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K, — grugs irenginiy aktyviosios galios naudojimo koeficientas;

Z P, — aktyvigju nominal; galiy suma, kW.
Pagal 5.6 formgl[8] skatiuojama vidutir reaktyvioji galia:
Quig. = Pia. 199 (5.6)

cia Q, — elektriniojrenginio vidutire reaktyvioji galia, kvar;

tge — galios koeficientas.

Siurbliai:
Pasinaudojame 5.5 formule, skabjame siurbly viduting aktyviaja galia. Priimame, kad
siurbliai visada dirbs vienoda maksimalia apkrguagechnologinis procesas nebus valdomas ar be

reikalo stabdomas, tébgrupes aktyviosios galios naudojimo koeficientds, = @ 1

P

s, = Ko+ D Pagiun, =1-1347=1347kW
Skatiuojame siurbly viduting reaktyvaja galia pagal 5.6 formul:
Qi = Pra.ciurs, - 190 =1347- 075=101k var
Ventiliatoriai:
Pasinaudojame 5.5 formule, skabjame ventiliaton viduting aktyviaja galia. Ventiliatoriai
bus valdomi daznio keitikliais, tétlpasinaudagj Zinynu priimame, kad grép aktyviosios galios

naudojimo koeficientasK, = 065

Pigvent = Ki, Z Puwent = 065-128= 832kW
Skatiuojame ventiliaton viduting reaktyvija galia pagal 5.6 formul.
Quigvent = Pligvent -t = 832- 0,75= 624k var
Sildytuvai:
Pasinaudojame 5.5 formule, skabjame Sildytuy viduting aktyviaja galia. Sildytuvai dirbs
ne visada vienoda apkrova, tb@riimame grups aktyviosios galios naudojimo koeficignt
K,=06.

RPia.sia. = Ky z Pugio, = 06-6=36kW

Skatiuojame Sildytuy viduting reaktyvija galia pagal 5.6 formul.

Qvid.§i|d. = Ri.sia. ‘199 = 36-0=0kvar
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Kiti jrenginiai:

Pasinaudojame 5.5 formule, skabjame Kit; jrenginyy viduting aktyviaja galia. Kity

irenginiy naudojimo koeficientprimameK, = 09

I:)vid.kiti.g'reng. = Kn ’ z I:)Nkiti.g'reng. = 0’9 2’68: 2’4:|kW

Qvid.kiti.[reng. = R/id.kiti.[reng. ‘1gp = 241-0= Ok var

Susumuojame vidutines aktysias ir reaktywisias apkrovas:

Z Rid. = Piid.siurb. T Pidvent T Fiia.sia. + Piaxii jreng. =
=1347+ 832+ 36+ 241=278kW

z Qvid. = Qvid.siurb. + Qvid.vent + Qvid.éild.. + Qvid.kiti.[reng. =
=101+ 624+0+0=1634k var

SRS-1 spintos sk&uojamgsias galias nustatome pagal vidgtigalia P, ir maksimumo

koeficient, K . Maksimumo koeficient paimame iS zinyno lenteli[8], pagal efektyyji imtuvy

skatiy n,, kuri apskatiuojame pagal 5.7 formal[8] ir pagal vidutin naudojimo koeficient

K. .a » Kuris apskaiiuojamas pagal 5.8 formu[8].

éia

éia

b
n,=~—~—~%; (5.7)

2R

n,— efektyvusis imtuy skatius;

N 2
(2 PNJ —irenginiy nominaliy galiy sumos kvadratas, kW,

1

N

Z PN2 —irengini nominaly galiy kvadrat; suma, kW.

nvid. — n . ; (58)

K .. — vidutinis naudojimo koeficientas;

n.vid.

Z P4 — vidutirg irenginiy aktyviyjy galiy suma, kW;
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Z Py, — hominalijrenginiy aktyviyjy galiy suma, kW.
1

SuraSome duomeni$.7 formut:

N
(Z PNJ (34957
n, =~ —1142~11
10697
>R’
1

Gavome efektyyji imtuwy skatiy n,= 11,42, kadangi Sis skaius turi kit sveikasis j
suapvalinamen, ~ 11

Pagal 5.8 formglskatiuojamejrenginiy viduting naudojimo koeficient

K g = Zn:P“"’ _ 278 _ 795~ 08
SR, 3495

Pasinaudojame Siais dydziais iS Zinyno lentg8] interpoliacijos metodu randame, kad

maksimumo koeficienta,, = 107Pasinaudojame 5.9 formule [8] ir suraSome duosgm,

apskatiuojame SRS-1 spintos skaiojamaja galia Py, g ;-

SK - K Z vid. (59)

cia P, — skatiuojamoji aktyvioji galia, kW;

K,,— maksimumo koeficientas.
Psisrs1 = Ko z P,y =107-278=29,75kW

Skatiuojamoji reaktyvioji galia, kan, > 1GQra lygi vidutinei reaktyviajai galiai:

Sk — szid. ;
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gia Qg — skakiuojamoji reaktyvioji galia, kvar.

QSkSRSl = szid. =1634k var

Vienfazius imtuvus paskirstome kaip galima tolygiarp trifazio tinklo fazai. Gaunamas
nedidelis netolygumo paskirstymascitar nesimetriSkumas <15% nuo sugésnvigy trifaziy
imtuvy, prijungly prie to paties mazgo, nominalios galios. Tuo remavienfaziai imtuvai
atliekant skaiiavimusivertinami kaip ekvivalentiés galios trifaziai imtuvai.

Skatiuojame pilmja SRS-1 spintos galipagal 5.10 formul [8]:

See = V(Pu)? +(Qu)? (5.10)

cia S — skatiuojamoji pilnoji galia, kVA.

Sy =(Py)? +(Qu)? =/ (29757 + (1634)* = 3394KVA

Apskatiuojame skaiiuojamja srow, naudojame 5.11 formw(8]:

=k (5.11)

cia |g — skatiuojamoji sroe, A;

U, — nominalijtampa, kV.

Sy 3394 3394

J3-U, 3.04 069

=49]19A

ISK

Kadangi antfjia sawju reikmiy spint sudaro lygiai tokie patygenginiai, kaip ir pirmja
sawju reikmiy spint.. Skatiavimams naudojame tasduas 5.5 — 5.11 formules , gautus rezultatus

suraSome 5.4 ir 5.5 lenteles.
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5.4 lented
SRS-1 skaiiavimo rezultatai
Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy Mak.S|.mumo Skaiciuojamosios galios S!fa|C|uc_)Jam
. - koeficientas, — ——— 0ji srove g,
koeficientas, K, . skaicius, ng K Aktyvioji | Reaktyvioji | Pilnoji S, A
m P KW Qsk, kvar kVA
SRS-1
0,8 11 1,07 | 2975 | 16,34 [ 3394 | 4919
5.5 lented
SRS-2 skaiiavimo rezultatai
Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy Mak.S|.mumo Skaiciuojamosios galios S!fa|C|uc_)Jam
. - koeficientas, — —— 0ji srove g,
koeficientas, K, 4. skaicius, ng K Aktyvioji | Reaktyvioji | Pilnoji S, A
m P KW Qsk, kvar kVA
SRS-2
0,8 11 1,07 | 2975 | 16,34 | 3394 | 4919

5.2.2. Bendyjy elektros reikmiy spintos galy skai¢iavimas

Kadangi iS BERS spintos nutiestos kelios atSakdé#tas spintas ( dyj valdymo spinta,
Silumos gamybogmores spinta), taip pat ir skydus ( apSvietimo skydas, kiStukjdizdy skydas),
bendujy elektros reikmi spintos principia schem pateikiame 5.1 paveiksyje.
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Bendmyjy elektros reikmiy spinta

Bl

Kistuliniy
L1 L] lizdy = (-
Duju o sky das Signaliniu
valdymo ppi"'ggmo Maitinimas irenginin
spinta skydas e ilumos maitinimas
g skattikiiui

®
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EIJDq) sc:-,;s.A

Silumos gamyvbos
jmonés spinta

5.1 pav. Bendjju elektros reikmi spint sudaratiy irengini ir skydy schema

Apskatiuojame bendiju elektros reikmi skatiuojamasias galias ir sray

Spintos skaiuojamsias galias nustatome pagal vidgtimalia

I:)\/id.

ir maksimumo

koeficient K, . Maksimumo Kkoeficient paimame iS Zinyno [8] lenteli pagal efektyyji imtuvy

skakiuy n,, kuri apskatiuojame pagal 5.7 formalir pagal vidutin naudojimo koeficient K., .

kuris apskaiiuojamas pagal 5.8 formwl Duomenis suraSome iS 5.8 leageltaip pat iS

pareikalaujam galiy kiStukiniy lizdy skydui ir Silumos gamybogmorés spintai bei bendjy

elektros reikmi spintoje esafiy irenginiy. Bendjy elektros reikmi spintoje esantygenginiai ir

ju elektriniai parametrai pateikti 5.6 lendjel.

5.6 lentet
BERSirenginiali, elektriniai parametrai
BERS
|renginiai Pn, kW U,n, kV  Jcoso n, %
Silumos skaitiklis 0,02 0,23 1 95
Signaliniy jrenginiy maitinimas 14 0,4 1 91
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Skatiuojame bendyy elektros reikmi spintos efektyyji imtuvy skatiy n,, 5.7 formué:

N 2
z I:)N 2
N _\T _ (032+15+ 14+ 002+20)° 134982 215
) i p2  0027+225+196+00004+400 62699
N
1

Kadangi bendyjy elektros reikmi spintos suapvalinug, = ,2agal 5.7 formul Kai n, < 3,

skatiuojamaja aktyviaja galia nustatome pagal formule:

P

S|

kBERS — Z Pun = 36,74kW
1

Skatiuojamoji reaktyvioji galia, kan, < 1@Gpskatiuojama pagal 5.12 formw[8]:

Qsipers = 11D Q. = 11- 006= 0,066k var
Prie & skatiuojamuju galiy pridedame ir apSvietimo skaiojamasias galias:

P

S

kbendraBERS — 36!74+ 5736: 42;|kW
Qsivendrasers= 0,066+ 176= 183K var

Pagal 5.10 formgliskatiuojame bendiju elektros reikmi spintos pilmja skatiuojamaja
galia:

SSKBERS = \/ (Psk.bendraBERS)z + (QSKbendraBERs)z = \/ (42’1)2 + (1'83)2 =4214kVA

Pagal 5.11 formalskatiuojame bendyu elektros reikmi spintos skaiuojamaja srow:

Ssk.gen _ 4214 _42,14_

| = = = =611A
SkBERS \/§'Un \/5 04 069

Gautus rezultatus surasop®7 lentes:



33

5.7 lentet
BERS skatiavimy rezultatai
Maksimum Skai€iuojamosios galios Skaiciuoja
Vidutinis naudojimo Efektyvusis imtuvy, o] : J moii SroJé
koeficientas, K, 4. skaicius, ng koeficient] Aktyvioji I-Dilnoji S? |J A
as, K, | P.. kW |Reaktyvioj] kvA o
BERS
- | 2 | - | 421 | 183 | 4214 | 611

5.2.3. Dupg valdymo spintos galios ska&iavimas

Sudarytoje elektrigje schemoje duj valdymo spintai priklausantygenginiai ir p galiy
skatiavimas. Duy valdymo spind sudarantysrenginiai, beiy pagrindiniai elektriniai parametrai
pateikti 5.8 lent&je. Pagal Siuos duomenis skabjame duy valdymo spintos sk&uojamasias

galias. Skaiiavimy duomenis pateikiame 5.9 lerdel.

5.8 lentet

DVS irenginiai, elektriniai parametrai

DVS
Irenginiai P,, kW U,, kV cos @ n, %
PrieSgaisrin é central é 0,02 0,23 1 95
Bioduj y atkirtos voZtuvas 0,11 0,23 0,95 95
Gamtini y duj y atkirtos voZtuvas 0,11 0,23 0,95 95
UZdujinimo signalizatorius 0,02 0,23 1 95
Dujy reguliavimo voZtuvas su pavara 0,035 0,23 0,9 95
Metano matuoklis 0,025 0,23 1 95

Kadangi duj valdymo spintoje éra daug galios reikalaujaim jrenginy, taip pat W
technologinis procesas skiriasi¢iu jie turi kiti prijungti prie nepertraukiamo maitinimo Saltinio
ko pagkoje, galime teigti, kadyj haudojimas yra nuolatinis. M(igy hominalias galias sudedame ir
juos priskiriame kaip kitijrenginiai. Taip paty naudojimo koeficient prilyginame K, = 1
Bendgji galios koeficierd priimame cosp= 098 o naudingumo koeficiemt =97%. Pagal
analogiSly skatiavimo sistem, kuri buvo naudojama SRS-1 skydo gakatiavimui, tik Siek tiek
supaprastint kadangi duj valdymo spintos galiaéna didet, skatiuojame spintos sk&uojamaja
galia, bei sro.

Skatiuojame bendija DVS irengini aktyviaja nominalg galia:
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n

z I:)NDVS 1pr centr. I:)Zvozt + I:)3vozt + I:)4uzd sign. I:)5pav. + Pﬁkeit. =
1

= 002+ 011+ 011+ 002+ 0,035+ 0,025= 032kW

Pagal 5.5 formul skatiuojame aktywja viduting jrenginiy galia:
Ridovs =Ky z Puwovs =1- 032= 032kW
1

Pagal 5.6 formul skatiuojame vidutire reaktyvaja galia, tgp apskatiuojame pasinaudej
bendru galios koeficientaosp = 098tgp = 0,2:

Quid.ovs = Pid.ovs 109 = 032- 0,2= 006k var

Vi

Pasinaudojame 5.7 ir 5.8 fornmolis, atitinkamai randame, ir K Juos ra¢g pagal 5.9

n.vid. *

formule apskatiuojame DVS skd@iuojamaja aktyviaja galia:

_( ] (032° __o1

N

2P
1

T, T 0027 0027
2

=37~4

I:)N

Efektyvusis imtuy skatis n,= 3,7, kadangi Sis skaws turi biti sveikasis j suapvaliname

n,=4.

" D Pw 032

nvid. = n -

A 032
1
Apskatiave K,,, gavome jo vett lygia 1. Interpoliacijos metodu randame, k&d, =

gautus duomenis sukgs5.9 formut apskatiuojame DVS aktywja skatiuojamaja galia:
Psiovs = Koy z P.4ovs =1- 032= 032kW

Skatiuojamoji reaktyvioji galia, kan, < l1lGpskatiuojama pagal 5.12 forme[8]:
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Qs =112 Quq. ; (5.12)
Apskatiuojame DVS skydo skaiuojamaja reaktyviaj galia:
QSkDVS = 1'1 szid.DVS = 1.1 0;06: 0,07k var

Skatiuojame pilrja DVS skydo gal pagal 5.6 formul:

Sk = \/(Psk_)2 + (st_)2 = \/( 032)2 + (0,07)2 = 033kVA

Skatiuojame skaiiuojamaja srow, kadangi duj valdymo spintoje visi imtuvai yra vienfaziai,

spintos skaiiuojamosios srass skatiavimams naudojame 5.13 formul

Su
=k . 5.13
0 (5.13)

ISK

Duomenis suraSi pateikt formule apskatiuojame skaiiuojamaja srow dujy valdymo spintai:

S, 033
| sovs :U_K:0_23: 143A

Siai spintai parenkamas nepertraukiamo maitiraitinis, kuris uztikringrenginiy darky dingus
maitinimui, kad svariis irenginiai gatty funkcionuoti ir ngvykty sprogimas. Nepertraukiamo
maitinimo Saltinis parenkamas pagal akéyyigalia ir laika kiek norima, kad jis dirlpt Parenkamas
nepertraukiamo maitinimo Saltinis: 620VA, 390 Wrlizint didZiausia dyjvaldymo spintos galia,
Sis nepertraukiamo maitinimo Saltinisdtur veikti apie 6,2 minutes. Kadangi visenginiai nedirbs
vienu metu, galimas ir ilgesnis nepertraukiamo ddatkas. Kaip pavyzdpateikiu [9] maitinimo

Saltin.
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5.9 lented
DVS skatiavimo rezultatai

Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy Mak.S|.mumo Skaiciuojamosios galios S!.<a|0|uc.>1am

. . koeficientas, — — 0ji srove g,
koeficientas, K4 skaicius, n, K Aktyvioji | Reaktyvioji | Pilnoji S, A

m P KW Qsk, kvar kVA
DVS
1 | 4 | 1 [ 032 | o007 | 033 | 143

5.2.4. ApSvietimo skydo galios sk#iavimas

Sudarytoje elektrigje schemoje apSvietimo skydui priklausaniganginiai ir u apkrow
skatiavimas. Sviestuvai suskirstyti grupes. Sviestuy grupss ir joms priklausantys 3viestyb
kiekiai pateikti 5.10 lentéje.

5.10 lented
AS skydojrenginiai
AS
Sviestuvy grupé | Sviestuvy skaicius, vnt | Lempy skaicius Sviestuve, vnt | Vienos lempos galia, W
1 2 2 58
2 2 2 58
3 4 2 58
4 10 2 58
5 14 2 58
6 14 2 58
7 1 2 58
8 1 2 58
9 9 1 8

Darbinis saugos ir evakuacinis apSvietimas prigmgs prie apSvietimo skydo (AS).
Sviestuvus suskirstormed grupes.

Pirmoje grupgje yra 2 Sviestuvai, operatoriaus ir skyiirpatalpai apsSviesti. Vienas Sviestuvas
su akumuliatoriumi, siekiant iSpildyti saugos ap$wno schemp Saugos Sviestuvas su
akumuliatoriumi montuojamas netolgjgno iS Sios patalpos.

Antroje grugije yra 2 Sviestuvai skirti apSviesti elektropgado patalp. Vienas Sviestuvas
esantis netoli dursu akumuliatoriumi siekiant iSpildyti saugos ap$vino slyga.

Trecioje grugje 4 Sviestuvai skirti apSviesti transformateésrir skirstyklos patalp Saugos
Sviestuvas su akumuliatoriumi montuojamas netéjin® is Sios patalpos.

Ketvirtai, penktai, SeStai grupei priskiriami Sstigvai apSvi&@iantys kogeneracis elektrires

patalp@, Sie Sviestumai padalinii3 grupes, kurios uZztikrins energijos taupyrasant toje vietoje
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nereikalingai apSvietai. Ketvirtai grupei priskmal0 Sviestuy, penktai ir SeStai priskiriami po 14
Sviestuy. Taip pat saugosalyga uztikrina 5 Sviestuvai simontuotais akumuliatoriais. Sprogimui
potencialiose vietose montuojami spetsadviestuvai pazyati apsvietimo schemoje Ex raiohis.

Septintoje gruge 1 Sviestuvas, montuojamas pirmojo kogeneratsrigonteinerio viduje,
pazynetas Ex Zenklu, tinkantis naudoti sprogioje aplirkoj

Astuntoje grupje 1 Sviestuvas, montuojamas antrojo kogenerat®ricnteinerio viduje,
pazynetas Ex Zenklu, tinkantis naudoti sprogioje aplirkoj

Devintoje 9 Sviestuvai (Sweancios rodykks), skirti nurodyti evakuacijos keliams avarijos
atveju. Sie 3viestuvai (3wi@rcios rodykks) montuojami virs kiekviem dumy, kiekviename
evakuacijos keli 3akojimosi vietoje. Sviestuvai jungiami tiesiogiper automatipn jungikli
nenaudojant jungikij.

Sviestuvai turi elektroninius balastus, kurgjalios koeficientas ces= 0,95. Aktyvaja

Sviestuw; galia apskatiuojame pagal 5.14 formeilkiekvienai Sviestuy grupei atskirai.
P=N-n-P, -cos g ; (5.14)

cia P — bendra Sviestu\grupes aktyvioji galia, W
N — bendras Sviestuywkatius
n — lemm skatius Sviestuve

P, — vienos lempos galia, W

cosp — galios koeficientas

Apskatiuojame 3 grups, transformatoriés ir skirstyklos patalpos, Sviesiuaktyviaja galia,

duomenis surasSome.14 formug:
P=N-n-P,-cosp=4-2-58- 095= 4408V

Pasinaudojame skaiiojamyju apkrowy metodika [10] patvirtinta Lietuvos Respublikokio
ministro apskaiiuojame aktyvaja skatiuojamaja galia Sviestuw grupei 5.15 formu [10]:

Poa=Kpa- D P; (5.15)

cia P,

« — Skatiuojamoji aktyvioji galia Sviestuy grupei;
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Kpa — apSvietimojrenginy paklausos koeficiento reik&s priklausatios nuo P,
objekto paskirtieK ,, =1, kai > P <5000V ;

> P — elektrinio apSvietim@grengini, vardiniy galiy suma esaiiy vienoje grugje , W.

Pagal 5.15 formugl apskatiuojame treioje grugje esafiiu Sviestuw skatiuojamaja

aktyviaja galia:

P

S

= Kpa- Y P =1-4408=4408WN

Kadangi Sviestuvo cos= 0,95, gaunama reaktyvioji galia nors ji ir nezkéd Reaktyvija
skatiuojamaja galia apskatiuojame pagal 5.16 forme([8]:

Qua = Paa- 199 (5.16)

cia Q.s — Skatiuojamoji reaktyvioji galia, var

tge — perskaiiuojamas iS galios koeficiento aps
SuraSome duomenis:
Qe = Pya-tge = 4408-0,329=145var
Pilnoji skatiuojamoji galia Sviestuvams aps&miojama pagal 5.17 forme[8]:
Sya = Paat Qla (5.17)
cia S,.» — pilnoji skatiuojamoji galia, VA

Duomenis suraSomeg 5.17 formu¢, apskatiuojame pilraja skatiuojamgja gali trecioje

grupije priskirtiems Sviestuvams.

Sun =y P2y + Q2 =/ (4408)% + (14572 = 464040/A

Pagal 5.18 formeglapskatiuojame skaiiuojamaja grupes Sviestuy srow [8]:
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wn

IskA: USkA (518)

cia | o — Skakiuojamoji sroe, A,
U, — nominali tinklojtampa, V;

S,.» — pilnoji galia, VA

Kadangi apSvietim projektuojame vienfaziam tinklui, tai apSvietimominali jtampa 230 V,
ira®&s duomenig 5.18 formu¢, apskatiuojame tréiai grupei priskirty Sviestuwy skatiuojamaja

srow:

Pasinaudojame (5.14) — (5.18) forémls apskaiiuojame darbinj ir evakuacini Sviestuw
priskirty 1; 2; 4; 5; 6; 7; 8; 9 gréms skatiuojamgsias galias ir sroves.

Gautus duomenis surasontell lented:

5.11 lentet

Apsvietimo skydo sk&iuojamosios galios ir srég

Sviestuvy, ApSvietimo e . :

- . . - Skai€iuojamosios galios e -
Sviestuvy| grupés jrenginiy Skai€iuojamoiji
grupe |nominali galia] paklausos  [AKtyvioji Po,| Reaktyvioji | Pilnoji | Srové lga, A

Pn,W koeficientas Kpp W Qsya,var Sqka, VA
Grupiy skaiciavimy duomenys
1 220,4 1 220,4 72,51 232,02 1
2 220,4 1 220,4 72,51 232,02 1
3 440,8 1 440,8 145 464,04 2,02
4 1102 1 1102 362,56 1160,11 5,04
5 1542,8 1 1542,8 507,58 1624,15 7,06
6 1542,8 1 1542,8 507,58 1624,15 7,06
7 110,2 1 110,2 36,26 116 0,5
8 110,2 1 110,2 36,26 116 0,5
9 72 1 72 0 72 0,31
Bendri AS skaiCiavimo rezultatai
-| 53616 | 1 [ 53616 [ 1763,97 | 5644,32 | 24,54
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5.2.5. KiStukiniy lizdy skydo galios skatiavimas

Sudarytoje elektrigle schemoje kiStukimi lizdy skydui priklausantysrenginiai ir p galios
skatiavimas. KiStukini lizdy skydy sudaro kiStukiniai lizdai. Skyde projektuojami Stkikiniai
lizdai. Kad jranga reikalinga remonto darbamgtib prijungiama greitai ir be joli paSaling
trukdziy, pavyzdziui kaip antgalineatitikimas skyde sumontuojami Sie kiStukiniadhi: 1 x 32A (
3P+N+PE), 1 x 16A (3P+N+PE), 3 x 230V (1P+N+PE)jéktuojamas skydas daugiausiai bus
naudojamas remonto darbams, kurie jei bus reikaliagjekami kogeneraais elektrires viduje.
Todel priimame, kad galimi ir trifaziaijrenginiai, tokie kaip suvirinimo transformatoriai.
Projektuojame 2 trifazius kiStukinius lizdus su rskgais antgaliais. Taip pat primame, kad
dauguma remonto prietaig/ra vienfaziai, jiems prijungti projektuojame 3ewmfazius kiStukinius
lizdus. Siuos lizdus paskirstome tolygiai tarp azib tinklo fazi. Priimame, kad galingiausias
irenginys jungiamas vienfaz kistukini lizda bus 2 kW galios. O galingiausiagrifazj kistukin
lizda jungiamagrenginys 3 — 5 kW galios.

Paliekamas rezervas, priimame, kad kiStukilzdy skydo skaiiuojamoji aktyvioji galia
Pks =15KW. Skatiuojamoji skydo pilnoji galiaS,, ,, s =15kVA. Pasinaudojame 5.11 formule ir

apskatiuojame kistukiny lizdy skydo skaliuojanaja srow:

Se 15 =21,74A

| = =
% J3.u, +3-04

Rezultatus suraSom®.12 lented:

5.12 lented
KLS skatiuojamosios galios ir sr@ég
Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy Mak.3|.mumo Skai€iuojamosios galios S!.<a|C|uc_)Jam
- . koeficientas, — — 0ji srove g,

koeficientas, K, 4. skaicius, n, K Aktyvioji | Reaktyvioji| Pilnoji S, A

m Poo KW | Qsk, kvar kVA

KLS

— | — | — [ 15 | 0 [ 15 | 21,74

5.2.6. Silumos gamybogmonés spintos galios skaiavimas

Sudarytoje elektrigie schemoje Silumos gamybgrores spintai priklausantygenginiai ir
galios skaliavimas. Silumos gamybogmores spinta maitina esamos katdé bendruosius

technologiniusirenginius. Spintai uzmaitinti numatome 20 kW elektatSak Sk atSakos gadi
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priimame kaip spintos skauojamaja aktyviaja galia, kuria prilyginame pilnajai galiai, kuri bus

Sysqe = 20kVA. Pagal 5.11 formglapskatiuojame Sios atSakos skmiojamja srow | o
S 20
lokps == =29A
\/é U n '\/é . 014
Rezultatus surasom®.13 lented:
5.13 lented
SGIS skydo skaiuojamosios galios ir srév
Maksimum Skaigiuoi . i Skai&iuoia
Vidutinis naudojimo | Efektyvusis imtuvy 0 BICILOAMOSIOS galos moii Sro\jé
koeficientas, K, q. skaicius, n, koeficient| Aktyvioji Pilnoji S, |J A
as, K, | Pg. kW [Reaktyvioj|l kva o
PS
- | — [ - | 20 | o | 20 | 29
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6. SROVELAIDZI U PARINKIMAS

6.1. Kabely maitinandiy atskirus elektros imtuvus parinkimas

Kabeliai klojami kabeliase kopgtélése. Kogtéles montuojamos 4-5 maetr aukStyje.
Kopétélés montuojamos prie metalipistrypy, kurie yra pritvirtinami prie lulp. Esant dideliam
kabely kiekiui, tai yra kai kabeliai nuo spiptnuvedamij atskirus elektros imtuvus, loviai
tvirtinami vienas po Kkitu, kaip lentynos. Prie pgenginio kabeliai privedami kabetimis
kopétéelémis arba PVC vamzdZziuose.

Atsizvelgiamej kabeli; klojimo biida, kopstélése, kurios pagerina kabelausining. Be viso
Sito kabeliai klojami dideliais kiekiais vienamebiadiniame lovelyje, taip pat jie k&asi vienas su
Kitu. Atsizvelg; | Siuos pasalinius veiksnius, kalekataloge duodamus pataisos koeficientus.

Ivertiname ir priimame bengji kabeliy paklojimo koeficiend k,, = 0,7. S koeficient, priimame

visiems kabeliams, kurie maitina elektijosnginius maitinamus IS sgw reikmiy spintos 1, saju
reikmiy spintos 2, bendju elektros reikmi spintos.

Laidininko konstrukcija — atkaitintas varis. Kaiael1,5 — 6 mm?2 vienavieliai, didesnio
skerspiivio 10 — 16 mm? daugiavieliai. Au&fwusia leistinoji kabelio ilgalaikio darbo tempenat
70°C, trumpojo jungimo metu, kai trumpojo jungimaukme iki 5 s, 160°C. Apskdiuojame
kiekvieno elektrogrenginio nominal srow ilgalaikio darbo metu:

Visy tipy elektros imtuvams, elektros imtuvams turintiemewivarikli, nominali ilgalaikio

darbo sro¥ apskatiuojama pagal 6.1 formel[8]:

| - P : (6.1)

" \/§'Un'COS(0n'77'

¢ia 1, —nominali ilgalaikio darbo sr@wsrow, A,
P, — nominaliirenginio galia, kW,
U, — nominalijtampa, kV;
cosp, —irenginio galios koeficientas;

n —irenginio naudingumo koeficientas.

Kaip pavyzd skatiuojame sayjy reikmiy spintos 1 duj miSinio ausSinimo koniro siurblio
nominall srow. Xgos tinklo plane pazyatas Nr.1] 6.1 formut iraSome turimus duomenis:
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P 11

|n = = =
J3-U, -cosp,, -1, ~3-04-079-076

264A

Apskatiuojame vig jrenginu nominalias ilgalaikio darbo sroves. Gautus &hkaimy
rezultatus suraSomeb.1 lented.

Pagal elektrogrenginio ilgalaikio darbo nominalisrow iS kabeli katalogo kaip pavy4d
pateikiame [11], parenkame reikalingo skeisp ploto kabelius.

Nustatome leistipkabelio srog pasinaudaj 6.2 formule [8]:

| kableist. — kpak - Kab. 1 (6-2)

¢ia lkap.eisr— leistina paskéiuota kabelio sro, A;
Koen.pak— bendrasis kabelio paklojimo koeficientas;

lkab. — leistina kabelio sravis kabeli katalogo, A.

Pateikiame skaiavimo pavyzd tam p&iam sawjy reikmiy spintos 1 duj miSinio ausinimo
kontiro siurblio kabelio parinkimui.
IS kabeliy katalogo parenkamas 5 gysll,5 mm?2 skersmens kabelis (4x1,5/1,5), leistina

kabelio sro¢ I,, =14A. Kabelio paklojimui naudojamas bendrasis kabel@iko koeficientas.

Duomenis surasonieb.2 formut:

l kableist. — kpak, g kab — 0,7142 9,8A

Kiekvienam parinktam kabeliui patikriname nelygyb

| >1,

kableist.

98A2> 264A

Salyga atitinka nelygyb, todl kabelis parinktas teisingai. Naudodamiesi (6.8jnfule

kiekvienamjrenginiui parenkame tinkagrkabel. Gautus duomenis surasSoin&1 lentet.
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6.1 lente¢
Laidininkai atskiriems elektros imtuvams
Vieno . . Kabelio Paskaiciu
Vardiné ) Naudingu o - ota
elektros clekiros Galios mo Vardiné Kabelio leistina kabelio
|renginio pavadinimas] imtuvo . koeficient - elektros . elektros Kpak. o
. jtampa koeficient R tipas . leistina
galia Pn, as cos @, srové In, Al sroveé )
un, kv asn, % srové
KW I, A | A
kgb‘leism
SRS 1
Dum;z';ﬁfj'y";m‘) 11 0.4 0,79 76 264 |ax1515| 14 07 9.8
Term‘):iﬁar‘gl’yzo”t“m 4 0,4 0,83 85 8,18 |4x25/25| 20 0,7 14
\g’]ﬂfoasll‘z'rz'lg‘so 4 0,4 0,83 85 8,18 |4x25(25| 20 07 14
Alz’jr:'tg'r?) Z‘ifr'gl';zo 4 0,4 0,83 85 818 |4ax2525| 20 0,7 14
Cirkuliacinis tepalo
siurblys 0,37 0,4 0,76 69 1,02 | 4x1,5/1,5 14 0,7 9,8
Oro padavimo 3 0,4 0,83 82,5 632 |4ax2525| 20 07 14

ventiliatorius

Dujy miSinio ausinimo
kontdro auSintuvo 0,8 0,4 0,74 74 2,11 4x1,5/1,5 14 0,7 9,8
ventiliatorius

Avarinio ausinimo
kontdro auSintuvo 3 0,4 0,83 82,5 6,32 4x2,5/2,5 20 0,7 14
ventiliatorius 1

Avarinio ausinimo
kontdro ausSintuvo 3 0,4 0,83 82,5 6,32 4x2,5/2,5 20 0,7 14
ventiliatorius 2

Avarinio ausinimo
kontdro ausSintuvo 3 0,4 0,83 82,5 6,32 4x2,5/2,5 20 0,7 14
ventiliatorius 3

Tepalo padavimo

solenoidinis voZtuvas 0,11 0,23 0,95 95 0,53 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
1
Tepalo padavimo
solenoidinis voztuvas 0,11 0,23 0,95 95 0,53 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
2

Dujy miSinio ausinimo
kontaro trieigis 0,02 0,23 0,95 95 0,096 | 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
voZtuvas su pavara

Avarinio ausinimo
kontdro trieigis 0,02 0,23 0,95 95 0,096 | 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
voZtuvas su pavara

Termofikato kontdro
trieigis voZtuvas su 0,02 0,23 0,95 95 0,096 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
pavara

Variklio ausinimo
kontdro paSildytuvas
1 (min tamp.
palaikymui)

3 0,4 1 95 4,56 4x1,5/1,5 14 0,7 9,8

Variklio ausinimo
kontdro pasildytuvas
2 (min tamp.
palaikymui)

3 0,4 1 95 4,56 4x1,5/1,5 14 0,7 9,8

6.1 lentets ksinys kitame puslapyje



45

6.1 lentets ksinys

Vieno - ) Kabelio Paskaiciu
Vardiné . Naudingu - - ota
elektros Galios Vardiné ) leistina .
- . : elektros - mo Kabelio kabelio
Irenginio pavadinimas| imtuvo . koeficient - elektros . elektros Kpak. o
. jtampa koeficient . tipas ) leistina
galia Pn, as cos @, srove In, Al srove R
KW Un, kV asn, % A sroveé
kab.»
Ia Jeist., A
SRS 1
Signaliniy irenginiy | -, 0,4 1 90 225 |axasns| 14 07 9.8
maitinimas
Maitinimas strateriui 1 0,23 1 90 4,83 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
SRS 2
Duju misinio auSinimoy ., | 0.4 0,79 76 264 |axts1s| 14 07 9.8
kontadro siurblys
Termofikato kontaro 4 04 0,83 85 818 |4ax2525| 20 07 14
siurblys
Variklio ausinimo
_ . 4 0,4 0,83 85 8,18 4x2,5/2,5 20 0,7 14
kontaro siurblys
Avarinio ausinimo 4 04 0,83 85 818 |4x2525| 20 0,7 14
kontadro siurblys
Cirkuliacinis tepalo | 37 0,4 0,76 69 102 |axasns| 14 07 9.8
siurblys
Oro padavimo 3 04 0,83 82,5 632 |4x2525| 20 07 14

ventiliatorius

Dujy miSinio ausinimo
kontdro ausintuvo 0,8 0,4 0,74 74 2,11 4x1,5/1,5 14 0,7 9,8
ventiliatorius

Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 3 0,4 0,83 82,5 6,32 4x2,5/2,5 20 0,7 14
ventiliatorius 1

Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 3 0,4 0,83 82,5 6,32 4x2,5/2,5 20 0,7 14
ventiliatorius 2

Avarinio ausinimo
konttiro ausintuvo 3 0,4 0,83 82,5 6,32 4x2,5/2,5 20 0,7 14
ventiliatorius 3

Tepalo padavimo

solenoidinis voztuvas 0,11 0,23 0,95 95 0,53 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
1
Tepalo padavimo
solenoidinis voZtuvas 0,11 0,23 0,95 95 0,53 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
2

Dujy miSinio ausinimo
kontaro trieigis 0,02 0,23 0,95 95 0,096 | 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
voZtuvas su pavara

Avarinio ausinimo
kontdro trieigis 0,02 0,23 0,95 95 0,096 | 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
voZtuvas su pavara

Termofikato kontlro
trieigis voztuvas su 0,02 0,23 0,95 95 0,096 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
pavara

6.1 lentets ksinys kitame puslapyje
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6.1 lentets ksinys

) ) Paskaiciu
Vieno . . Kabelio
Vardiné . Naudingu o L ota
elektros clekiros Galios mo Vardiné Kabelio leistina kabelio
|renginio pavadinimas| imtuvo : koeficient - elektros ) elektros Kpak. i
. j{tampa koeficient . tipas . leistina
galia Pn, as cos ¢, srové In, A srové .
Un, kV asn, % srove
kw lab A
Ikib.leist.’ A
SRS 2
Variklio ausinimo
komir(om‘i’:fgfny;“"as 3 04 1 95 456 |4ax1515| 14 07 9.8
palaikymui)
Variklio ausinimo
kom;r(om?sfgfny;was 3 04 1 95 456 |ax1515| 14 07 9.8
palaikymui)
S'g”rf;?t'i%i”r:‘:sg'”'“ 14 04 1 90 225 |ax1515| 14 07 9.8
Maitinimas strateriui 1 0,23 1 90 4,83 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
BERS
Silumos skaitiklis 0,02 0,23 1 95 0,092 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
S'g”rf;?t'i%i”;;g'”'“ 1,4 0,4 1 91 225  4x1,5/15 14 0,7 9,8
DVS
PrieSgaisriné centralé 0,02 0,23 1 95 0,092 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8
B'Osslz%u‘j:'srtos 0,11 0,23 0,95 95 053 |2x1515| 14 07 9.8
Gamt":/'g&‘\’/g:tk'”os 0,11 0,23 0,95 95 053 |2x515| 14 0.7 9.8
Si;’;glli‘i';‘t';?ﬁjs 0,02 0,23 1 95 0092 |2x1515| 14 07 98
Dujy ;Z?/:'r';‘v'mo 0,035 0,23 0,9 95 018 |2x1515| 14 07 9.8
Metano matuoklis 0,025 0,23 1 95 0,11 2x1,5/1,5 14 0,7 9,8

6.2 ApSvietimo tinklo kabeliy parinkimas

Kabeliai klojami kabelidsse kopetlése. Kabeligs koptélés montuojamos 4-5 metr
aukstyje. Jos montuojamos prie metalisiirypy kurie yra pritvirtinami prie luty.

Atsizvelgiame | kabeliy klojimo buda, kopitélése, kurios pagerina kabeliauSinina.
Apsvietimo tinklo kabeliai klojami atskirai nuo gad tinklo, tai yra atskiruose loviuose. Atsizvelg
i Siuos veiksnius, kabelikataloge [11] duodamus pataisos koeficienfusrtiname ir primame
bendgji kabeliy paklojimo koeficiend k, = 085. S koeficient, priimame visiems kabeliams,
kurie maitina Sviestuygrupes i$ apSvietimo skydo.

Laidininko konstrukcija — atkaitintas varis. Kaiael1,5 — 6 mm?2 vienavieliai, didesnio
skerspiivio 10 — 16 mm? daugiavieliai. Au&fwusia leistinoji kabelio ilgalaikio darbo tempenat
70°C, trumpojo jungimo metu, kai trumpojo junginmokime iki 5 s, 160°C.
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Kabelius Sviestuvams parenkame pagal cskajamaja Sviestuw grupss srow, Kuria
paimame iS 5.11 lentd. Toliau pasinaudej6.2 formule randamegb eisi— leistim paskatiuota

kabelio srog ir patikriname nelygyd gautus rezultatus surasom@?2 lentet.

6.2 lented
Laidininkai apSvietimo tinklo grugms
| skaiciuoja Kabelio Paskaiciu
e Vardine N L ota
. | Skai¢iuojam moji . leistina .
Grupés N . elektros . Kabelio kabelio
| oji grupés . grupés : elektros Kpak. -
numeris ' jtampa . tipas ) leistina
galia Sy, VA Srove Iy, srove .
un,V srove
A liap. A
Ikab.leist.' A
AS
1 232,02 230 1 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9
2 232,02 230 1 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9
3 464,04 230 2,02 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9
4 1160,11 230 5,04 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9
5 1624,15 230 7,06 2x2,5/2,5 20 0,85 17
6 1624,15 230 7,06 2x2,5/2,5 20 0,85 17
7 116 230 0,5 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9
8 116 230 0,5 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9
9 72 230 0,31 2x1,5/1,5 14 0,85 11,9

6.3 Spinty ir skydy kabeliy parinkimas

Parenkame kabelius nuo magistrédisynos iki pirmosios sap reikmiy spintos, antrosios
sawju reikmiy spintos, bendiju elektros reikmi spintos. Taip pat parenkame kabelius nuo

bendgju elektros reikmi spintos iki duy valdymo spintos, apSvietimo skydo, kiStukidizdy
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skydo ir Silumos gamybognorés spintos. Kabelius parenkame pagal Gkajamaja spint ir
skydy srow, Sios srogs pateiktos 5.4; 5.5; 5.7; 5.9; 5.11; 5.12; 5.1r&dkse. Kabeliai pirmajai
sawju reikmiy spintai, antrajai sayu reikmiy spintai ir bendrajai elektros reikmispintai, yra
neilgi ir jie skirti tik prijungti prie magistraligs Synos, per apsaugos aparatus, galime priimti, kac
Siy kabely k,,, = 095. Taip pat duj valdymo spintos kabelis jungiamas prie bepdrelektros
reikmiy spintos, kuri yra toje @#je patalpoje, nedideliu atstumu, kabelio priimakyg = 095 ir
klojamas kopeiése.

KiStukiniy lizdy skydo bei Silumos gamybamonreés spintos kabeliai tiesiami loviuose kartu

su ggos kabeliais, tad priimame, kad $i kabely k ,, = 0,7,

Kabelis iki apSvietimo skydo tiesiamas virS pakaln; luby,iki skydo privedamas iSkalus

sienoje lovel véliau ji uztaisant. Priimame, kad Sio kabekg, = .09

Skatiavimy rezultatus pateikiu 6.3 lenig:

6.3 lented
Laidininkai spintoms ir skydams
o Kabelio PaskaicCiuota
Vardiné leistina kabelio
Spintos/skydo | elektros | SkaiCiuojamoji Kabelio -~
- . . . elektros Kpak. leistina
pavadinimas ftampa Srove lga, A tipas Srove Srove
un, kV
Iab.,A Ikab.leist.s A
SaVLUl_,[ reikmiy, 0.4 4919 4x16/16 82 0.95 77.9
spinta 1 RM
SaVLUl_,[ reikmiy, 0.4 4919 4x16/16 82 0.95 77.9
spinta 2 RM
Bendrujy
elektros reikmiy 0,4 61,1 4Xé5|\5|16 107 0,95 101,65
spinta
Dujy valdymo |, 1,43 2x1,5/1,5 14 0,95 133
spinta
Silumos
gamybos 0,4 29 4";%10 62 0.7 434
imonés spinta
ApSvietimo 4x10/10
skydas 0,4 24,54 RM 62 0,9 55,8
KiStukiniy lizdy, 4x10/10
skydas 0,4 21,74 RM 62 0,7 43,4
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6.4 Generatory ir jungties su visuomeniniu tinklu kabeliy parinkimas

Parenkame kabelius generatoriams prijungti pragistralires Synos per apsaugos aparatus.
Taip pat parenkame kabelius nuo transformatori&usmiagistralitss Synos. Kabeliai klojami

perforuotuose loviuose po 4 viename lovyje. Kapphklojimo koeficierd primamek,,, = 08

Kabelius generatoriams parenkame pagal gkatiuojamaja srow. Skatiuojamosios
generatoni srows 3.2 ir 3.3 lentése. Pasinaudojame 6.2 formule ir parenkame pirmdjam
antrajam generatoriui kabelius.

Laidininko konstrukcija — XMK apvalus, daugiavelir sutankintas varinis laidininkas.
Auk&iausia leistinoji kabelio ilgalaikio darbo tempeénat 90°C, trumpojo jungimo metu, kai
trumpojo jungimo trukraiki 5 s, 250°C [11].

Pateikiame skaiavimo pavyzd pirmajam generatoriui.

IS kabeli; katalogo parenkame 4 kabelius. Vieno kabelio gyskersmuo 300 mmz2. Kabeli

duomenys 4(1x300), leistina 1 kabelio srovl,, =525A. Bendra kabeli srow

I, =3-525=1575A Kabelio paklojimui naudojamas bendrasis kabellojimo koeficientas.

Duomenis surasomeb.2 formué:

| Ko - = 08-1575=1260A

kableist. — pak. ’

Patikriname nelygyb

| >1,

kableist.

1260A > 72464A

Silyga atitinka nelygyb, toctl kabeliai parinkti teisingai.
Taip pat apskdiuojame kabelius antrajam generatoriui ir linijaiontransformatoriés iki

magistralires Synos. Duomenis suraSoi@4 lentet.
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6.4 lente¢
Generaton ir jvado laidininkai
vardiné Kgbgl|q Paska|0|.u0ta
N . . leistina kabeliy
Pavadinimas elektros | Skaiciuojamoji Kabelio elektros k leistina
itampa | Srové lga, A tipas : pak. )
un. kV srove srove
' Ikab.,A Ikab.ieist.r A
Pirmas 0,4 724,64 4x(1x300) 1575 0,8 1260
generatorlus
Antras 0,4 724,64 4x(1x300) | 1575 | 08 1260
generatorlus
Jungtis su
visuomeniniu 0,4 1449,28 2x4x(1x300) | 3150 0,8 2520
tinklu

6.5 Magistraliniy Symg parinkimas

Magistraliniams vidaus tinklamgengti daznai naudojami SynlaidZiai. Synos parerdeam
pagal ilgalaik leistina srow. Maksimali Sym aplinkos temperata 30°C, Syn darbo aplinkos
temperaira 25 °C, kitus duomenis paimame i$§yatalogo. Sya parinkimo alyga: |, .qa<!, .

Randame generatafbendsja srow skatiuojamaja srow:

I I +1 =72464+ 72464=144928A

sk.genbendra = sk.lgen sk2gen

Skatiuojame Syn leistimja srow pagal 6.3 formu [8]:

=1, - o 6.3
=l Ts (6.3)
gia |, —ilgalaiké stasiakampiy variniy Syn leistina sro¥, A;

I, — st&iakampi pilnaviduriy variniy Syny leistinoji ilgalaike srow iS Syn; katalogo, A;
9 — leistinoji Sym iSilimo temperatra, °C;

9. — maksimali Syn aplinkos temperata, °C;



51

9, — Sym darbo aplinkos temperag, °C.

IS Sym katalogo [12], kaip pavyZdparenkame steakampes pilnavidures varines Synas 80y8, |

leistinoji ilgalaike srowe |, =1690A. Turimus duomenis surasorné.3 formut,

=1, % =9 _1600 ‘/70_30 =1690 094=15886A
9 -9, 70-25

Skatiavimy rezultatugraSome Sym parinkimo alyga:

l skbendra < I |

144928A<15886A

Slyga atitinka nelygyb, gautus rezultatusaSome 6.5 lented:

6.5 lented
Magistralires Synos
Vardiné | Skaic¢iuojamoiji Synos LEJSIIHO]I Mavk simali Syny Paskaiciu
. - - Syny Syny darbo =
. elektros generatoriy, Synos leistina o2 ) i ota Synos
Pavadinimas . " . : iSilimo aplinkos | aplinkos e
jtampa | bendroji srové tipas elektros _ _ _| leistina
Un. KV | A srove | A temperatd | temperatd | temperat srove I A
’ sk.gen,bendra.s Iy ra, T ra, T ra, T Iy
Magistralines 04 144928 80x8 1690 70 30 25 1588,6
Synos
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7. APSAUGOS APARATU PARINKIMAS

7.1. Atskiry elektros imtuvy apsaugos aparaj parinkimas

Automatiniai jungikliai skirti apsaugai nuo trumppingimo ir perkrow. Rinkdamiesi
automatinius jungiklius didel demes kreipiame | selektyvum bei automatinj jungikliy
elektromagnetinj atkabikly charakteristikas:

Naudojantis vardigs srovs taisykle, parenkame apsauginius jungiklius, kturetenkinti Si

salyga [8]:

In <l j.n. < Ikableist.; (71)

¢ia I, — elektriniojrenginio nominali sro¥, A;
ljn. — automatino jungiklio nominali sre\(is katalogo), A,
Ikab.leist. — paskaiiuota kabelio leistina sray A.

Parinktiems automatiniams jungikliams skaojame Siluminio atkabiklio sr@/8]:
gat. — 1151 j.n.; (72)

¢ia ¢, — Siluminio atkabiklio sro, A.

S.at
Paskaiiuojame kiekvienarenginio paleidimo sray[8]:

(7.3)

¢ia 1, —paleidimo sro¥, A;

Kp. — koeficientas, parodantis kiek kaxtariklio paleidimo srow virSija nominaly Srow.

Ivertinus elektrinio jrenginio paleidimo gygas, kiekvienam elektriniamirenginiui

apskaéiuojame minimak elektromagnetinio atkabiklio srey8]:

o (7.4)

min.elatk — '
(04
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cia | — minimali elektromagnetinio atkabiklio sig\A;

min..el.atk

a - koeficientasjvertinantis variklio paleidimoatygas.

Apskatiuojame apsauginio automatinio jungiklio elektromeatynio atkabiklio sroy [8].

Iel.at. = Kmom - j.n.; (75)

cia I — elektromagnetinio atkabiklio sré&vA;

el.at.

K — elektromagnetinio atkabiklio koeficientas priks@mai nuo automatigpijungikliy

mom

atjungimo charakteristikos kreiyi

Parinky automatin jungikli patikriname pagal Sias nelygybes [8]:

Iklableist. > 115 (76)

S.at.

| <1 (7.7)

min.el.at. — "el.at.

Parenkame automatifjungikli pirmosios samu reikmiy spintos dui misinio ausinimo
kontiiro siurbliui. [renginio apsaugai naudojame tripwearikling automatif jungiklj iS serijos GV2
RT10, pavyzdZiui naudojamas ,,Schneider Electaatomatinis jungiklis skirtas specialiai varikli
apsaugai nuo perkrovos ir trumpojo jungimo, autammtjungiklio nominali sro¢ reguliuojama.
Nominali jtampa 400 V.

Pateikiame skaiavimo pavyzgdujy misSinio auSinimo koato siurbliui:

Pagal elektros varikligrenginio nominali srow I, ( A) parenkame tripglautomatin jungikli
GV2 RT10 6,3 A.

Patikriname jungiklpagal slyga:

<l|. <

n — " j.n. — "kableist. "

2,64A<6,3A<9,8A.

Silyga tenkina nelygyly pasirinktas automatinis jungiklis tinka.

Pagal (7.2) formglapskaiiuojame jungiklio Siluminio atkabiklio srav
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s = 1151, =115.63= 724A
Naudodamiesi (7.3) formule apskaiojame paleidimo srav
| . =K, 1, =6-264=1584A
Apskatiuojame minimal elektromagnetinio atkabiklio sre\duomenigrag i (7.4) formut:

|
o _15P4_ 534n

min.elatk —
a 25

Apskatiuojame automatinio jungiklio elektromagnetinio abikklio srow pasinaudaj (7.5)

formule:

| Kuom | | = 20-63=126A

elat. = " “mom

Parinkty automatim jungikli ir patikriname pagal (7.6) ir (7.7) forndjg pateiktas nelygybes:

Ik b.leist. 9!8A

al .EIS.21’15; — d 2 5
T o 7 24 135 135> 11
| <l,. 6,34A<126A;

min.el.at. —

Salygos tenkina nelygyl pasirinktas automatinis jungiklis tinka. Analdgs naudodamiesi
tomis p&iomis formukmis parenkame kiekvienam elektrggenginiui apsaugos apagatGautus

duomenis suraSome’.1 lented:
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7.1 lented
Apsaugos aparatai atskiriems elektros imtuvams
Automatini - Agtomat!nlo - Minimali Automatinio
o .. | Paskaiciuota| jungiklio : [renginio elektromagne| " L -
Vardiné | o jungiklio ) [T Ikab.leist./ e . jungiklio  JAutomatini
- . - kabelio Siluminio - paleidimo tinio N -
|renginio pavadinimas| elektros | vardiné - ) o 1S.at. 2 . Kp. . elektromagneti] o jungiklio
. - leistina srové| atkabiklio srové atkabiklio : o )
srové In, Alsrové Ij.n., ; ix 1,15 ) nio atkabiklio tipas
lkab.leist., A| srové IS.at., Ipal., A srové A
A ) srové lel.at., A
A Imin.el.at., A
SRS 1
Duju miSinio ausinimo| ¢, 6.3 9,8 7,25 135 | 1584 6 6,34 126  |CV2RTIO
kontdro siurblys 3p
Termofikato kontro | ¢ ;g 10 14 115 122 | 5726 7 22,90 200 GV2RT14
siurblys 3p
Variklio ausinimo g g 10 14 115 122 | 5726 7 22,90 200 |GV2RT
kontdro siurblys 3p
Avarinio ausinimo | g ;g 10 14 115 122 | 5726 7 22,90 200 |GV2RT
kontdro siurblys 3p
C|rkuI|§10|n|s tepalo 1,02 4 98 46 213 5,30 52 212 80 GV2 RT08
siurblys 3p
Oro padavimo 6,32 10 14 115 122 | 4424 7 17,70 200 |GV2RT
ventiliatorius 3p
Duijy miSinio ausinimo
kontdro ausintuvo 2,11 6,3 9,8 7,25 1,35 12,66 6 5,06 126 GV23RT10
ventiliatorius P
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 10 14 11,5 1,22 44,24 7 17,70 200 GV23RT14
ventiliatorius 1 P
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 10 14 11,5 1,22 44,24 7 17,70 200 GV23RT14
ventiliatorius 2 P
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 10 14 115 1,22 44,24 7 17,70 200 GV23RT14
ventiliatorius 3 P
Tepalo padavimo
solenoidinis voZtuvas 0,53 1 9,8 1,15 8,52 - - - 6 Gle(;SOG
1
Tepalo padavimo
solenoidinis voZtuvas 0,53 1 9,8 1,15 8,52 - - - 6 Gle(:SOG
2 p
Dujy miSinio ausinimo
kontdro trieigis 0,096 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GBZlcSOS
voZtuvas su pavara P
Avarinio ausinimo
kontdro trieigis 0,096 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 Gle(:SOS
voZtuvas su pavara P
Termofikato kontdro
trieigis voZtuvas su 0,096 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GBZlcSOS
pavara P
Variklio ausinimo
kontdro pasndytuvas 4,56 6 98 6.9 142 B B B 45 A9F74306
1 (min tamp. 3p
palaikymui)
Variklio ausinimo
kontdro pasndytuvas 456 6 9.8 6.0 142 B B B 45 A9F74306
2 (min tamp. 3p
palaikymui)

7.1 lentets ksinys kitame puslapyje
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7.1 lentets ksinys

- Automatinio S -
Automatini paskaicivotal  ungikiio Irenginio Minimali Automatinio
Vardiné ] o jungiklio . JV g0 N ab leist./ g elektromagneti jungiklio Automatini
- - - kabelio Siluminio . paleidimo ) S A
Irenginio pavadinimas| elektros | vardiné - . . 15.at. > . Kp. nio atkabiklio Jelektromagnetini| o jungiklio
R .. . |leistina srové| atkabiklio srove . o .
srové In, Alsrové lj.n., . e 1,15 srove o atkabiklio tipas
lkab.leist., A] srové IS.at., Ipal., A . )
A A Imin.el.at., A | srové lel.at., A
Slgnallr?llqurengmlq 2,25 6 9.8 6.9 142 _ _ _ 45 A9F74306
maitinimas 3p
Maitinimas strateriui 4,83 6 9,8 6,9 1,42 - - - 45 A9Ff’1:,106
SRS 2
Dujy miSinio ausinimoy , ¢, 6,3 9,8 7,25 135 | 1584 6 6,34 126 GV2RTI10
kontdro siurblys 3p
Termofikato kontdro | ¢ ) g 10 14 115 122 | s7.26 7 22,90 200 GV2RT14
siurblys 3p
Variklio ausinimo g g 10 14 115 122 | s7.26 7 22,90 200 GV2RT14
kontdro siurblys 3p
Avarinio ausinimo | g ;g 10 14 115 122 | 5726 7 22,90 200 GV2 RT14
kontdro siurblys 3p
Clrkullgcmls tepalo 1,02 4 98 46 213 5,30 52 212 80 GV2 RTO08
siurblys 3p
Oro padavimo 6,32 10 14 115 122 | 4424 7 17,70 200 GV2RT14
ventiliatorius 3p
Dujy miSinio ausinimo
kontdro ausintuvo 2,11 6,3 9,8 7,25 1,35 12,66 6 5,06 126 GVZSRTlo
ventiliatorius P
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 10 14 11,5 1,22 44,24 7 17,70 200 GVZSRTM
ventiliatorius 1 P
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 10 14 11,5 1,22 44,24 7 17,70 200 GV23RT14
ventiliatorius 2 P
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 10 14 11,5 1,22 44,24 7 17,70 200 GV23RT14
ventiliatorius 3 P
Tepalo padavimo
solenoidinis voZtuvas 0,53 1 9,8 1,15 8,52 - - - 6 6821;2806
1
Tepalo padavimo
solenoidinis voZtuvas 0,53 1 9,8 1,15 8,52 - - - 6 GleCS%
2 p
Dujy miSinio auinimo
kontdro trieigis 0,096 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GBZlCSOS
voZtuvas su pavara P
Avarinio ausinimo
kontdro trieigis 0,096 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GBZlCSOS
voZtuvas su pavara P
Termofikato kontdro
trieigis voZtuvas su 0,096 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GleCSO5
pavara P

7.1 lentets ksinys kitame puslapyje
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7.1 lentets ksinys

- Automatinil - Au_tom_atl_nl . Minimali Automatinio
Vardiné |~ . | Paskai€iuota] o jungiklio . Irenginio RN -
0 jungiklio ) oo | Ikab.leist./ e elektromagnet jungiklio Automatini
- - elektros L kabelio Siluminio " paleidimo . o . L
Irenginio pavadinimas . vardiné o . . IS.at. 2 . Kp. inio atkabiklio | elektromagnetin] o jungiklio
srove In, - leistina srové| atkabiklio srové X . . )
srove lj.n., ; ) 1,15 srove io atkabiklio tipas
A Ikab.leist., Al srové Ipal., A ; X
A N Imin.el.at., A | srové lel.at., A
1S.at., A
Variklio ausinimo
kontdro pasndytuvas 4,56 6 9.8 6.9 1,42 B B B 5 A9F74306
1 (min tamp. 3p
palaikymui)
Variklio ausinimo
kontdro pasndytuvas 4,56 6 9.8 6.9 1,42 B B B 5 A9F74306
2 (min tamp. 3p
palaikymui)

Slgnallr_u_q_lrenglnlq 2,25 6 9.8 6.9 1,42 B B B 5 A9F74306
maitinimas 3p
Maitinimas strateriui 4,83 6 9,8 6,9 1,42 - - - 45 A9Fi13§106
BERS

Silumos skaitiklis 0,092 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 Gle(;SOG
Slgnallr?l_q_uengmlq 225 6 9.8 6.9 1,42 B _ _ 25 A9F83106
maitinimas 1p
DVS
PrieSgaisriné centralé| 0,092 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GleiSOG
BIOdUJ}{ atkirtos 0,53 1 0.8 115 8,52 _ _ _ 6 GB2 CSO05]
voztuvas 1p
Gamtlnlquujl{ atkirtos 0,53 1 9.8 115 8,52 B _ _ 6 GB2 CSO05]
voztuvas 1p
Uzaujinimo 0,092 05 9.8 0575 | 17,04 - - - 3 GB2 CS09
signalizatorius 1p
Dujy reguliavimo 0.18 05 9.8 0575 17,04 _ _ _ 3 GB2 CS06)
pavara 1p
Metano matuoklis 0,11 0,5 9,8 0,575 17,04 - - - 3 GleiSOG

7.2. ApSvietimo tinklo apsaugos aparat parinkimas

Parenkame automatinius jungiklius Sviestigrupzms. Rinkdamiesi automatinius jungiklius
dideli démeg kreipiamei selektyvum bei automatinj jungikliy elektromagnetini atkabikliy
charakteristikas. Automatiniams jungikliams parinkhudojame Sviestuvgrupes skatiuojamaja
srow, paimameg is 5.11 lentais.

Naudojantis vardigs srovs taisykle, parenkame apsauginius jungiklius, kturetenkinti Si

salyga:

loea <10 < ianeist s (7.8)

¢ia lska— Sviestuy grupes skatiuojamoji srow, A;

ljn. — automatino jungiklio nominali sre\(is katalogo), A,
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Ikab.leist.— paskaliuota kabelio leistina sray A.

Pateikiame skéiavimo pavyzgdpirmajai Sviestuy grupei:
Pagal skaiuojamaja Sviestuw grupss galh Iska ( A) parenkame vienpphutomatin jungikli
A9F73102, ,,B * charakteristikos, 2 amperPatikriname jungiklpagal glyga:

loa <10 < aneist. *

1A<2A<119A.

Salyga tenkina nelygyd pasirinktas automatinis jungiklis tinka.
Pagal (7.2) formglapskatiuojame jungiklio Siluminio atkabiklio sr@v

gat. — 115 I jn. = 1-152: 2,3A

ApSvietimo tinklui paleidimo sras neskaiiuojame.

Apskatiuojame automatinio jungiklio elektromagnetinio abkklio srow pasinaudaj (7.5)

formule:

| Konom " . = 4-2=8A

elat. — Nmom
Parinky automatim jungiklj ir patikriname pagal (7.6) formijé pateiktas nelygybes:

| o seist 11,9A
ableist > 1 15; =517 517> 115.
| 2,3A . e

§.at. ’

Slygos tenkina nelygyy pasirinktas automatinis jungiklis tinka. Analdg§ parenkame

kiekvienai Sviestuy grupei apsaugos aparaGautus duomenis surasoiné?2 lentes:
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7.2 lented
Apsvietimo tinklo apsaugos aparatai
Skaiciuoja] Automatini - Automatinio - Minimali Automatinio
" .- | Paskaiciuota PR |renginio . L L
) moji o jungiklio ) jungiklio . e elektromagneti jungiklio Automatiniof
Grupés i L kabelio o Ikab.leist./I5] paleidimo - T N
A grupes vardiné . | Siluminio . Kp. nio atkabiklio |elektromagneti] jungiklio
numeris . - leistina srové L .at. 21,15 | srove Ipal., . ) S .
Srove Iga,| srové lj.n., Ikab.leist.. A atkabiklio A srove nio atkabiklio tipas
A A ' "7 |srové 15.at., A Imin.el.at., A | srové lel.at., A
AS
1 1 2 11,9 2,30 5,17 - - - 8 ASF73102
1p

2 1 2 11,9 2,30 5,17 - - - 8 AQFISlOZ
3 2,02 3 11,9 3,45 3,45 - - - 12 A9FL§103
4 5,04 6 11,9 6,90 1,72 - - - 24 A9FI§106
5 7,06 10 17 11,50 1,48 - - - 40 Angsllo
6 7,06 10 17 11,50 1,48 - - - 40 AQFISllo
7 0,5 1 11,9 1,15 10,35 - - - 4 A9FI§170
8 0,5 1 11,9 1,15 10,35 - - - 4 A9FZ§170
9 0,31 0,5 11,9 0,58 20,70 - - - 2 A9FZ§170

7.3. Spiny ir skydy apsaugos aparaj parinkimas

Parenkame automatinius jungiklius spintoms ir skyd. Automatiniai jungikliai parenkami

pirmajai savjy reikmiy spintai, antrajai sayu reikmiy spintai, bendrajai elektros reikingpintai,

duju valdymo spintai, Silumos gamybgaoreés spintai bei apSvietimo ir kiStukiplizdy skydams.

Rinkdamiesi automatinius jungiklius digelémes kreipiamej selektyvum bei automatinj

jungikliy elektromagnetini atkabikly charakteristikas. Automatiniams jungikliams patink

naudojame spintir skydy skatiuojamja srow, paimameg i$ 5.4; 5.5; 5.7; 5.9; 5.11; 5.12; 5.13

lenteliy.

Automatiniai jungikliai parenkami analogiSkai, @hgtas pa&ias automatinj jungikliu

parinkimo formules. Parenkami NG125N tipo tripoliai vienpoliai automatiniai jungikliai.

Automatiniai jungikliai ,, C “ charakteristikos. 8kiavimy relzultatai pateikiami 7.3 lentgé.
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7.3 lentet
Spinty ir skydy apsaugos aparatai
Automatinio] Paskaiciuot ﬁlih?qrg;ﬁli::l Automatinio
. Skaiciuoja] jungikli i LS . jungikli ini
Spintos/skydo el ]. ]ungllkll.o a k.ab.ello Siluminio | Ikab.leist./I jungiklio . Agtomat!nlo
- moji srove| vardiné leistina . elektromagneti] jungiklio
pavadinimas L . atkabiklio] S.at. 21,15] . - .
lsk, A srove lj.n., srové Srové nio atkabiklio tipas
A Ikab.leist., A} ~ sroveé lel.at., A
1S.at., A

Savuyjy I’EII;mIl{ spinta 49,19 50 77.9 57.50 1.35 500 NGlZ;\I 50A|
Savujy I’EII;mIl{ spinta 49.19 50 77.9 57.50 1,35 500 NGlZ;\I 50A|
Bedryjy elektros 61,1 63 101,65 72,45 1,40 630 NG125N 63A

reikmiy spinta 3p
Dujy valdymo spinta 1,43 10 13,3 11,50 1,16 100 NGlzf;\I 10A
Silumos gamybos 29 32 43,4 36,80 1,18 320 NG125N 324

jmonés spinta 3p
ApSvietimo skydas 24,54 32 55,8 36,80 1,52 320 NGlZ;;\] 32A
Kistukiniy lizdy 21,74 32 43.4 36,80 118 320 NG125N 32A]

skydas 3p

7.4. Generatory ir jvadinio apsaugos aparaj parinkimas

Generatoriui parenkamas pramoninis automatinigiflis 800A. Pramoninis automatinis
»MICROLOGIC *.

Mikrokontrolerio versija 2.0. Mikrokontrolerio palipa galimas apsaugos aparato Siluminis ir

jungiklis. Pramoninio automatinio jungikl valdo mikrokontroleris
magnetinis reguliavimas bei perkrovos laiko regutims. Taip gaunamosgvairios atkirtos
charakteristikos. Taip pat panaudojus papildoineisgimus galimas Sio mikrokontrolerio valdymas
kompiuteriu. Taip pat Sis mikrokontroleris atliegkektrinius matavimus, energijos skavima bei
tinklo analizs funkcijas. Priklausomai nuo pageidavigalimijvairas iSpktimai.

Parenkame 2 tokius pat pramoninius automatiningiius su mikrokontroleriu, kiekvienam
generatoriui po atskir

Taip pat parenkamgadin pramonin automatit jungikli jungties su visuomeniniais tinklais
apsaugai, taip pat su mikrokontroleriu. Jo nomirsabhw 1600 A. Mikrokontrolerio pagalba
galimas Siluminis ir magnetinis reguliavimas beilpevos laiko reguliavimas. Prie Sio pramoninio

automatinio jungiklio yra galimyb sudubliuoti kabelius prie kiekvienos tsz To rezultatas
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galimas ekonomiskesnis kaheglskerspijivio parinkimas. $ pramoniii automatif jungikli yra
galimyke iStraukti.
Siuos automatinius jungiklius parenkame pagaptiis formules, duomenis pateikiame 7.4

lentekje.
7.4 lented
Generaton ir jvadinis apsaugos aparatai
Automatinio -
- Ly . - Automatinio
Skaiciuoi Automatinio | Paskaiciuota | jungiklio I
aiiuojam| " T ) o . jungiklio -
. - ) jungiklio kabelio Siluminio | lkab.leist./I .| Automatinio
Pavadinimas ] oji sroveé Iy, . L . o N elektromagnetin| . T
vardiné leistina srové | atkabiklio ]S.at.21,15] . o jungiklio tipas
A L . L io atkabiklio
srové lj.n., A] lkab.leist., A | sroveé IS.at., .
A srové lel.at., A
Pirmas Reguliuojama NTO8 H1
generatorius 724,64 800 1260 920 1,37 1x ljp..10x Ij.n 800A 3p
Antras Reguliuojama NTO8 H1
generatorius 724,64 800 1260 920 1,37 Ix lj,.. 10x Ij.n 800A 3p
Reguliuojama NW16 H1
|vadas 1449,28 1600 2520 1840 1,37 1% 1;,..10x fj.n 1600A 3p

7.5. Kontaktoriy parinkimas

Kontaktorius — elektromechaninis aparatas &ograndiems daznaijungti, iSjungti ir
perjungti. Kontaktoriai parenkami sagv reikmiy pirmoje ir antroje spintose esantiems siurbliams i
ventiliatoriams.Irenginiai duy misinio ausinimo koriro siurbliai, termofikato koniro siurbliai,
variklio auSinimo koniro siurbliai, avarinio ausinimo koo siurbliai, cirkuliaciniai tepalo
siurbliai, dujz misinio ausinimo komiro ventiliatoriai, avarinio ausSinimo kamb ventiliatoriai 1,
avarinio ausinimo komto ventiliatoriai 2, avarinio ausinimo kamb ventiliatoriai 3. Kontaktoriai
panaudojus specigpriech jungiami prie variklinio automatinio jungiklio.

Kontaktoriai parenkami pagal takslyga:

I, <1

n kont. ?

Parenkame kontaktarprimoje savju reikmiy spintoje esatiam duj misinio ausinimo
kontiiro siurbliui. gos plane nr. 1. Naudojame ,, Schneider Electkmritaktori katalog, kaip

pavyzd parinkimui.
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264A<9A

Parenkame kontaktarkataloge esaparciausiai norimos reiksgs. Parinktus kontaktorius

siurbliams ir ventiliatoriams pateikiame 7.5 legjel

7.5 lented
Kontaktoriai
Kontaktori
Vardiné aus Kontaktori )
- - - ._ | Kontaktori
Irenginio pavadinimas| elektros | vardiné | aus galia aus tinas
srove In, Al'srove lygn,| Pont, KW p
A
SRS 1
Dujy miSinio ausinimo LC1 D09
kontdro siurblys 264 ° 4 Q7
Termofllkato kontdro 8.18 12 55 LC1 D12
siurblys Q7
Variklio ausinimo LC1 D12
kontdro siurblys 818 12 55 Q7
Avarinio ausinimo LC1 D12
kontadro siurblys 818 12 55 Q7
Clrkul|§10|n|s tepalo 1,02 9 2 LC1 D09
siurblys Q7
Dujy miSinio ausinimo
kontdro auSintuvo 2,11 9 4 LC:(LQ7DOQ
ventiliatorius
Avarinio ausinimo
kontdro auSintuvo 6,32 9 4 LC:(LQ7DOQ
ventiliatorius 1
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 9 4 LC:I(.)7DOQ
ventiliatorius 2
Avarinio ausinimo
kontdro auSintuvo 6,32 9 4 LC:(LQ7DOQ
ventiliatorius 3
SRS 2
Dujy misinio ausinimo LC1 D09
kontdro siurblys 264 ° 4 Q7
Termofllkato kontdro 8.18 12 55 LC1 D12
siurblys Q7
Variklio ausinimo LC1 D12
kontdro siurblys 818 12 55 Q7
Avarinio ausinimo LC1 D12
kontadro siurblys 818 12 55 Q7
Clrkul|§10|n|s tepalo 1,02 9 2 LC1 D09
siurblys Q7
Dujy miSinio ausinimo
kontdro auSintuvo 2,11 9 4 LC:(LQ7DOQ
ventiliatorius
Avarinio ausinimo
kontdro auSintuvo 6,32 9 4 LC:(LQ7DOQ
ventiliatorius 1
Avarinio ausinimo
kontdro ausintuvo 6,32 9 4 LC:I(.)7DOQ
ventiliatorius 2
Avarinio ausinimo
kontdro auSintuvo 6,32 9 4 LC:(LQ7DOQ
ventiliatorius 3
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7.6. Kirtikli gy parinkimas

Kirtiklis aparatas, naudojamas atjungti elektrpety ar skyd jo remonto metu. Kirtikliai
parenkami skydams ir spintoms. Siekiant uztikrgaugius remonto darbus skyduose ir spintose.
Kirtiklis parenkamas pagal takialyga:
g < i
Parenkame, kaip pavyzi ,,Schneider electric* katalogo, kirtidirmajai savju reikmiy spintai:
4919A<63A

Parenkame kirtiklkataloge esanarciausiai norimos reikSgs. Parinktus kirtiklius spintoms

ir skydams pateikiame 7.6 lenip:

7.6 lented
Kirtikliai
Kirtiklio
Spintos/skydo | Skai¢iuojamoji | vardiné Kirtiklio
pavadinimas srove Iy, A sroveé tipas
Lirt., A
Savujy
reikmiy spinta 49,19 63 A9S60363
1
Savujy
reikmiy spinta 49,19 63 A9S60363
2
Bendryjy
elektros 61,1 63 A9S60363
reikmiy spinta
Dujy valdymo 1,43 20 | A9S60120
spinta
Apsvietimo 24,54 32 | A9S60332
skydas
Kistukiniy 21,74 32 | A9S60332
lizdy skydas
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7.7 Daznio keitikliy parinkimas

Daznio keitiklius priskyriau prie apsaugos aparates jie turi nemazai apsaugSios
apsaugos kaip pagalbiniai prietaisai saugo elekitrdavus, Siuo atvej saugomi oro padavimo
ventiliatoriai. Oro padavimo ventiliatoriams paranki daznio Kkeitikliai. Oro padavimo
ventiliatoriy greitis bus valdomas i$ katalogo parenkame daieiiikli priklausomai nuo variklio
srows. Daznio keitiklio parinkimoayga:

l n < Idainkeit.
Kaip pavyzd pateikiame oro padavimo ventiliatofégos tinklo plane nr. 6 ir nr. 25, kuris yra
montuojamas kogeneratoriaus konteineryje, sielpalaikyti optimala temperaira jame.
632A < 81A
Pagal duct salyga parenkame iS katalogo daznio keitjilkjautus duomenis surasoima7

lentek.

7.7 lentet

Daznio keitikliai oro padavimo ventiliatoriams

Vardiné Daznio
- keitiklo Daznio
[renginio elektros . o
o - srové keitiklio
pavadinimas srove .
ldazn keit. tipas
In, A
A
SRS 1
Oro padavimo ATV
ventiliatorius 6,32 81 21HU40N4
SRS 2
Oro padavimo ATV
ventiliatorius 6.32 8.1 21HU40N4
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8.ITAMPOS NUOSTOLI U IR NUOKRYP U SKAICIAVIMAS

Pagal HIT [4] leistini itampos nuostoliai galios tinkle +5%. Apskaojame nuostolius

labiausiai nutolusiam ir galingiausiamenginiui. Nuostolius skaiuojame pagal (8.1) formel[8]:

AU, =31, (1, -cosp, + X, -sing,) (8.1)

1

¢ia AU —jtampos nuostoliai, V;
n — atkarpos eik numeris;
rn— laidininko aktyvioji varza randama pagal (8.2)nailg [8], Q;
Xn — laidininko induktyvioji varza randama pagal (8i@&mule [8], Q.

ry="ro-l (8.2)
(8.3)

¢ia rp— laidininko vieno kilometro aktyvi varZza pateiktabeliy kataloguoseQ2/km;
Xo — laidininko vieno kilometro induktyvi varza pat&a kabeli kataloguoseQ/km;

| — kabelio ilgis kilometrais, km;

n — atkarpos numeris.
Apskatiuojameijtampos nuostolius labiausiai nutolusigm@nginiui irenginys maitinamas is
antrosios sayju reikmiy spintos. Oro padavimo ventiliatorius, kurig £ 3 kW; nominali sro¥ |,

=6,32A; cosp = 0,83; kabelio ilgis I=35m.¢dos plane pazyatas nr. 25

Randametampos nuostolius nuoenginio iki antrosios sayy reikmiy spintos:
rh="r,-l, =887-0,035= 031Q
Kai laidai klojami atvirai, ¥galima paneigti, kas <10mnt .

X =0
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Duomenis surasonije8.1 formut:
AU, =431, -(r,-cosp, + X, -sing,) =/3- 632 (031 083+0) = 281N
1

Randameijtampos kritina nuo antrosios sayy reikmiy spintos iki jvadines spintos,

skatiuojamoji srow lsx =49,19A; kabelio ilgis I=4m:
r,=ry-1, =369-0,004= 0014782
X, = X%, -1, = 025-0,004= 0,001
Antrosios sayju reikmiy spintos co® ir sing apskatiuojame pagal 8.4 ir 8.5 formules:

Psk

= 8.4
cosp = < (8.4)

Singo:& ; (8.5)

sk

Surasome duomenis iS 5.5 leasdl8.4 ir 8.5 formules:

P, 2975
cosp=—*=—"—=088
¥=3 “3304 P
sing = s _1634_ 4 4g
S, 3394

Skatiuojameijtampos Kitim:

AU, =v3-3 1, (r, -cosp+ X, -sing) =+/3-4919- (0,01476 088+ 0,001 048) =1143/

Kadangi Synos ilgiséra didelis, bei jos varzos labai mazgampos nuostali tenkartiy ant

Synos nevertiname.
Randame jtampos kritima nuo jvadirés spintos iki antrojo generatoriaus, skabjamoji

srow gk =724,64A; kabelio ilgis I=35m:



67

f, =11, = 0,060 0,035= 0,002103%)
X, = X, -1, = 019- 0,035= 0,0066%2

Pagal 8.4 ir 8.5 formules aps&aiojame antrojo generatoriaus c@sir sin ¢, duomenis

paimame i$ 3.3 lentéd:

Psk _ ﬂ) _
S, 500

COsp = 03

st _ﬁ)_

Sing =—* = =
?='s. T500

06
Skatiuojameijtampos Kitim:

AU, =~/3-3 1, -(r,cosp + X Sing) = /3 72464- (0,0021035 08+ 0,00665 0) = 712V

Randame sumintampos kritina visose Siose atkapose:

Y AU =AU, + AU, + AU, = 2817+1143+ 712=1108/
1

n
Gia > AU - bendritampos nuostoliai, V.
1
Apskatiuojame bendrus tinklo procentinius nuostolius:

3" AU -100%

AU, =1 _1108-100%

=277%
40C 40C

¢ia AU, —itampos nuostoliai procentje iSraiSkoje.
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AU, <5%
27 7% < 5%

Nelygyke tinkama, jtampos nuostoliai labiausiai nutolusiame ir gabgiamejrenginyje
nevirsija 5 %Jtampos nuostoliai pateikiami 8.1 leréjet

8.1 lentet

[tampos nuostoliai laidininkuose maitirk@mose tolimiausi ir galingiausa irengin

Irenginio o . _
P, kW 3§ IgA Q/k Q/k
pavadinimap " Linijos ruoza sk; cos¢ sin¢ o A2km | X0, Qkm| [km AUV
Irenginys - ]
Oro SRS-2 6,32 083 | 056 8,87 0 003§  281f
padavimo 3
ventiliatoriu SRS-24S [ 49,19 0,88 0,48 3,69 025 | 0004 | 1,143
s
IS_GEN: | 7246 | OF 06 | 0060 | 01¢ | 003 | 712
AUié Viso 11,08
AUig Viso% — 2,77(%)
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9. TRUMPOJO JUNGIMO SROVI U SKAI CIAVIMAS
Apskatiuojame vienfaz trummji jungima. Jis skailiuojamas norint patikrinti ar apsaugos

aparatas atjungs trurgp jungima esant minimaliai trumpojo jungimo srovei.

Vienfazio trumpo jungimo sr@skatiuojama:

| = Unr . (9.2)
\/m +z¥
ga: WY —vienfazio trumpojo jungimo sreyA;
Ut — fazire jtampa, V;
v, Xk — Kilpos faz - nulis aktyvioji ir reaktyvioji varza. aJsudaro Syn, laidy, kabeli,
aparat, kontakty ir kt. varzosQ,;

zg(l) — generatoriaus pilnuiénvienfazio trumpojo jungimo varza.

Vienfaz trumpaj jungima skatiuojame nuo antrojo generatoriaus iki transformates.

Priimame, kad generatoriaus 500 kVA vidaus vazg‘i’a: 65,9MQ2.

Skatiavimo schema pateikta 9.1 pav.

Trumpasis jungimas Ik

NT08 H1 800A 3p NW16 H1 1600A 3p TR
saronra= 0,25 mQ Mzawma= 0,14 mQ 1000 I(VA
7g=659m0 frrr= e
X rautomat = 0,1 ma Kraummat. = 0,08 mQ
L =35m L L=22m
Frcavern = 2,1035 mQ Nevertiname Faaven = 2,644 mQ
X1kbeic— 6,65 mQ) Xz2iaeln= 8,36 mQ)

9.1 pav. Trumpo jungimo skaavimo schema

Faz ir nulis kabeh varzos :

Antrojo generatoriaus fazinis ir nulinis laithkas yra to paties skerspjuvio ploto:
300mn Faseio = o - L = 0,0601: 35= 21035mQ2 ;
Xianeis = Xo - L = 019-35= 665mC2 .
Jungties su visuomeniniais tinklais fazinis irinigd laidininkas yra to paties skerapjo ploto,
fazinis ir nulinis laidininkai sudubliuoti:

2x300mn? Focapets = o - L = 0,060 2- 22= 2,644mQ)
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Xoabelio = %o - L = 019-2-22= 836mQ..
Randame kilpos faz nulis atstojanja aktyviaja var:

rk = r1Fkabelio + r1automat + rZautomat + r2Fkabe|io + r1Nkabe|i0 + r2NkabeIio;

r, = 21035+ 025+ 014+ 2,644+ 21035+ 2,644=9,885mQ) .

Randame kilpos faz nulis atstojanja reaktyvija vars:

Xk = XleabeIio + Xlautomat + X2automat + X2Fkabelio + XlNkabeIio+ X2Nkabe|io;

X, = 665+ 01+ 008+ 836+ 665+ 836=30,2mC2 .
Apskatiuojame trumpojo jungimo srev

Ui, 230 230
Jr2+x2+29 /(98897 + (302)? +659 9768

|0 =

235kA

Trumpojo jungimo nuo generatoriaus iki transformiaigs t.p. automatini jungikliu ir ju
pereinamjy kontakt; vazos pateiktos kaip ekvivaléstautomatinj jungikliy varzos, jos paimtos is
automating jungikliy katalogo, faz — nulis kabeli vara; duomenys [11] ir skéiavimo rezultatai
pateikti 9.1 lenteije.

9.1 lented
Generatoriaus — transformatoriaus vienfazis trumsgasgimas
Linija Automatin Kabelio Ij.n.’ Fajr | Xajr | X, r X, |I£1)
io paskirtis ir A mo |lmo | mQ | mQ mQ mQ A
jungiklio marke faze Nulis
tipas
Antrojo
Antras NTO8 H1 | generatoriau
generatori 3p S 800 | 0,25 0,1 | 2,2035| 6,65 | 2,1035| 6,65
us — 4(1x300)
transform Jungtis su 2,35
atorius | NW16 H1 | visuomenini| 1600 | 0,14 | 0,08 | 2,644 | 8,36 | 2,644 | 8,36
3p ais tinklais
2x4(1x300)
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Gaut, trumpojo jungimo sroy | palyginame su 7.4 lentg¢ apskaliuota apsauginio
aparato elektromagnetine srove. Kadangi apsaugositapelektromagnetinio atkabiklio stogali

bati reguliuojama nuol-I,  iki 101 tockl nusta&ius maziausi reikSne apsaugos aparatas

jns

suveiks.

ISvada: apsaugos aparatai parinkti teisingai.
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10.JZEMINTUVO SKAI CIAVIMAS

10.1.]1zemintuvo projektavimo metodika

Izeminimojrenginiai turi uztikrinti Zmonj apsaug nuo elektros, apsaugoti elektiosnginius
ir uztikrinti tinkama jy darky. Visos metalias elektrogrenginy dalys, kuriose gali atsiragtampa,
turi bati jZemintos. Kiekvienagrenginio elementas, kuris turiath jZemintas, jungiamas su
iZzeminimo elektrodu arbajizeminimo magistrale atskiru laidininkulZeminimo elektrodas
(izemiklis) — grunte esantis laidininkas, perikiwvykus gedimui, teka didziausiaentjimo srow.

Skatiavimai atliekami pagal pateikkimetodil.

Projektuojamas elektros tinklas - TN-C-S posistenzeminimojrenginio varza pagal [ET
[4] turi bati Ry <10 Q. [Zemintuvas projektuojamas i$ vertikgizemikliy sujungty plienine juosta.
[Zemintuvasigilinamas 0,5m nuo Zetm pavirSiaus.[Zzemikliai iScstyti viena eile lygiagr@ai

pastato sienai per $os ilgi apie 20mIgilintasizeminimo elektrodas pavaizduotas 10.1 pav.

to

10.1 pavlgilintas vertikalugZzemiklis

Vertikalausizemiklio varza srowi pasiskirstymui apsk&uojama[8]:

2.1 4-t+]
=—P nZlv o5t
2-m-,

d 211 (10.1)

cia p - savitoji grunto varz&m;
Iy —iZzemiklio ilgis, m;
to —izemiklioigilinimas, m;
d —iZemiklio diametras, m,

t —izemiklio viduriojgilinimas, m.

IZemiklio viduriojgilinima apskatiuojame pagal 10.2 forme[8]:



73

t=t,+0,51, (10.2)
¢ia to —izemiklio jgilinimas, m.

Juostos jungiafios vertikalius strypugZentjimo varza apskéiuojama pagal 10.3 formel

[8]:

2
Ry =— 2 .n2h . (10.3)
2.7, b,

cia b — juostos plotis, m;

l,,— horizontalios juostos ilgis, m.

Atstojamojijizeminimo konidiro varza randama pagal 10.4 for[8]:

‘R
Rz, = R-R, ; (10.4)

R 7, +Ry-m -0’

cia R — dirbtiniojizeminimo koniiro varzag;
R, — vieno vertikalaugzemiklio varzaQ;
R, — horizontalaugzemiklio varzaQ;
n, — grupiny vertikaliy iZemikliy efektyvumo koeficientas;
n, — jungiargios linijos ekranavimo koeficientas;

n —izemikliy skatius, vnt.

10.2.]Jzemintuvo projektavimas

[Zemintuvams projektuojami vertiked iZemikliai — plieniniai cinkuoti strypaiZ20mm
diametro 3 strypai po 1,5m ilgio. Bendras stryigis 4,5 m, sujungti plienine cinkuota juostax0
4 mm . Juostos ilgis 20 nzemiklis yrajgilintas 0,5 m nuo zeés pavirSiaus.

Gruntas - priemolis, kurip = 100Qm .
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Skatiuojame grunto vaeg vertikaliems jZzemikliams taip patijvertiname sezoniSkumo
koeficient. Priimame, kad objektas yra ||| klimato zonogdsjoje, zents degmeé yra normali, tai
sezoniSkumo koeficientas 1,25. Horizontaligaesnikliams, kai zegs deégmeé normali 2,5.

Randame koregupgrunto vari:
o, =125:100=1250m

Pn = 25-100=2500m

Skatiuojameijzemiklio vidurioigilinima pagal 10.2 formugt

t=t,+0,51, = 05+ 05- 45= 275m

Skatiuojame vieno vertikalaugemiklio vara pagal 10.1 formugt

+ 05.1n 4 275+ 45

002 4-275-45

R P [1n2 050 = :
2.314-45

B ' 4-t+1, 125 (| 2-45
‘2w, U d 4-t-,

j= 2891Q

Pagal 10.5 formglrandamezemikliy santyk priklausomai nuo atstumo taipemikliu ir ju
ilgio. Atstumg tarp iZemikliy randame: 20 m ilgio juastpadalinameg 3 dalis, gauname 6,67 m
atstum, tarpizemikliy.

a 6p7
2221 _148~15: 10.5
=45 148~ 1, (10.5)

v
¢ia a — atstumas tagpemikliy, m;

Pasinaudojame Zzinyno lendelis parenkame grupimi vertikaliu iZemikliy efektyvumo
koeficient. Jis parenkamas pagal santy#emikliy priklausomai nuo atstumo taipemikliy ir ju
ilgio bei izemikliy kiekio. [Zemikly kiekis 4 vienetai. Tadg,=0,78.

Izemikliai sujungiami plienine 40x4 20m juosta.. staotiesiama 0,5m gylyje nuo zésn
pavirSiaus.

Juostosgzenejimo varz randame pagal 10.3 forngul

2 2
Rh = p . n2|_h: 250 -In 220
2.1, b-t 2-314.-20 004-05

=2109Q
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Parenkame jungi&ios linijos ekranavimo koeficieat Jis parenkamas pagal sarityemikliy

priklausomai nuo atstumo taipemikliy ir ju ilgio beiizemikliy kiekio. Tain,= 0,785.
Pagal 10.4 formglapskatiuojame visgZzeminimo koniiro atstojamja var;:

. 2891-2109
Risdirbt. = AL - 0 = 6890
R, n,+R,-n,-n 2891 0,785+2109- 0,78-4

Apskatiuotajzeminimo varza tenkinalyga:
R: <100, 6,892 <10Q.

SuprojektuotagZzeminimas:
diametro ir 4,5 m ilgio}gilinti 0,5m nuo Zerés pavirSiaus, iSstyti 6,67 m atstumu vienas nuo kito

4 vertikak jZemikliai (plieniniai cinkuoti strypaid20mm

viena eile lygiagré&ai pastato sienai, sujungti 20 m plienine cinkyatasta 40x4mm.

[Zeminimo koniiro jrengimo planas pateiktas 10.2 pav.:

Cinkuota plieniné juosta 40x4

20m

0|‘5 r‘ﬂ

|zemiklis @20mm

45m

10.2 pavilzeminimo konitro jrengimo planas
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11. TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Bendri duomenys

Elektrotechnikos dalies projektas paruoSiamadsweaujantis techniimis alygomis ir Siuo metu

Lietuvos Respublikoje galioj@omis normomis, taisykmis:

1.
2.

© © N o o bk~ w

EINT elektrosirengini jrengimo taisykles. Vilnius 2000m.

Specialiju patalp ir technologini proces elektrosirenginiy irengimo taisykles. Vilnius
2004m.

Saugos taisykk eksploatuojant elektrggenginius.

Technines eksploatavimo taisykles.

Elektros tiekimo ir vartojimo taisykles.

Bendros prieSgaisrés saugos taisykles.

Gamintojo instrukcijomis.

RSN 133-91 PrieSgaisérsauga — pagrindiniai reikalavimai.

Lietuvos higienos normos HN98:2000.

Visi irengimai, gaminiai ir medziagos, numatygngti projektuojamame objekte, turi atitikti

Europines normas ir standartus bei tuditi biteisinti naudojimui Lietuvos Respublikoje. Visi

elektrosjrenginiai turi liti apsaugoti nuo perkrovigmir trumpo jungimo Srowvi.

Bendri reikalavimai :

Visa tiekiamajranga turi lati skirta Europos rinkai (Zenklinimas CE);
Numatomograngos pagrindiniai apraSymai tufitbpateikti lietuviy kalba;
Visa elektrogranga, pagalbinigrenginiai ir instaliacias detats turi atitikti elektros
energijos tiekimo sistemoje reikalavimus, kurioarekteristikos yra tokios:

0 400V 10% /230V+ 10%;

o daznis 50Hz;

0 TN-C (TN-C-S).
Spintos, kuriose numatyieanga iSskiria Silumpturi bati komplektuojamos su

atitinkamo nasumo ventiliacija.

Spintos:

Sawjy reikmiy spintos 1 ir 2, bendju elektros reikmi, dujy valdymo:

- Montuojama spintose IP54, RAL7035.
- Spintos metaligs, uzdaro tipo, durys uzdaromos su uzraktu.

- Aptarnavimas i$ abiepusiy;
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- Kabeli; jvedimai ir iSvedimai i$ afg#os;

- Synos variés pagal spintos apkray

- Numatyta reikiamo nasumo ventiliacija;

- Turi luti numatytos atskiros sekcijos, skirtos kabeliamisgaskirstymo Synoms.

- UZraSai ir technologiniai numeriai anéngini turi bati lietuviy kalba. UZraSai turi
buti ant plastikini plokSteli, keiciami rémeliuose arba prisukami varztais, raSmetydis
>10mm. Prijungini linijy pavadinimai turi bti ant priekiniy narvelio dug;

Skydai:
ApsSvietimo skydas:
- modulinis skydelis plastikinis baltos spalvogdid pagal moduli skatiy, ne mazesnio
IP44.
- turi atitikti LST EN 60439 reikalavimus.

KiStukini y lizdy skydas:
- komplektuojamas kartu su kiStukiniais lizdais:
- 3 vienfaziai;
- sumontuoti kartu su skydu;
- 16A, 250VAC;
- L, N, PE;
- IP44.
- 2 trifaziai;
- sumontuoti kartu su skydu
- 16A, 400VAC,;
- 32A, 400VAC;
- 3L, N, PE;
- P44,

Automatiniai jungikliai:

Ivadinis automatinis jungiklis:
- Turi atitikti LST EN 60947-2 reikalavimus;
Vardire jtampa:400 V AC;
Vardinis daznis 50 Hz;
Vardire srow: 1600A;

Maksimali trumpojo jungimo sr@v. = 65 KA,
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Vardire darbire atjungimo geba (kA rms) Ics % : 100;
Apsaugos laipsnis: IP 2X
Laidininko prijungimas varztiniais praplatirgagnybtais;

Atkabiklio poveikis nuo Silumiss elektromagnetiss apsaugos.

- Atkabiklio poveikio reguliatorius: su reguliuoyau elektroniniu atkabikliu.

Poliy skatius: 3;

- Irengimo lmdas: iStraukiamas vezitiis;

- Ant automatinio jungiklio turi @ti nurodoma vardié srow, atkabiklio nustatymo sreév

Papildomi reikalavimai:

— Parengtiegjungimui indikatorius “ready to close”;

— Spyruokks ir automato @vio indikatorius;

Su integruota uzvedimo pavara, varikiampa 230VAC,;

- Vezimélio padtties kontaktaijjungtas, iSjungtas, testavimo géd,

— Mechaniniai mygtukalj/ISj;

Papildomi reikalavimai apsaugos moduliams:

- Su selektyvumu pagal laik

— Parameiy nustatymas pasukamais potenciometrais arba myigtpka LCD

dispkjaus;
— Su LCD disptjumi;
— Apsaugos modulis turi téti srowes, itampos, galios, elektros energijos (tikslumo &las

mazesh 3-4) matavimo galimyd

— Su integruotais sr@g transformatoriais;

— Suveikimo priezastys indikuojamos LCD digpie.

— Galimyhke automatin iSjungikli valdyti i valdymo sistemos SCADA.

Generatoriaus automatinis jungiklis:

Turi atitikti LST EN 60947-2 reikalavimus;

Vardire jtampa:400 V AC;

Vardinis daznis 50 Hz;

Vardire srow: 800A;

Maksimali trumpojo jungimo srev. = 42 KA,

Vardire darbire atjungimo geba (kA rms) Ics % : 100;
Apsaugos laipsnis: IP 2X

Laidininko prijungimas varZztiniais praplatirdanybtais;

Atkabiklio poveikis nuo Silumis elektromagnetirs apsaugos.
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- Atkabiklio poveikio reguliatorius: su reguliuojau elektroniniu atkabikliu.
- Poliy skatius: 3;

- Ant automatinio jungiklio turi @ti nurodoma vardié srow, atkabiklio nustatymo srév

Papildomi reikalavimai:

— Parengtiegjungimui indikatorius “ready to close”;

— Spyruokks ir automato @vio indikatorius;

- Suintegruota uzvedimo pavara, varikimmpa 230VAC,;

- Vezimélio paddties kontaktaijjungtas, iSjungtas, testavimo géd,

— Mechaniniai mygtukalj/ISj;

Papildomi reikalavimai apsaugos moduliams:

— Su selektyvumu pagal laik

— Paramety nustatymas pasukamais potenciometrais arba myigtpka LCD

dispkjaus;

— Su LCD disptjumi;

— Apsaugos modulis turi téti srowes, itampos, galios, elektros energijos (tikslumo &las
mazesh 3-4) matavimo galimyd

— Su integruotais sr@g transformatoriais;

— Suveikimo priezastys indikuojamos LCD digpie.

— Galimyhke automatin iSjungikli valdyti i$ valdymo sistemos SCADA.

Linijinis automatinis jungiklis
- Turi atitikti LST EN 60947-2 reikalavimus;
- Vardirg jtampa:690 V AC;

Vardire srow: 10A...63A;

Maksimali trumpojo jungimo sr@év. 10 kA,

- Apsaugos laipsnis: IP 2X;

- Laidininko prijungimas varztiniais gnybtais;

- Atkabiklio poveikis nuo perkrovos apsaugos;
- Atkabiklio poveikis nuo trumpojo jungimo;

- Poliy skatius: 3;

- Montuojamas ant dinégelio.

Variklinis automatinis jungiklis:
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- automatinis iSjungiklis fiksuoto tipo skirti kkliy apsaugai elektromagnetine apsauga,

su reguliuojama termine apsauga;

- 3p;
-IN=4 ... 10A;
- Uy = 400VAC:

- Unmax= 690VAC;
- trumpo jungimo atjungiamoji geba — ne maziék/

- montuojami ant dindgelio.

Modulinis automatinis jungiklis:

- automatiniai iSjungikliai montuojami ant dagelio fiksuoto tipo;
- Kk=0.5... 10A;

- W =230 ... 400VAC;

- trumpo jungimo atjungiamoji geba — 6...10kA;

- 1p ... 3p;

- “C” atjungimo charakteristika.

Kontaktoriai:

- montuojami ant dindgelio;

- 3p;
- Uy =400VAC;
- R =4..55kW;

- apkrovimo tipas - AC-3;
- rites valdymojtampa —230VAC, leistina nuokrypa 85-110% ;
su 2 NO ir 2 NC blokontaktais.

Mazo harmoninio iSkraipymo daznio keitiklis
Reikalaujami tik :
Oro padavimo ventiliatoriams 3kW;
Reikalavimai pagrindigms daznio keitiklio charakteristikoms ir funkcijoms
- jtampa: 3 fags 400 V+10% V;
- maitinimojtampos daznis: 50...60 £5% Hz;

- daznio keitikliai turi lntj pateikiami spintose IP54;
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- Vvisos spintos, kuriose montuojami daznio keitiklgivalo tugti atitinkamo naSumo
ventiliacija, kad ity uztikrintas keitikliy auSinimas. Karsto oro iSvedimas ortakiu iS
virsaus;

- darbo aplinkos temperas: -5 .. +568C (be i&jimo galios magjimo);

- srows perkrova 130% iki 60 s;

- jrangai veikiant pilna apkrova ir pilnu géai, bendras efektyvumas turitone
mazesnis kaip 97%;

- sunkios paleidimoabygos (ventiliatorius), darbaak/gos;

- PID reguliatorius su miego rezimu;

- Startavimo i$ eigos funkcija (besisukanvariklio startavimas);

- Automatinis pasileidimas po klaidosigampos dingimo;

- Automatinis klaidos numetimas su klaidos fiksavilaile;

- Visy apsaug iSjungimo funkcija aktyvuojama loginigjimu, arba automatiskai;

- Daznio keitikliai privalo tuéti sekartias vidines apsaugas:

o variklio trumpojo jungimo apsauga,
variklio perkrovos apsauga,;
iéjimo fazeés dingimo ir fags disbalanso apsauga,;

i5¢jimo fazés dingimo apsauga,

O O O o©O

itampos dingimo ir sumagmo apsauga;

o daznio keitiklio perkaitimo apsauga.

Harmoninis srows iSkraipymas neturi virdyti 5%. Sio reikalavimaei toiti laikomasi

visame grdiio ir apkrovos diapazone;

- Su EMC filtru.
Kirtiklis:
- kirtikliai montuojami ant din dgelio fiksuoto tipo;
- N=20...63A;
- W =400VAC;
- 3p;
- IP40.
Srovélaidziai:

0,4kV Syninis sroélaidis:
- Vardire jtampa 690 V;
- Darbojtampa>400V;,

- Vardire renkany Syny srow ne mazesh1500A,;
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Maksimali trumpojo jungimo sréwne maziau60 KA,
Apsaugos laipsnis ne mazesnis: IP 31
Medziaga: Cu 3+N+PE;

Sistema komplektuojama su visaigifais priedais: tvirtinimo, pajungimo bei apsaugos

apdangalais elementais.

Kabeliai:

Visi kabeliai turi lmti pagaminti atestuatgamintojy, atitikti standart EN 60 204-1.

Vidinio montavimo Zemosijtampos kabeliai iki 1000V turi i savaime gstantys

(nepalaikantys degimo), vario gyslomis.

apvalkalu iS juodos spalvos polivinilchlorido plast itampa iki 1000V, skirti tiesti patalpviduje

ir Zemgje. llgalaike leistina kabelio gysl temperaira - +70C, Zemiausia leistina montavimo

temperaira ,-5°C“, auk&iausia kabelio gysl temperaira, ne ilgiau kaip 1s tekant trumpo

jungimo srovei, - +16{C, visy naudojam kabeli; skerspiiviams.

Ivadinis ir generatoui prijungimui skirti kabeliai variniai viengysliasu PVC izoliacija, su

apvalkalu i$ juodos spalvos polivinilchlorido plast itampa iki 1000V, skirti tiesti patalpviduje

ir Zemgje. llgalaike leistina kabelio gyslos tempeiiea - +90C, Zemiausia leistina montavimo

temperaira ,-5°C“, auk&iausia kabelio gysl temperaira, ne ilgiau kaip 1s tekant trumpo

jungimo srovei, - +25{C, visy naudojam kabeli; skerspiiviams.

Kabelinés kopécios, loviai:

Kabelirés kopecios ir perforuoti loveliai skirti kabelimitras; montavimui:

karstai cinkuoti;

kab. loveliai perforuoti

Su visomis tvirtinimo detahis;

ilgis - 1-6m;

Plotis 50...400mm,;

loveliai iki 200mm pl&io — turi kati 80...85 mm auk3o;
loveliai virs 200mm pkao — turi kati 110 mm auk&o;

tvirtinimo kidas - prie siem luby, kolony, metaliniy konstrukcij.

Sistema su visais reikalingais priedais tufitibvieno gamintojo. Kogios turi Hkiti

sukomplektuotos su visomis sujungimo ir tvirtinimetakmis, varztais, verégmis, poverzamis;

gamintojas turi garantuoti varztinio sujungimlektrin kontak;

visi kabelip kanaluose ir loviuose pakloti kabeliai ¢stbmi taip, kad juos galima
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buty iSimti. Tokiu kidu paklotus kabeliusdtina pritvirtinti metaliniais kabeli laikikliais.
- visi kabely pegjimai per pastato konstrukcijas tutitbuzsandarinti su apsauga nuo
gaisro, taip kaip tai reikalautd & [4].

Antgaliai:
Antgaliai skirti kabeli iki 1kV jtampos, vig reikiamy skerspijiviy, alavuoti prijungimui

prie el.irenginy.

Sviestuvai:

Sviestuvai tvirtinami ant loveliojtempto ir pritvirtinto troso arba prie lybtvirtinamais
metaliniais tvirtinimo elementais prie kurpritvirtinti trosai, prikabinti Sviestuvam ir nusdi iki
tam tikro reikalaujamo auk®. Patalpose kuriose lybaukstis 3 metrai Sviestuvai tvirtinami prie
luby.

Sviestuvai turi bti pateikti su visomis sujungimo ir tvirtinimo détenis.

Potencialiai sprogiose vietose montuojami Sviestpaayneti Ex zenklu.

]

patalpoje:
- su 2x58W galios liuminescenémis lempomis;
- korpusas i$ sustiprinto plastiko pluosto;
- sklaidytuvas iS atsparaus sgiams polikarbonato;
- 230VAC/220VDC, su elektroniniu paleidimo elemenialéstu);
- tvirtinamas prie troso, lovelio;
- su sandarinimo antgaliais;
- Sviesai laidaus gaubto fiksatoriai tutitbmetaliniai;
- potencialiai sprogiose vietose skirti montuoti gpoge aplinkoje ir pazyti Ex Zzenklu;
- IP65.

Darbiniai Sviestuvai montuojami operatoriaus iydikés beijvado patalpose:
- su 2x58W galios liuminescenémis lempomis;
- korpusas i$ sustiprinto plastiko pluosto;
- sklaidytuvas i$ atsparaus sgiams polikarbonato;
- 230VAC/220VDC, su elektroniniu paleidimo elemenbaléstu);
- tvirtinamas prie lub;

- su sandarinimo antgaliais;
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- Sviesai laidaus gaubto fiksatoriai tutitbmetaliniai;
- IP44.

Darbinis Sviestuvai montuojami konteineriuose:
- su 2x58W galios liuminescenémis lempomis;
- korpusas i$ sustiprinto plastiko pluosto;
- sklaidytuvas iS atsparaus sgiams polikarbonato;
- korpusas atsparus kangi;
- 230VAC/220VDC, su elektroniniu paleidimo elemenbaléstu);
- tvirtinamas prie lub;
- su sandarinimo antgaliais;
- Sviesai laidaus gaubto fiksatoriai tutitbmetaliniai;
- skirti montuoti sprogioje aplinkoje ir pazytn Ex zenklu;
- IP65.

Saugos Sviestuvai montuojami elektsn transformatoriés ir skirstyklos, operatoriaus ir

skydires beijvado patalpose:

- darbiniai Sviestuvai su juogmontuotais akumuliatoriais;

- akumuliatoriai aptarnauja 1 — 3 valandas;

- 230VAC/220VDC, su elektroniniu paleidimo elemenialéstu);

- tvirtinamas prie lub, loveliy, trosy;

- apSvietimo b¥zinyje Zzymimi raide A.

- akumuliatory baterijos gedimo indikacija;

- akumuliatori; baterijos darbo laikas ne maziau 2 metai;

- akumuliatori; baterija ketiama nekeiiant Sviestuvo;

- P54,

Evakuaciniai Sviestuvai:
- su 1x8W galios liuminescengmis lempomis;
- korpusas i$ sustiprinto plastiko pluosto;
- sklaidytuvas iS atsparaus sgiams polikarbonato;
- tvirtinamas prie sienvirs kiekvienp dun per, kurias iSeinamigevakuacinius kelius;
- su sandarinimo antgaliais;
- Sviesai laidaus gaubto fiksatoriai tufitbmetaliniai;

- visi Sviestuvai turi bti pateikti su elektroniniu uzdegimo elementu 230%20VDC;
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- Sviestuvai evakuaciniam apSvietimui pateikiami unauliatoryy baterijomis 1-3h;
- akumuliatory baterijos gedimo indikacija;

- akumuliatori; baterijos darbo laikas ne maziau 2 metai;

- akumuliatoriy baterija kediama nekeiiant Sviestuvo;

- IP54.

Jungikliai klaviSiniai, virstinkiniai:
- jungikliai vienpoliai (1 klavisas) 16A, 250VAC;

- ne maziau IP54.

Lempos
Liuminescencia lempa, 58W galios, 230V, 50Hz, Sviesos srautasmagiau 5000 Lm,

Sviesos spalvintemperaira ne maziau 4000K spalw; perdavimo indeksas 2A, cokoliai G13.

[Zeminimojrenginys:

[Zeminimojrenginio varZza pagallET [4] turi bati R; <10Q.

IZemikliai — plieniniai cinkuoti 1,5m@20mm strypai, sumaunami vienas su kittemikliai
sujungti plienine cinkuota 40x4mm juosta. Juosta iZemikliai sujungiami specialiomis
kryzminémis jungtimis. Sujungimo vietos turiab apsaugotos nuo korozijogzemikliy ir juostos
sujungimo vietos montuojamos apis Sulireliuose, 0,5m gylio.IZeminimo jrenginys prie
potencialirts Synos prijungtas plienine cinkuota 40x4mm juostao jos monolitinis izoliuotas

laidas prijungiamas prigradinés spintos Synos.

Montavimo darbai

Kabeliy klojimo darbai:

Jgos kabeliai klojami kog¢lése ar vamzdyje. Kabeliai turiab klojami tokiu bidu, kad jie
nesusisukt ir nekity glaudziai prispausti vienas prie kito. Kabelisi toiiti apsaugotas nugéZiy
arba trinties. Atliekant bet kokius sujungimuskiaistengtis, kad darbo metu laidatipkuo retiau
lankstomi. Laidai sujungimo vietose netuiitibmechaniSkai tempiami. Visais atvejais sujungiant
arba prijungiant PEN arba PE laidustiba juos palikti bent 8 mm ilgesnius uz faziniaglus, kad
atsitiktinai veikiant ¢gai, pirmiau atsijungt pastarieji.

Kabeliai klojami taip, kad kageélése guéty lygiagretiai ir tiesiai, vienodu atstumu, ir jei
butina, keliais sluoksniais.
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Montuojant skirting leisting temperairy laidus viename vamzdyje ar ki@ése, ribire
darbo temperata turi kiti mazesk uz maziaugi is paklot; laidy.

Vedant kabelius per sighperdang turi bati naudojamos ugniai atsparios lengvai iSardomos
medZziagos ne mazesnio ugniai atsparumo - kaigmmosi ar perdangos.

Kabely jungtims ir galinéems reikia naudoti movas, kurikonstrukcija atitinka darbo ir
aplinkos glygas. Kabeliny liniju jungtys ir gaiinés turi kiti tokios, kad iS aplinkog kabel
neprasiskverlt dregmé ir kitos kenksmingos medziagos, be to, jungtysgaiinés isSlaikyi
kabelini linijy bandymaitamp ir tarnaut; tiek pat laiko, kaip ir kabelis.

Abejos kabeli galinés privalo liti tinkamai pazymtos abejuose galuose, o kertant sien

abejose jos puse.

Kabeliy tvirtinimas:
Ant horizontalip kopetéliu pakloti kabeliai pritvirtinami  kab. juostghis, o vedami
vertikaliais loveliais ar koggiomis privalo iti naudojamos atitinkamo atsparumo apkabos.
Kampuose, atsiSakojimo taskuose, kilimo/leidimegtose kabeliai tvirtinami prie lovelio
plastikinemis juoste¢mis (atsparios UV) 40-60 cm tarpais 1.0-1.5 m atstu

Skydy montavimas:
Projektuojami prietaisai ir valdymo bei signaligas aparaira montuojami skyduose.
Kabeliaii skydh jungiami iS apé&os.

Visos plienires skydo dalys turiiiti padengtos antikoroziniu sluoksniu.

[Zeminimas ir jnulinimas:

Visos metaligs jrengimy ir jrenginiy dalys, neprijungtos prie gtampos, téiau galirtios hiti
prijungtos prieitampos atsiradus defektams, privaiii fZemintos. Kabeli loviai turi biti jZeminti
pagal gamintojo nurodytus reikalavimus. Tuitituztikrintas pereinamasis kontaktas.

Izeminimo ir apsauginiai laidininkai turiib apsaugoti nuo cheminio poveikio.

Ivad; | pastatus ir patalpos vietoggeminimo laidininkai turi bti apsaugoti nuo mechanini

pazeidimy.

Vidinis ir iSorinis jzeminimo kontiras:
0,4kV jrenginiy vidinis jZeminimo koniiras montuojamas iS karStai cinkuoto plieno
juostos 40x4 prie sienos visu patalpos perimetidinié iZeminimo konlras sujungiamas su

iISoriniu izeminimo koniiru ne maziau dviejose vietose, suvirinant.



87

Izemikliai — plieniniai cinkuoti 1,5m@20mm strypai, sumaunami vienas su kizemikliai
sujungti  plienine cinkuota 40x4mm juosta. Juosta jZemikliai sujungiami specialiomis
kryzminémis jungtimis. Sujungimo vietos turiab apsaugotos nuo korozijokzemikliy ir juostos

sujungimo vietos montuojamos aos Sulireliuose, 0,5m gylio.
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Elektrotechnigs jrangos ir medziagsaraSas pateiktas 12.1 lerdjel
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12.1 lented
Elektrotechnigs jrangos ir medziagsarasas
Eilés Pavadinimas Zymejimas Mato| Kiekis
Nr. vnt.
1 2 3 4 5
Generatorius
Generatorius, 400 V AC, 400 kW, 724,64 A G1; G2 t.vn 2
IS
1 | Spinta, pastatoma, IP55, metal#000x2100x600 vnt 1
2 | Ivadinis automatinis jungiklis, 1600 A, 400V 3P, QF vnt. 1
iStraukiamas, prijjungimo gnybtai Synoms, §tseb
kontaktai (atjungtaglngtas, suveikusi apsauga),
montuojamas ant montazsploksés
3 | Generatoriaus automatinis jungiklis, 800 A, 4&R/, QF vnt. 2
prijungimo gnybtai Synoms, péties kontaktai
(atjungtasijungtas, suveikusi apsauga), montuojamas
ant montazias ploksés
4 | Automatinis jungiklis, 50 A, 400V, 3P, montuojasna QF vnt. 2
ant din kggelio
5 | Automatinis jungiklis, 63 A, 400V, 3P, montuojasna  QF vnt. 1
ant din kegelio
6 | Synos 80x8 m 15
SRS-1; SRS-2
1 vnt. 2
Spinta, pastatoma, IP54, metél2000x1200x600
2 QS vnt. 2
Kirtiklis, 63 A, 400V
3 | kompl. 2
Synos
4 QF vnt. 4
Variklinis automatinis jungiklis, 4...6,3 A, 400 2P,
montuojamas ant diregelio
5 QF vnt. 14
Variklinis automatinis jungiklis, 6...10 A, 400 2P,
montuojamas ant dineelio
6 QF vnt. 2
Variklinis automatinis jungiklis, 2,5...4 A, 400 3P,
montuojamas ant diregelio
7 QF vnt. 6
Modulinis automatinis jungiklis, 6 A, 400 V, 3P,
montuojamas ant dineelio
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8 SF vnt. 4
Modulinis automatinis jungiklis, 1 A, 230 V, 1P,
montuojamas ant diregelio

9 SF vnt. 6
Modulinis automatinis jungiklis, 0,5 A, 230 V, 1P,
montuojamas ant diregelio

10 SF vnt. 2
Modulinis automatinis jungiklis, 6 A, 230 V, 1P,
montuojamas ant dincelio

11 KM vnt. 12
Kontaktoriai 4 kW, 9 A, montuojami ant diredelio

12 KM vnt. 6
Kontaktoriai 5,5 kW, 12 A, montuojami ant din
bégelio

13 SR vnt. 2
Daznio keitiklis 4 kW, 8,1 A

BERS

1 vnt. 1
Spinta, pastatoma, IP54, met&l@2000x600x600

2 QS vnt. 1
Kirtiklis, 63 A, 400V

3 | . kompl. 1
Synos

4 QF vnt. 3
Automatinis jungiklis, 32 A, 400V, 3P, montuojamas
ant din kegelio

5 QF vnt. 1
Automatinis jungiklis, 6 A, 400V, 3P, montuojamas
ant din kggelio

6 SF vnt. 1
Automatinis jungiklis, 10 A, 230V, 1P, montuojamas
ant din kegelio

7 SF vnt. 1
Automatinis jungiklis, 0,5 A, 230V, 1P, montuojamads
ant din kggelio

DVS

1 | Spinta, pastatoma, IP54, metalz000x600x600 vnt. 1

2 SS vnt. 1
Kirtiklis, 20 A, 230V

3 | . kompl. 1
Synos

4 | Nepertraukiamo maitinimo Saltinis 620VA, 390W UPS vnt. 1

5 SF vnt. 4
Automatinis jungiklis, 0,5 A, 230V, 1P, montuojamds
ant din kggelio

6 SF vnt. 2

Automatinis jungiklis, 1 A, 230V, 1P, montuojamas
ant din kggelio
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AS
1 | ApSvietimo virstinkinis skydelis, 18 moduli vnt. 1
2 QS vnt. 1
Kirtiklis, 32 A, 400V
3 | kompl. 1
Synos
4 SF vnt. 2
Automatinis jungiklis, 2A, 230V, 1P, montuojamag an
din bégelio
5 SF vnt. 1
Automatinis jungiklis, 3A, 230V, 1P, montuojamag an
din begelio
6 | Automatinis jungiklis, 6A, 230V, 1P, montuojanas SF vnt. 1
din bégelio
7 | Automatinis jungiklis, 10A, 230V, 1P, montuojamas SF vnt. 2
ant din kegelio
8 | Automatinis jungiklis, 1A, 230V, 1P, montuojanma# SF vnt. 2
din bégelio
9 | Automatinis jungiklis, 0,5A, 230V, 1P, montuojasna  SF vnt. 1
ant din kegelio
KLS
1 KiStukiniy lizdy skydelis IP54 vnt. 1
2 QS vnt. 1
Kirtiklis, 32 A, 400V
3 | Kistukinis lizdas 230V, 16A vnt. 3
4 | Kistukinis lizdas 400V, 16A vnt. 1
5 | KiStukinis lizdas 400V, 32A vnt. 1
ApsSvietimas
1 | Sviestuvas liuminescencinis 2x58 IP 65 vnt 3(
2 | Sviestuvas liuminescencinis 2x58 IP 44 vnt 2
3 | Sviestuvas liuminescencinis Ex vnt. 8
4 | Sviestuvas liuminescencinis su akumuliatoriumi nt. v 8
5 | Sviestuvas liuminescencinis 8W, evakuacijai v, 9
6 | Lempa liuminescencib8W vnt. 96
7 | Lempa liuminescenct8W vnt. 9
Laidai ir kabeliai
1 | Cu (1x300) mm?2 m 444
2 | Cu (4x25/16 RM) mm? m 12
3 | Cu (4x16/16 RM) mmz? m 14
4 | Cu (4x10/10 RM) mmz m 14
5 | Cu (4x2,5/2,5) mm? m 322
6 | Cu (4x1,5/1,5) mmz m 217
8 | Cu (2x2,5/2,5) mm? m 121
9 | Cu (2x1,5/1,5) mm? m 525
Kabeliy lentynos
m 112
400 mm
m 100

300 mm
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m 100

100 mm
m 300
50 mm
[Zeminimas

[Zeminimo strypas vnt. 12
Plieninis antgalis vnt. 4
KryZmingé jungtis vnt. 4
Ikalimo galvug vnt. 1
Apziaros Sulirtlis vnt. 4
Plienire cinkuota juosta 40x4 m 20
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ISVADOS IR SITLYMAI

Suprojektuota kogeneraeéirjégaire, parinkti du kogeneratoriai, kurie gamina Silumbsj
elektros energi, Naudojami elektrogrenginiai reikalingi vykti kogeneracijos procestitiaka
Lietuvos standartus. Parinkta naujausia elektignga, kuri atitinka Lietuvos standartus.
Apskatiavome kogeneracis jegaines savosioms reikams reikaling galia. Si galia priskiriama
prie technologinio kogeneraés jegaines veikimo proceso. Parinkomeenginiams laidininkus,
apsaugos aparatus saugas kabelius.]vertinome jtampos nuostolius bei atlikome trumpojo
jungimo skatiavima. Suprojektuotas apsauginieminimas.

Apskatiavome apSvietim Sviestuvai parinkti pagal patalpavojinguma ir aplinkos poveik
Apsvieta parinkta pagal Lietuvos higienos normas.

Kogeneracia jégaire suprojektuota, kaip karvarikliams naudojantasartyno ir gamtines
dujas. Kadangi svartyno duy kaloringumas kaskart keasi, tai Sios dujos pamaiSomos su
gamtiremis dujomis. Kogeneraais jegaines prioritetas elektros energijos iS alternaygnergijos
altiniy. Siuo atvej svartyno dujos. Vasaros metu Silumos perteklius ldigypagalba iSmetamas
atmosfes. Taip pat Zzem paramety Siluma iSmetamaatmosfes.

Siekiant kuo didesnio efektyvumotblimas kity irengti Zemn paramety Silumai paSildyti
skirtus Sildytuvus ir to pakoje Silumos neiSmestiatmosfes, o atiduoti Silumos tinklams. Zam
paramety Siluma vis tiek bus kazkiek paSilusi, o iki reikias temperaros paklimo baty
reikalinga mazests sinaudos. Taip pat siekiant vasaros metu panaudotnsilsiilyciau netoliese
irengti SPA centr su Sildomais baseinais. Kitas varianieengti darzowi auginimo namelius.

Kuriuose darzoéms kity palaikoma optimali tempef@a augti taip siekiant kuo didesnio derliaus.
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