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1. ĮVADAS
Geros pieninių galvijų produktyvumo, reprodukcinės bei sveikatos savybės - tai pagrindiniai reikalavimai šiuolaikinėje galvijininkystėje. Antroje XX a. pusėje sparčiai vystėsi genetika, naujų metodų pagalba padėjusi pagerinti gyvulininkystės produkcijos kiekį ir kokybę. Pasaulinėje gyvulininkystės praktikoje ir Europos Sąjungos šalyse veislinių gyvulių, o pastaruoju metu spermos ir embrionų atestavimui, naudojami specialūs genetiniai tyrimai. Panaudojant naujausius citogenetikos ir molekulinės genetikos metodus galima sparčiau didinti selekcijos efektyvumą, veislinius gyvulius genetiškai atestuoti, identifikuoti, patikslinti jų kilmę.
Selekcija, jos intensyvumas yra susiję su daugeliu genetinių faktorių. Norint vykdyti efektyvią selekciją privalome žinoti gyvulių veislines vertes, genetinį potencialą, atskirų požymių paveldimumą ir atskirų gyvulių gebėjimą perduoti tuos požymius kuo mažiau pakitusius.

Kadangi galvijai nėra itin vislūs, gyvuliai atrenkami pakankamai jauname amžiuje, atsižvelgiant į jų tėvų bei giminaičių savybes. Teisingam jų įvertinimui turi būti sukaupta nemaža duomenų bazė.

Lietuvoje šiuo metu yra taikomos naujos operacinės sistemos tokiems duomenims susisteminti ir duomenų bazė darosi vis kokybiškesnė.

Svarbus šiuolaikinės genetikos įrankis yra gyvulių įvertinimas BLUP (angliškai- the best linear unbiased prediction) metodu. Šis metodas suteikia galimybę su mažiausia paklaida nustatyti genetinę gyvulių vertę ir ženkliai padidina selekcijos efektyvumą. 

Lietuvoje, kaip ir daugelyje pasaulio šalių galvijininkystė yra pagrindinė gyvulininkystės šaka, kuriai plėtoti yra palankios sąlygos. 

Pienininkystė yra svarbiausia galvijininkystės šaka  Lietuvoje. Karvių produktyvumas ir kiti selekcionuojami požymiai priklauso nuo daugelio veiksnių, bet svarbiausi iš jų šie: genetinės karvių savybės, bulių–reproduktorių kokybė, aukšto produktyvumo telyčių užauginimas karvių pakaitai bei bandos plėtrai, mitybos ir laikymo sąlygos.  

Pastaraisiais metais Lietuvoje intensyviai pertvarkomas galvijų selekcijos darbas, grindžiant jį naujausiomis gyvulių veislininkystės technologijomis, didinamas pieninių galvijų genetinis potencialas, kuriamos tobulesnės pašarų ruošimo, gyvulių šėrimo bei laikymo technologijos, vis labiau specializuojama ir koncentruojama pieno gamyba (Saikevičius K., Juozaitienė V., 2004 Gaidžiūnienė N., Meškauskienė S., 2007).

Pastaruoju metu pasaulio gyvulių veislininkystės organizacijos deda daug pastangų pieninių galvijų požymiams tirti ir genetiškai gerinti (F. Forabosco, ir kt., 2009).
Pieninių galvijų selekcijos programose vis didesnis dėmesys skiriamas požymiams, susijusiems su produkcijos kokybe ir karvių sveikata. 

Tarptautinėje bulių vertinimo tarnyboje (INTERBULL) vykdomi tarptautiniai vertinimai susilaukia vis didesnio skaičiaus pieninių galvijų populiacijų. Vertinama pagal reprodukcijos ir eksterjero požymius, somatines ląsteles karvių piene ir karvių ilgaamžiškumą ir kitus požymius (Cruickshank ir kt., 2002,  Roesch ir kt., 2005). 

Lietuvoje, pieninių galvijų genetinio vertinimo BLUP metodu sistema yra tik kuriama. Galvijų veislinė vertė šalyje šiuo metodu nustatoma tik pagal pieno produkcijos ir sudėties rodiklius. 

Šio darbo tikslas: 
· išanalizuoti pieninių galvijų veislinės vertės, nustatytos BLUP metodu, indeksus Lietuvoje ir pasaulyje;
· įvertinti selekcijos ypatumus šalies pieninėje galvijininkystėje, panaudojant ekonominius indeksus.  
Magistro darbo uždaviniai: 

· statistiškai įvertinti ir išanalizuoti šalies pieninių galvijų genetinio įvertinimo duomenis;  

· atlikti bulių veislinių verčių indeksų pagal sėklinimo įmones palyginamąjį įvertinimą; 

· palyginti JAV ir Lietuvos selekcijos bulių veislinių verčių indeksus ir genetines koreliacijas; 
· pritaikyti naują šalyje vertinamų bulių ekonominio indekso pagal pieno produkcijos rodiklius formulę ir įvertinti naujų santykinių koeficientų įtaką bulių pasiskirstymui pagal veislinės vertės indeksus. 
2. LITERATŪRINĖ APŽVALGA

2.1 Pieninės galvijininkystės būklė Lietuvoje
Dauguma Centrinės ir Rytų Europos valstybių pradėjo taikyti kontrolės metodus ir sistemas, leidžiančias pagerinti gyvulių veislininkystės darbą esant ekonominiams ir socialiniams pasikeitimams šiose šalyse. Dauguma šių valstybių iš centrinės - planinės ekonomikos perėjo į rinkos ekonomines sistemas, kurios siejasi su privatizacija ir naujos struktūros ūkių atsiradimu. Šie pasikeitimai taip pat reikalauja keistis ir organizacijoms, dalyvaujančioms gyvulių produktyvumo kontrolėje, vertinime bei apskaitoje. 

Integruojantis į pasaulines rinkas ir į Europos Sąjungą (ES) reikalinga įgyvendinti ir suderinti standartus, metodus ir normas gyvulių produktyvumo kontrolės ir identifikavimo srityje, kurias pateikia kompetentingos tarptautinės organizacijos (Saikevičius K., Juozaitienė V., 2004). 

Gyvulių veislininkystės darbas Lietuvoje yra reglamentuojamas Lietuvos Respublikos gyvulių veislininkystės įstatymu (Lietuvos Respublikos gyvulių veislininkystės įstatymas, 1994). Įstatymas reglamentuoja Lietuvos Respublikos gyvulių veislių genofondo saugojimą, produktyvumo ir veislinių savybių gerinimą, gyvulių veislinės vertės nustatymą, gyvulių veislininkystės priežiūros tarnybos  veiklą, jos padalinių teisinę padėtį, privalomą valstybinę gyvulių veislininkystės priežiūrą, veislininkystės institucijų pripažinimą.

Įstatymo tikslas yra reglamentuoti gyvulių veisimą, kad:

1) didėtų gyvulių produktyvumas ir nenukentėtų jų gyvybingumas;

2) gerėtų gyvulininkystės ekonomiškumas, konkurencingumas;

3) gyvulininkystės produkcijos kokybė atitiktų jai keliamus reikalavimus;

4) išliktų gyvulių genetinė įvairovė, būtų išsaugotos ir gerinamos gyvūnų veislės ir jų genofondas.

Lietuvos Respublikos gyvulių veislininkystės sistemą sudaro:

1) veislinių gyvulių augintojai;

2) veislininkystės paslaugas teikiantys fiziniai ir juridiniai asmenys bei įmonės, neturinčios juridinio asmens teisių;

3) pripažintos veislininkystės institucijos;

4) Žemės ūkio rūmai – pagrindinė institucija, atstovaujanti veislininkystės savivaldai;

5) Valstybinė gyvulių veislininkystės priežiūros tarnyba prie Lietuvos Respublikos Žemės ūkio ministerijos;

6) Žemės ūkio informacijos ir kaimo verslo centras – institucija užtikrinančia duomenų kaupimą bei apdorojimą (Lietuvos Respublikos gyvulių veislininkystės įstatymas, 1994).

Bulių veislinės vertės nustatymas, vertingiausių bulių panaudojimas yra vienas iš svarbiausių galvijų selekcijos faktorių.

Gyvulių produktyvumo kontrolė Lietuvos Respublikoje organizuojama ir vykdoma vadovaujantis Gyvulių veislininkystės įstatymu, 2003 m. birželio 23 d. Valstybinės gyvulių veislininkystės priežiūros tarnybos prie Žemės ūkio ministerijos viršininko įsakymu            Nr. 1A-23 „Dėl veislinių galvijų produktyvumo kontrolės ir jų genetinės vertės nustatymo metodų“ ir Tarptautinio gyvulių produktyvumo kontrolės komiteto (ICAR) patvirtintais nuostatais.

2007 - 2008 kontrolės metais Respublikoje iš vidutiniškai buvo kontroliuojama 183,4 tūkst. karvių, t. y. 48 ( visų laikomų karvių. 2008 m. spalio 1 d. Respublikoje iš viso buvo kontroliuojama 188,4 tūkst. karvių, t. y. 48 ( visų laikomų karvių, iš jų žemės ūkio bendrovėse 47,7 tūkst. arba 25,3 (, privačiuose ūkiuose 140,7 tūkst. arba 74,7 (. Juodmargių veislių karvių kontroliuojama 113,3 tūkst. (75,8 (), žalųjų - 35,3 tūkst. (24,2 (). (www.vic.lt. Žiūrėta 2009 – 01-09)
2.2 Selekcija
Selekcija – normalus reiškinys pasireiškiantis tarp visų gyvybės formų. Ji glaudžiai siejama su evoliucija. Natūrali atranka veikia remiantis taip vadinamu tinkamumu, kas tiksliau vadinama gyvybingumu ir reprodukcijos sėkme.

1 paveikslas tiksliau iliustruoja kokią vietą veislininkystėje užima selekcija.
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Atrinktų gyvulių

 panaudojimas veisimo programoje

1 pav. Selekcijos rezultatų panaudojimas  
Dirbtinė selekcija yra pagrindinis žmogaus įrankis siekiant padaryti ilgalaikius genetinius pakitimus atskiriems individams ar visai veislei Veislė ar linija gali būti pagerinama poruojant su kitos, geresnės veislės individais (paprastai patinais). Bet veislė keisis tik iki tokio lygio kaip ir gerinančioji veislė. Nuo tada geriau vykdyti selekciją ir atrinkti geriausius gyvulius veislės viduje.(Danell O. 1990, Persaund, P., and Simm, G., 1991b.)
Pradedant selekcijos programą, pirmiausia reikia išaiškinti dominančius ir reikalingus požymius. Ir, naudojantis gautais duomenimis, įvertinti visą gyvulių populiaciją, kurioje ir norima atlikti selekciją, tai yra nustatyti gyvulių veislines vertes. Tikslas yra atrinkti selekcijai tinkamus kandidatus. Nuo to, kaip tiksliai bus atliektas šis darbas priklausys selekcijos efektyvumas toje populiacijoje. Kaip žinia, selekcijos atsakas yra tiesiogiai proporcingas tikėtinos veislinės vertės tikslumui.(Danell O., 1990; Falconer D. S., 1996)
Priklausomai nuo aplinkybių, selekcija atliekama įvairiais būdais. Pavyzdžiui, reikia nuspręsti, kuriuos veršelius palikti gyvus, kad paskui juos būtų galima panaudoti bandos pakaitai. Tie, kurie nebus naudojami bandos pakaitai yra visiškai pašalinami iš tolimesnio naudojimo veislinei medžiagai gauti. Jie gali būti panaudojami produkcijai gauti. Nes pieninių galvijų veislininkystėje, tik labai maža grupė  yra atrenkama į elito karvių grupę, kad paskui būtų panaudota buliukams gauti. Daug didesnė grupė atrenkama telyčaičių gavimui.

Gyvulių atrinkimas keletą kartų per savo gyvenimą vadinamas pakopinė selekcija: 
1. Pirmame žingsnyje nusprendžiama, kurie palikuonys bus palikti tolesnei selekcijai. Selekcijos kriterijais gali būti numatomos veislinės vertės, apskaičiuotos atsižvelgiant tėvų veislines vertes, o taip pat ir jų pačių duomenis, tai yra augimo greitis ir kt.

2. Atrinktieji gyvuliai toliau yra tikrinami ir kontroliuojami, tam, kad patikslinti jų veislines vertes. Šios veislinės  vertės bus naudojamos kituose selekcijos žingsniuose.

3. Trečias žingsnis gali būti elitinių gyvulių atrinkimas specifiniams vesimo tikslams (buliukų tėvams arba buliukų motinoms).(Persaund, P., and Simm, G., 1991b, Roxström, A., ir kt., 2001)
Paprastai selekcija yra kryptinga. Atrenkami tik itin geri individai, su pačiomis geriausiomis veislinėmis vertėmis. Bet yra galimi ir kiti selekcijos tipai. Pavyzdžiui stabilizuojanti selekcija. Tuomet atrenkami tik vidutiniai gyvuliai, patys blogiausi, ir patys geriausi gyvuliai selekcijoje nedalyvauja. Toks selekcijos tipas dažniausiai naudojamas, kai norima, kad populiacija išliktų tokiame lygyje koks yra tuo metu, arba kai norima sumažinti esamos veislinės vertės variaciją. (Danell O., 1990; Persaund, P., and Simm, G., 1991b)
Darbas selekcija neužsibaigia. Gyvuliai, kurie yra atrinkti būti sekančios kartos tėvais gali būti poruojami naudojant keletą metodų. Paprastai manoma, kad gyvuliai poruojami atsitiktinai. Bet geresnis metodas būtų juos poruoti sudarant porų parinkimo planus. Tai yra, geriausi patinai poruojami su geriausiomis patelėmis (teigiamas parenkamasis poravimas), arba geriausi patinai poruojami su blogiausiomis patelėmis (neigiamas parenkamasis poravimas).

Paprastai selekcija vykdoma ne pagal vieną pageidaujamą požymį, bet pagal jų kompleksą. Visi šie požymiai būna įtraukiami į veisimo programos tikslą. Veisimo programos tikslas – norimas pageidaujamų požymių genetinis pagerėjimas sekančioje kartoje, kuris ir toliau bus perduodamas sekančioms kartoms, tai yra turės pakankamai aukštą paveldimumą. Selekcijos tikslas - ne tik aukšto produktyvumo, bet ir geros sveikatos bei aukštų reprodukcinių savybių gyvuliai. Naudojant skirtingas selekcijos strategijas galima šito pasiekti.

Selekcija yra pagrindinė priemonė, kurios pagalba yra pasiekiamas genetinis gyvulių populiacijos pagerėjimas. Tai paaiškinama 2 paveiksle. (Danell O., 1990)
[image: image29.emf]x




x

[image: image30.emf]x




x

[image: image31.emf]x




x

[image: image32.emf]x




x

[image: image33.emf]x




x

[image: image34.emf]x




x

[image: image35.emf]x




x

[image: image36.emf]x




x

[image: image37.wmf]x

Karvių sk. 

[image: image38.wmf]x

Geriausi gyvuliai atrenkami būti tėvais kitai kartai


Padidėja pageidaujamų genų proporcija populiacijoje

       8000 Pieno primilžis, kg

Palikuonių karta vidutiniškai geresnė nei tėvų


Genetinis progresas

2 pav. Genetinio progreso schema
2.2.1 Genetinis pagrindas selekcionuojant pieninius galvijus
Siekiant padidinti pieno produkciją pagrindinis metodas - grynakraujų gyvulių veisimas, panaudojant pasaulinio genofondo vertingų tėvinių veislių genotipus - Holšteinų, Švicų, Anglerų, Airšyrų. 

Pieninių galvijų selekcijoje būtina atkreipti dėmesį į eilę ypatumų. Kadangi perėjimas prie pramoninės šėrimo bei laikymo technologijos gyvuliams iššaukia didelius ūkiškai naudingų požymių paveldimumo pokyčius, gali sumažėti variantų kiekis požymiui išreikšti atskirose veislėse ir organizmo galimybė perduoti požymius. Visa tai rodo kokią didelę įtaką daro selekcinis procesas.

Reikia gilių žinių apie fenogenetiką, kas įgalina selekcininkus efektyviai panaudoti genų blokus ar pavienius genus. Iškilo ir eilė kitų selekcijos darbo kompleksuose ypatumų - nevienoda skirtingų bulių dukterų reakcija į naujas technologijas, sumažėja motininių pradų įtaka dukterims. 

Genetinis progresas, kaip taisyklė, mažės kitaip nei fenotipinis poslinkis  su sąlyga, jei išorinės aplinkos faktoriai ir genetiniai faktoriai veikia viena neigiama kryptimi. (www.milkproduction.com, Žiūrėta 2008-02-04)
Taikant senas veislininkystės sistemas faktiškas efektyvumas nėra didelis, tai yra tik    1,5 – 2% per metus. 

Pagrindiniai selekcionuojami požymiai – primilžis, riebalų ir baltymų kiekis piene.

Pakeitus technologiją  karvės turi būti atrenkamos atsižvelgiant ir į jų prisitaikymą naujiems pašarams. Svarbu yra ir rezistentiškumas susirgimams bei stresams. Vienalaikė selekcija pagal požymių kompleksą, kurie koreliuoja tarpusavyje skirtingame lygyje apsunkina selekcinį procesą, daro jį sunkiai prognozuojamą, sumažina selekcijos tempą. Bet atsisakyti selekcijos pagal požymių kompleksą neįmanoma. (Dubininas N. P.,1986, Persaud, P., Simm, G., and Hill, W.G., 1991a.).
Selekcinių - genetinių parametrų žinojimas būtinas vykdant sėkmingą selekcinį darbą bandose prognozuojant selekcijos rezultatus.

Baltymų ir riebalų kiekis piene, kaip ir gyvoji gyvulio masė, yra laikomi pastoviausiais rodikliais ir mažiausiai besikeičiančiais. Pasikeitimo koeficientas pas daugelį pieno veislių karvių svyruoja: primilžis 12-13%, riebalų kiekis piene- 5-14%, baltymų kiekis- 2,5-9,3%. (Persaund, P., and Simm, G., 1991b)
Karvių produktyvumo rodiklių pokytis priklauso nuo pieno produktyvumo lygio ir šėrimo bei laikymo sąlygų. Daugeliu atvejų pagerintomis sąlygomis pastebimas selekcionuojamų požymių pagerėjimas.

Pieno produktyvumą ir kokybinę pieno sudėtį įtakoja eilė paveldimų ir nepaveldimų faktorių. Nustatyta, kad atskirų faktorių įtaka nevienoda pieno produkcijai. Šėrimo ir laikymo sąlygos sudaro 59%, genetiniai faktoriai - 24%, technologiniai faktoriai - 17%.

Tokiu būdu, iš faktorių, įtakojančių primilžį, riebalų ir baltymų kiekį piene, 76% priklauso nuo genetinių savybių. Tai būtina prisiminti vykdant selekcinį darbą su pieninių veislių galvijais. 

Pagrindiniai kokybiniai pieno rodikliai – riebalų kiekis piene, baltymų kiekis, sausos neriebalinės medžiagos.

Primilžio ir pieno sudedamųjų dalių kintamumas sąlygoti paveldėjimo. Didžiulę įtaką pieningumui daro veisliniai ir individualūs paveldimi karvių ypatumai. (Persaud, P., Simm, G., and Hill, W.G., 1991a.)
2.3 BLUP vertinimo sistema 
Bulių vertinimas pagal palikuonių produktyvumą pradėtas 19 a. pabaigoje Vakarų Europoje (Danijoje, Olandijoje ir kt.). Po antrojo pasaulinio karo Danijoje beveik 25 metus veikė bulių patikrinimo stotys, kur vienodose sąlygose buvo laikoma po 20 kiekvieno tikrinamojo buliaus palikuonių. Tačiau šiose stotyse atliktų vertinimų duomenys žymiai skirdavosi nuo masiniais duomenimis remiantis atliktų vertinimų. 

Pastaraisiais metais pasaulyje yra labiausiai taikomas BLUP veislinių bulių vertinimo metodas. BLUP metodas leidžia išvengti vertinimo paklaidų dėl aplinkos įtakos ir kai kurių genetinių faktorių. Tačiau kiekviena šalis stengiasi adaptuoti minėtą modelį savomis sąlygomis. Pavyzdžiui Vengrijoje kas penkis metus modelį tikslina JAV specialistai. Vokietijoje, Šiaurės Reino- Vestfalijos, Reinlando - Pfalco ir Saaro žemėse naudojamas pritaikytas BLUP modelis. Vokietijoje, Ferdeno Informacijos centre gyvuliai vertinami pritaikant savo sąlygoms BLUP metodui. 

Kai kuriose šalyse, tokiose kaip Rusija, iki 2001 m. ir Lietuvoje, yra naudojamas CC (bendraamžių) vertinimo metodas. Negenetinių faktorių įtaka panaikinama apskaičiuojant efektyvių buliaus dukterų skaičių pagal Robertsono formulę:


        n1 * n2

W = ---------------;


        n1 + n2

Kur

n1 - buliaus palikuonių skaičius,

n2 - bendraamžių skaičius (kitų bulių palikuonės)

Per efektyvių dukterų skaičių galima koreguoti aplinkos (negenetinių) faktorių: metų, apsiveršiavimo amžiaus ir sezono, bandos produktyvumo ir kt. įtaką. Tačiau kai n2 = 0, t.y. nėra kitų bulių palikuonių bandoje, atskirame apsiveršiavimo sezone ir pan. bendraamžių metodas tampa neefektyvus, nes dalies buliaus palikuonių produktyvumo duomenys nepanaudojami jo veislinei vertei nustatyti. (Peters K.J., Renaud I., 1997 m.)
Tam, kad tiksliai nustatyti gyvulių veislinę vertę, reikia žinoti kokiam tikslui gyvuliai bus vertinami ir kokie fenotipiniai rodikliai bus naudojami. Visų pirma, reikia nustatyti veisimo tikslą, tai yra žinoti, kokius požymius siekiama pagerinti. Labai svarbus rodiklis yra ekonominė požymių vertė. Tam svarbu žinoti kokį ekonominį efektą duos vieno ar kito požymio pagerėjimas ar pablogėjimas. Taip pat svarbu nustatyti skirtumą tarp tikrosios veislinės vertės bei nustatomosios. Tikroji vertė yra nenustatoma. O nustatomoji gaunama skaičiuojant keletą rodiklių ir dažnai vadinama indeksu. Kai indekso skaičiavimui yra naudojamos keletas apskaičiuotų skirtingų giminingų gyvulių vertės (įskaitant ir paties gyvulio), paprastai kalbama apie skirtingus informacijos šaltinius. Iš kiekvieno skirtingo šaltinio gauname fenotipines vertes vienam ar keliems požymiams. Šie informacijos šaltinių duomenys turėtų būti naudojami skaičiavimuose kartu su adityviniu giminingumu tam gyvuliui. Tai parodo kiek informatyvūs yra atskiri informacijos šaltiniai. Kai naudojama tik paties gyvulio informacija, tai vadinama gyvulio įvertinimu. Analogiškai ir su palikuonių vertinimu, kai matuojami gyvulio palikuonys. Įvertinimas ir selekcija, remiantis pirmtakais vadinama protėvių vertinimu. Kai įvairūs informacijos šaltiniai yra naudojami palaipsniui - vadinama kombinuotąja selekcija.  

Populiacijos prisitaikymas prie tam tikrų sąlygų taip pat gali būti charakterizuojamas kaip natūrali telyčių atranka, ir tuo atveju bus prarastas tam tikras kiekis atrenkamos medžiagos ir tai visai nepriklauso nuo selekcininko. (Strandberg, E., 1986) 

2.3.1 BLUP vertinimo sistema Lietuvoje
Karvių veislinė vertė nustatoma pagal jų produktyvumo rodiklius, bulių - pagal palikuonių genetines savybes. Galvijų veislinės vertės nustatymo metodika patvirtinta Lietuvos Respublikos žemės ūkio ministro 2001 m. rugsėjo 19 d. įsakymu Nr. 324. Metodika parengta vadovaujantis ICAR, Europos Sąjungos Komisijos sprendimu 80/130 EEB, 94/515 direktyvomis, nustatančiomis grynaveislių galvijų produktyvumo kontrolės ir jų genetinės vertės metodus bei Tarptautinės bulių vertinimo tarybos (INTERBULL) reikalavimus. Galvijų veislinei vertei nustatyti taikomas genetinio įvertinimo metodas vieno požymio – kelių laktacijų BLUP – gyvulio modelis. Dabartiniu metu BLUP (The Best Linear Unbiased Prediction) matematinis tiesinio prognozavimo metodas teoriškai ir praktiškai labiausiai pagrįstas bei plačiausiai įvairiose pasaulio šalyse gyvulių veislinei vertei nustatyti naudojamas metodas. Šis metodas sudaro galimybę vienu metu įvertinti paveldimumo ir aplinkos sąlygų įtaką. Šio metodo esmė – aplinkos faktorių eliminavimas matematiniais statistiniais metodais. Į gyvulio vertės apskaičiavimo modelį įtraukiami aplinkos veiksmai, įtakojantys veislinės vertės nustatymo tikslumą: laktacija, apsiveršiavimo sezonas, bandos produktyvumo lygis ir kt. Nustatant galvijų veislinę vertę pagal skirtingus požymius, yra apskaičiuojamas ir kiekvieną požymį įtakojančio aplinkos faktoriaus poveikis. (Zootechniko žinynas, 2007)
Galvijai vertinami kiekvienoje giminingų veislių galvijų populiacijoje atskirai. Apskaičiuojant galvijų veislinę vertę, atsižvelgiama į įvežtų užsieninių veislių galvijus, išskiriant juos į atskiras produktyvumo grupes tuo atveju, kai jie laikomi ir šeriami skirtingomis sąlygomis, bei atmetami gyvuliai, kurie yra pirmos kartos mišrūnai (vertinamų galvijų tėvai yra negiminingų ir veislės selekcijos programoje nenumatytų veislių). Veislinė vertė apskaičiuojama remiantis jų palikuonių produktyvumo rodikliais, kaip atskirus požymius įvertinant pieno kiekį ir jo sudėtines dalis - riebalų ir baltymų kiekius. Vertinant BLUP gyvulio modeliu, veislinės vertės rezultatams įtakos turi vertinamo gyvulio giminaičiai. Kiekvienas galvijų produktyvumo požymis vertinamas pagal pirmą laktaciją, kuri dalijama į dvi dalis: 90 dienų ir 91 - 305 dienos arba trumpesnę (nuo 240 dienų) užbaigtą laktaciją, antrą ir trečią užbaigtą laktaciją. Pagal šią metodiką įvertinamos karvės, pradėjusios pirmą laktaciją ne anksčiau kaip 1996 m. sausio 1 d. (Žemės ūkio ministro 2001 m. rugsėjo 19 d. įsakymas Nr. 324, 2001)
2.3.1.1 Duomenų masyvų formavimas ir duomenų loginės ribos
Suformuojami keturi duomenų masyvai (pirmos laktacijos (padalintos į dvi dalis), antros ir trečios užbaigtos laktacijos). Į pirmos laktacijos 90 dienų masyvą įtraukiami galvijai, kurių žinoma gimimo data ir jų veislė priklauso vienai iš vertinamų populiacijų. Į pirmos, antros ir trečios laktacijų duomenų masyvus įtraukiami gyvuliai, kurių žinoma gimimo data ir jų veislė priklauso vienai iš populiacijų, o laktacijos požymis yra normalus (tai yra kad laktacijos metu gyvulys nesirgo, neturėjo išsimetimų ar kitų nenormalumų), o laktacijos trukmė - 305 dienos arba trumpesnė užbaigta laktacija, bet ne mažiau kaip 240 dienų. Minėtų keturių duomenų masyvų pagrindu suformuojamas bendras duomenų masyvas, kuriame vienam gyvuliui skirtas vienas įrašas. Jį sudaro pirmos laktacijos 90 d. ir visų trijų laktacijų duomenys. Į šį masyvą būtinai turi būti įtraukiami gyvulio pirmos laktacijos 90 d. arba pirmos užbaigtos laktacijos duomenys (jeigu nėra vėlesnių laktacijų duomenų). Nustatytos tokios duomenų loginės ribos:

1. Produktyvumo rodikliams:

1.1. pirmos laktacijos 90 dienų: pienui - nuo 400 kg iki 4000 kg; riebalams - nuo 15 kg iki 200 kg; baltymams - nuo 12 kg iki 160 kg;

1.2. pirmos, antros ir trečios užbaigtų laktacijų: pienui - nuo 1000 kg iki 15000 kg; riebalams - nuo 35 kg iki 600 kg; baltymams nuo 25 kg iki 500 kg;

2. apsiveršiavimo amžiui: pirmai laktacijai nuo 20-42 mėn.; antrai - 30-56 mėn.; trečiai - 44-75 mėn.;

3. intervalui tarp dviejų apsiveršiavimų: 280-650 dienų.

Į kilmės duomenų masyvą įrašomi vertinamo gyvulio, jo tėvo ir motinos numeriai, visi vertinamų galvijų protėviai (tiek buliai, tiek karvės). (Žemės ūkio ministro 2001 m. rugsėjo 19 d. įsakymas Nr. 324, 2001)
2.3.1.2 Modelio aprašymas
Siekiant išvengti aplinkos (negenetinių faktorių) įtakos įvertinimo rezultatams, į modelį įtraukti fiksuoti efektai:

1. ūkio - metų - metų sezono:

1.1. ūkio efektą sudaro ūkiai, turintys iš kitų valstybių įvežtų karvių ir laikantys jas geresnėmis sąlygomis, suskirstyti į atskiras grupes pagal galvijų veisles. Tokių ūkių sąrašus pateikia galvijų augintojų ir gerintojų asociacijos, o galutinį sprendimą priima Veislinių bulių vertinimo komisija;

1.2. metų efektą sudaro gyvuliai, priskirti grupėms pagal metus, kada pradėta pirma laktacija;

1.3. metų sezono efektą sudaro gyvuliai, priskirti grupėms pagal jų pirmo apsiveršiavimo metus ir mėnesį. Pirmajam sezonui priskiriami spalio, lapkričio, gruodžio, sausio, vasario ir kovo mėnesiai; antrajam - balandžio, gegužės, birželio, liepos, rugpjūčio ir rugsėjo mėnesiai;

1.4. pagal pirmos laktacijos 90 dienų ir užbaigtos pirmos laktacijos duomenis ūkio ir metų - metų sezono grupės, kurios neturi 3 vertinamų gyvulių, sujungiamos;

2. trys fiksuoti veršiavimosi amžiaus efektai, iš kurių kiekvienas (pirmos, antros ir trečios laktacijų) padalytas į tokias grupes:

2.1. pirmos laktacijos: pirma grupė - 20-23 mėn., antra - 24-27 mėn., trečia - 28-32 mėn., ketvirta - 33-35 mėn., penkta - 36-42 mėn.;

2.2. antros laktacijos: pirma grupė - 30-38 mėn., antra - 39-41 mėn., 42-45 mėn., 46-56 mėn.;

2.3. trečios laktacijos: pirma grupė - 44-49 mėn., antra - 50-53 mėn., trečia - 54-58 mėn., ketvirta - 59-75 mėn.;

3. du fiksuoti efektai intervalams tarp apsiveršiavimų: tarp pirmos ir antros laktacijų bei tarp antros ir trečios laktacijų;

4. fiksuotas gyvulio veislės efektas.
Galvijų kilmei papildyti naudojamos sugeneruotų gyvulių genetinės grupės (po 10 ir daugiau palikuonių), kurių nežinomi tėvai ir motinos, bet yra žinomos jų gimimo datos ir veislė arba giminingų veislių grupė. Modelyje nurodyti genetiniai parametrai - paveldimumo ir koreliacijos koeficientai, gauti atlikus skaičiavimus. (Žemės ūkio ministro 2001 m. rugsėjo 19 d. įsakymas Nr. 324)
2.3.1.3 Ekonominis indeksas ir genetinio įvertinimo rezultatai. 
Modelyje kaip genetinė bazė naudojami visų tais pačiais metais gimusių gyvulių vidutiniai įvertinimai. Pagal Tarptautinės bulių vertinimo tarnybos (INTERBULL) reikalavimus, bazė keičiama kas penkeri metai. Pavyzdžiui, nuo 2001 m. vertinamų galvijų genetinę bazę sudaro 1995 metais gimusių gyvulių genetiniai įvertinimai, nuo 2005 m. bazę sudarys 2000 metais gimusios karvės ir t.t. Paskaičiavus visų trijų laktacijų genetinių įvertinimų vidurkį, gaunamas bendras pieno, riebalų ir baltymų įvertinimas kilogramais. Riebalų ir baltymų procentai išskaičiuojami naudojant vidutines populiacijos reikšmes ir riebalų bei baltymų įvertinimus kilogramais pagal specialias formules. 
Modelyje kaip bulių selekcinio indekso bazė naudojama 8-10 metų amžiaus bulių slenkanti bazė. Į šią bazę įtraukiami buliai, turintys ne mažiau kaip 15 dukterų. Šių bulių indeksų vidurkis lygus 100, standartinis nuokrypis 12. 
Bendro produktyvumo indeksas apskaičiuojamas pagal pieno, riebalų ir baltymų santykį: 0: 1: 2. Šis santykis, priklausomai nuo superkamo pieno kainos ir selekcinės programos uždavinių, gali būti keičiamas. Genetinio įvertinimo patikimumo koeficientas priklauso nuo vertinamų dukterų skaičiaus ir skaičiuojamas pagal specialią formulę.
Gauti bulių veislinės vertės rezultatai skelbiami, kai bulius turi 15 ir daugiau dukterų, nurodant įmonę, kurioje bulius buvo pirktas, buliaus numerį, jo vardą, ūkių, kuriuose bulius vertintas, skaičių, vertinamų dukterų skaičių, pieno, pieno riebalų ir baltymų kilogramų bei riebalų ir baltymų procentinius įvertinimus bei bendrą ekonominį - selekcinį indeksą, pieno, riebalų, baltymų indeksus ir patikimumo koeficientą. Skelbiant įvertinimo duomenis, nurodoma įvertinimo data. Rezultatai teikiami bulių arba bulių spermos savininkams, Valstybinei gyvulių veislininkystės priežiūros tarnybai prie ŽŪM ir Veislinių bulių vertinimo komisijos nariams. Galutiniai Veislinių bulių vertinimo komisijos patvirtinti duomenys pateikiami VĮ „Žemės ūkio informacijos ir kaimo verslo centras“ interneto tinklapyje. (Žemės ūkio ministro 2001 m. rugsėjo 19 d. įsakymas Nr. 324)
BLUP metodas leidžia atsižvelgti į gyvulio genetinį pagerėjimą, keičiant genetinį atskaitos lygį. Šio metodo naudojimas galvijų veislinei vertei nustatyti turi didelę reikšmę vertingų bulių išaiškinimui ir panaudojimui atitinkamai populiacijai gerinti.

Sėklinimo centrų buliai, kurie gauna įvertinimo indeksą didesnį už 100, yra gerintojai, ir naudojami karvių ir telyčių sėklinimui. Buliai, kurių veislinės vertės indeksas mažesnis už 100, yra brokuojami, jų sperma karvių ir telyčių sėklinimui nenaudojama. (Zootechniko žinynas, 2007)
2.4 Pieninių galvijų genetinio vertinimo sistemos pasaulyje
BLUP metodas plačiai naudojamas skirtingose pasaulio valstybėse pieniniams galvijams genetiškai įvertinti. 

Išanalizavus ir susisteminus tarptautinės bulių vertinimo tarnybos (INTERBULL) veikloje dalyvaujančių valstybių pieninių galvijų populiacijų genetinio vertinimo duomenis nustatyta, kad šiuo metu pasaulyje pieninių galvijų vertinimui naudojami produktyvumo, eksterjero, reprodukcijos požymiai susiję su karvių sveikata. (1 lentelė). (www.interbull.slu.se. Žiūrėta 2008-11-29) 
1 lentelė. Pieninių galvijų genetinio įvertinimo BLUP metodu rodikliai, naudojami ekonominiuose indeksuose
	Valstybė


	Produk-

tyvumas
	Ekster-

jeras
	Sveika-

tingumas
	Ilgaam-žiškumas,
	Veršiavi-

mosi

lengvu-mas
	Reproduk-cinės savybės
	Kitos savybės

	Argentina
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Australija
	+
	-
	+
	-
	-
	-
	-

	Austrija
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Belgija
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Bulgarija
	+
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	Kanada
	+
	+
	+
	+
	+
	-
	-

	Čekija
	+
	+
	-
	-
	-
	+
	-

	Danija
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Estija
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Suomija
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	+

	Valstybė


	Produk-

tyvumas
	Ekster-

jeras
	Sveika-

tingumas
	Ilgaam-žiškumas,
	Veršiavi-

mosi

lengvu-mas
	Reproduk-cinės savybės
	Kitos savybės

	Prancūzija
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Vokietija
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	+

	Vengrija
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	Izraelis
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Italija
	+
	+
	+
	+
	-
	-
	-

	Olandija
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-

	Norvegija
	+
	+
	+
	-
	+
	+
	-

	Lenkija
	+
	+
	-
	-
	-
	-
	-

	Šveicarija
	+
	+
	+
	+
	-
	+
	-

	Jungtinė Karalystė
	+
	+
	+
	-
	-
	-
	-

	JAV
	+
	+
	+
	+
	+
	+
	-


Kaip matyti iš 1 lentelėje pateiktų 21 valstybės bulių vertinimui naudojamų požymių, produktyvumo požymis naudojamas visose šalyse, 19 naudoja eksterjero, 17 – sveikatingumo, 10 – ilgaamžiškumo, 10 – veršiavimosi lengvumo, 11 – reprodukcinių savybių požymius. Kaip ir Lietuvoje, tik produktyvumo požymis naudojamas Bulgarijoje. 
2.4.1 Veislinės vertės nustatymas pagal karvių reprodukcines savybes

Vertinant veislinė vertę pagal karvių reprodukcines savybes atskirose šalyse naudojami skirtingi reprodukcinių savybių vertinimo modeliai.

Austrijoje švicų veislės galvijų vertinimui naudojamas ST BLUP AM genetinio įvertinimo metodas, patinų ir patelių vaisingumas. Vertinimo duomenys gaunami iš sėklintojų ir produktyvumo apskaitos. Matavimo vienetai - nepasikartojamumo laipsnis per 90d. Aplinkos veiksnių efektai: Rajonas* metai*mėnuo, banda*, metai, sėklintojas* metai, sėklinimo būdas* sėklintojas, pirmo sėklinimo amžius, laktacija* dienos iki apvaisinimo, pastovi aplinka.

Danijoje visoms pieninių galvijų veislėms naudojamas MT-SM-BLUP genetinio įvertinimo metodas. Vaisingumo indeksas yra standartizuota nustatyta veislinė vertė, kuri jungia 5 vaisingumo savybes:

1. 56 dienų nepasikartojamumo laipsnis vertinamas telyčioms;

2. 56 dienų nepasikartojamumo laipsnis vertinamas karvėms;

3. telyčių laikotarpis dienomis, nuo pirmo iki paskutinio sėklinimo;

4. karvių laikotarpis dienomis, nuo pirmo iki paskutinio sėklinimo;

5. karvių laikotarpis nuo veršiavimosi iki pirmo sėklinimo.

Duomenis renka ir perduoda gyvulių sėklintojai. Jie vykdo apsėklinimus, veršingumo tyrimą ir ginekologinius gydymus. Duomenis elektroniniu būdu perduoda į centrinę duomenų bazę. Į reproduktoriaus kategoriją patenka tik gyvuliai po apsėklinimo ir importuoti buliai. Aplinkos veiksnių efektai: banda x veršiavimosi metai (telyčių gimimo metai) (F), veršiavimosi amžius x  metai (F), sezonas x metai (F), pilnas ir nepilnas vaisingumo registravimas (F), veislės poveikis (Regresija), heterozės efektas (Regresija).

Vokietijoje airšyrams naudojamas MT (tėvinis & motininis) BLUP RP AM, švicams - ST BLUP AM patinų ir patelių vaisingumas genetinio įvertinimo metodai. Savybių matavimo vienetai - airšyrams - NR90 – nepasikartojantys 90 dienų po pirmo sėklinimo (57%), švicams- Nepasikartojamumo laipsnis 90 d. Duomenys gaunami iš produktyvumo apskaitos, naudojamos visos bulių kategorijos (dirbtinio sėklinimo, natūralaus kergimo, importuoti). Aplinkos veiksnių efektai:

1. Airšyrams: banda*metai (F), mėnuo (F), (sėklinimo amžius (par.0) / laikotarpis nuo apsiveršiavimo iki sėklinimo)* laktacijos numeris (F), veršelio lyti (F), buliaus statusas (tai yra neįvertintas ir įvertintas bulius)* sėklinimo – stotis (F), PE (atsitiktinis).

2. Švicams: Rajonas* metai*mėnuo, banda*, metai, sėklintojas* metai, sėklinimo būdas* sėklintojas, pirmo sėklinimo amžius (telyčios), laktacija* dienos iki apvaisinimo , pastovi aplinka.

Izraelyje holšteinams naudojas ST-RR-ML-AM (vieno požymio pasikartojamo, daugelyje laktacijų, gyvulio modelis). Visi rodikliai įvertinami vienodai. Duomenys gaunami tiriant visų karvių veršingumą praėjus 60 dienų po sėklinimo, išskyrus karves , kurios pakartotinai sėklintos prieš 60 dienų. Karvėms, kurios likviduojamos prieš veršingumo nustatymą, spėjamas apsėklinimų skaičius iki apvaisinimo yra apskaičiuojamas. Į reproduktoriaus kategoriją patenka buliai, gimę nuo 1980 m. Kiekvienoje kategorijoje yra duodama įterpimui kiekvienai grupei: jauni Izraelio holšteinų buliai (620), įvertinti Izraelio holšteinų buliai (66), jauni „perspektyvūs“ Izraelio holšteinų  buliai (8), įvertinti užsienio holšteinų buliai (58), kitų ne vietinių holšteinų buliai (7). Jauni „perspektyvūs“ buliai yra plačiau panaudojami už normalius jaunus bulius. Apie 20% jaunų bulių yra iš embrionų transplantacijos. Visi apvaisinimai yra po dirbtinio sėklinimo.

Aplinkos veiksnių efektai: Banda-metai-sezonas, nenuolatinis, 27576 lygiai (F), palyginimas pagal valdymo grupę, nepastovus, 10 lygių (F).

Čekijoje simentaliams ir holšteinams naudojamas ST BLUP GSM modelis. Duomenys surenkami iš sėklintojų. Vertinami ir jauni, ir seni buliai. Požymiai - Veršinga (1), neveršinga (0) po 2 mėnesių. Aplinkos veiksnių efektai: Banda*metai*sezonas (F), laktacijos numeris (F), sėklintojas (R), amžius sėklinimo metu (F), dienų skaičius po veršiavimosi.

Suomijoje visoms pieninių galvijų veislėms naudojamas ST-RP-AM  b) ST-RP-SM modelis. Vertinamos visos reproduktorių kategorijos. Požymiai: servis periodas ir ginekologiniai gydymai per 150 dienų nuo veršiavimosi. Duomenys surenkami iš produktyvumo apskaitos ir sėklinimų, veterinarinės diagnozės - iš sveikatingumo apyskaitos.

Aplinkos veiksnių efektai: 

1. Veršiavimosi amžius (F), veršiavimasis metai-mėnuo (F), banda-5 metų periodas (F), banda- metai (R), gyvulio negenetinis efektas (R), gyvulio genetinis efektas (R);

2. Veršiavimasis metai-mėnuo-laktacijos numeris (F), buliaus genetinė grupė (F), banda – 5 metų periodas (F), banda-metai (R), gyvulių negenetinis efektas (R), tėvo genetinis efektas (R).

JAV visoms pieninių galvijų veislėms naudojamas ST BLUP gyvulio modelis. Dukterų veršingumo rodiklis yra apibūdinamas, kaip neveršingų karvių, kurios tampa veršingomis per kiekvieną 21-os dienos periodą procentas. DPR (rodiklis) „1“ reiškia, kad šio buliaus dukterys yra 1 proc. daugiau tikėtina galimybė tapti veršinga per kiekvieną 21-ą dieną, negu bulius su nuliniu įvertinimu. Kiekvienas 1 procento PTA DPR padidėjimas tolygus servis periodo sumažėjimui keturiomis dienomis. Veršingumo data nustatoma iš kelių informacijos šaltinių. Geriausia informacija,  patvirtinanti  paskutinio sėklinimo duomenis, yra veršelio gimimo data, esanti 15 dienų nuo laukiamo apsiveršiavimo. Jeigu apsėklinimai nepranešami per gyvulių produktyvumo apskaitos tarnybą, tai apvaisinimo data yra apskaičiuojama atimant veršingumo trukmės vidurkį (280 dienų airšyrams, gernsiams, holšteinams, džersiams ir pieniniams šorthornams; 290 dienų  švicams) iš sekančios veršiavimosi datos. Laktacijoms, kurios neturi sekančios veršiavimosi datos, apvaisinimo data numatoma, kaip sekančio apsėklinimo data, išskyrus ištirtas karves. Paskutinė sėklinimo data panaudojama, jeigu sekanti laktacija prasideda dėl aborto. Paskutinis sėklinimas  yra priimtinas, jeigu nėra pranešta veršiavimosi per 295 dienas (305 dienos  švicams) tuo metu esančiai gyvai karvei. Veislinės vertės nustatymo laboratorijoje naudojami duomenys apima 40 milijonų laktacijos įrašų iš 16 milijonų karvių, kurios yra apsiveršiavusios nuo 1960 metų. 

Buliai vertinami visi kartu. 
Aplinkos veiksnių efektai: Fiksuoti: priežiūros grupė lanksti banda* matai* sezonas (2-12 mėnesių), pirmo veršiavimosi amžius, laktacijos numeris, registracijos statusas. Nefiksuoti: buliaus banda, PE.

Šveicarijoje švicams naudojamas MT – BLUP - AM gyvulio modelis. Požymiai: nepasikartojamumo laipsnis po 56 dienų procentais, ir laikotarpis nuo veršiavimosi iki pirmo sėklinimo dienomis. Į buliaus kategoriją patenka visi duomenys (85% duomenų iš sėklinimo; 15% iš kergimų). 80% pirmaveršių karvių sėklinamos su jaunais (tikrinamaisiais) buliais. Duomenys surenkami iš sėklintojų (90%), augintojų ir bulių savininkų (10%). 
Aplinkos veiksnių efektai: Amžius* laktacijos numeris (abu, F); parinkimo kodas (F); metai*veršiavimosi  mėnuo (F); metai*sukergimo mėnuo (F); banda* metai (abu, R); sėklintojas (R); naudotas bulius* sperma (R); PE (abu, R).

Olandijoje visoms pieninių galvijų veislėms naudojamas ST S Linijinis gyvulio modelis. Vertinime patenka visi pieniniai buliai. Požymiai: Laikotarpis nuo veršiavimosi iki pirmo sėklinimo dienomis.

Nepasikartojamumo per 56 dienas laipsnis (NR 56, dvigubi požymiai). Sėklinimų duomenis surenka ir pateikia sėklintojai arba patys ūkininkai (visi sėklinimo duomenys yra kaupiami). Veršiavimosi datos imamos iš nacionalinės identifikavimo sistemos, kur yra registruojami visi gimimo (ir tuo būdu veršiavimosi datos).

Aplinkos veiksnių efektai: Bendraamžių grupės (F): 2 metų periodo banda. Metai* mėnuo (F): veršiavimosi  mėnuo  arba sėklinimo mėnuo (NR 56). Motinos veislė (F): 18 grupių atsižvelgiant į holšteinų kraujo laipsnį % ir antrosios veislės produkcijos kryptį (pieninis, dvigubos paskirtis, mėsinis). (www.interbull.slu.se. Žiūrėta 2008-11-29, www.vit.de. Žiūrėta 2008-01-04, www.holsteinusa.com. Žiūrėta 2009-04-26)

2.4.2 Veislinės vertės nustatymas pagal veršiavimosi lengvumą
Austrijoje švicams veršiavimosi lengvumo nustatymui naudojamas MT BLUP AM genetinis metodas, tiesioginis ir motinos, pirmas ir vėlesni veršiavimaisi. Požymiai: veršiavimosi lengvumas (skirstomas į 5 kategorijas) ir veršelio mirtingumas (gimsta negyvas arba miršta per 48 valandas). Apskaičiavimui naudojami produktyvumo kontrolės duomenys. Aplinkos veiksnių efektai: Rajonas* metai* mėnuo, banda* metai, lytis, laktacija*, veršiavimosi amžius, aplinkos veiksniai.

Danijoje visoms pieninių galvijų veislėms naudojamas MT-SM-BLUP modelis. Požymiai: veršiavimosi  ir gimimo indeksai. Veršiavimosi indeksas – veislinė vertė, nusakanti buliaus dukterų sugebėjimą lengvai veršiuotis ir vesti gyvus veršelius (motininiai požymiai). Gimimo indeksas – veislinė vertė, nusakanti buliaus sugebėjimą duoti lengvai gimstančius ir gyvybingus veršelius (tiesioginiai buliaus požymiai).

Šie rodikliai apjungia sekančius šešis požymius, kaip tiesioginius ir motininius požymius:

1. Veršelio gyvybingumas, pirmas veršiavimasis (VI);

2. Veršiavimosi lengvumas, pirmas veršiavimaisi (CE);

3. Veršelio stambumas, pirmas veršiavimasis (S);

4. Veršelio gyvybingumas, sekantys veršiavimaisi (VI);

5. veršiavimosi lengvumas, sekantys veršiavimaisi (CE);

6. veršelio stambumas, sekantys veršiavimaisi (S).

Gyvybingumas yra apibūdinamas, kaip visos ar nė viena savybė su: 0 – per 24 val. kritusiems  veršeliams po gimimo, ir 1 - visiems kitiems veršeliams. Veršiavimosi lengvumas yra vertinamas nuo 1 iki 4. 1 – lengvas veršiavimasis ir 4 – labai sunkus veršiavimasis, kuris reikalauja veterinarinės pagalbos. Veršelio stambumas yra vertinamas nuo 1 iki 4; kur 1 – mažas veršelis, 4 – didelis veršelis. 

Duomenys gaunami iš centrinės galvijų duomenų bazės, į kurią per 8 dienas duomenis apie gyvybingumą, veršiavimosi lengvumą ir veršelio stambumą perduoda ūkininkai. 

Aplinkos veiksnių efektai: Banda x veršiavimosi metai (telyčių gimimo metai) (F), metai x sezonas (F), amžius x rajonas (R), veršiavimosi metai x lytis,   veislės poveikis (Regresija), heterozės efektas (Regresija).

Vokietijoje holšteinams, anglerams ir džersiams veršiavimosi lengvumo vertinimui naudojamas MT (tėvinis ir motininis) BLUP RP AM metodas. Duomenis registruoja patys ūkininkai. Požymiai: veršelio mirtingumas (tėvinis ir motininis): negyvas vaisius arba miršta per 48 valandas po gimimo (6,8 %) ir veršiavimosi lengvumas (tėvinis ir motininis), kuris skirstomas į 3 klases:

1. Lengvas arba normalus (96,3%); 

2. Sunkus traukimas su arba be veterinarinės pagalbos (3,5 %); 

3. Cezario pjūvis (0,2%). 

Į vertinimą patenka visos bulių kategorijos (dirbtinio sėklinimo, naudojami kergimui, importuoti). 

Aplinkos veiksnių efektai: Banda* metai (F), mėnuo (F), veršiavimosi amžius (par. 1 & 2)* laktacijos numeris (F), veršelio lytis (F), PE (atsitiktinis).

Izraelyje holšteinams naudojamas ST – tėvinis ir motinos tėvo  modelis kiekvienam požymiui atskirai metodas. Duomenis registruoja ūkininkai. Vertinime naudojamas bulių skaičius pagal atskiras kategorijas: veršelio tėvai (190), karvių tėvai (767). Apie 20 % jaunų buliukų yra iš embrionų transplantacijos. Veisimas tik dirbtinio sėklinimo. Požymiai:

1. Sunkus gimdymas (distocija), kuris skiriamas į 2 kategorijos: sunkus gimimas arba normalus ir sunkaus gimimo dažnumas 7,3%.

2. Veršelių mirtingumas, skirstomas į 2 kategorijos: mirtis per 24 valandas nuo gimimo arba išgyvenimas ir veršelio mirtingumo dažnumas 7,4%.

Aplinkos veiksnių efektai: Banda-metai-sezonas, 24209 lygiai (R). Lytis, 2 lygiai (F). Veršiavimosi amžius, 11 lygių, (F). veršiavimosi mėnuo 12 lygių (F).

Suomijoje visoms pieninių galvijų veislėms naudojami MT-S/MGSM ir MT-RP-S/MGSM modeliai. Naudojamos visos reproduktorių kategorijos. Duomenys gaunami iš produktyvumo kontrolės ir suranka sėklintojai, apklausdami fermų vedėjus ir savininkus. Registruojami požymiai:

1. veršiavimosi lengvumas kaip tėvo ir motinos tėvo (1 – lengvas, normalus, 2 – šiek tiek sunkesnis, 3 – labai sunkus, 4 – reikalingas gydimas ir kitos veterinarinės priemonės);

2. veršelio mirtingumas, kaip tėvo ir motinos tėvo (1 – gyvas, 2 – negyvybingas arba krenta per 24 valandas).

Aplinkos veiksnių efektai: 

1. veršiavimosi amžius (F), veršiavimosi mėnuo (F), veršelio lytis (F), banda -  veršiavimosi metai (R), karvės tėvo  genetinis efektas (R), veršelio tėvo genetinis efektas (R);

2. laktacijos numeris -  veršiavimosi amžius (F), veršiavimosi  mėnuo (F), veršelio lytis (F), banda - veršiavimosi metai (R), karvės negenetinis efektas (R), karvės tėvo genetinis efektas (R), veršelio tėvo genetinis efektas (R).

JAV holšteinams įvertinti veršiavimosi lengvumą naudojamas teorinis tėvo – motinos tėvo modelis. Buliai vertinami visi kartu. Veršiavimosi lengvumą nustato savininkas pagal skalę nuo 1 iki 5. Kur 1 reiškia, kad nėra problemų, su kuriomis susiduriama arba nepastebėtas gimimas, ir 5 - ypač sunkus. Pastaraisiais metais veršiavimosi lengvumai pateikiami per produktyvumo kontrolę. Veršiavimosi lengvumo vertinimas yra išreiškiamas kaip sunkiai apsiveršiavusių pirmaveršių procentas (% DBH), kur sunkiais veršiavimaisi yra laikomi tie, kurie reikalauja žymios jėgos arba įvertinti kaip ypač sunkūs (4 arba 5 penkių taškų skalėje). Buliaus veršiavimosi lengvumas nusako tendenciją atskiro buliaus veršelių daugiau ar mažiau lengvo gimimo. 

Aplinkos veiksnių efektai: Atsitiktinis: banda-metai, fiksuoti: metai-sezonas, laktacijos numeris - lytis.

Kanadoje holšteinams ST BLUP AM su motinos efektu ir pasikartojančiais įvertinimais modelis. Vertinamos visos reproduktorių kategorijos. Duomenys surenkamai iš produktyvumo kontrolės. Veršiavimosi lengvumas vertinamas nuo 1 iki  4:

1 Be pagalbos /  nepastebėtas (61,94%);

2 Lengvu traukimu (30.08%);

3 Sunkiu traukimu (7,7%);

4 Chirurginiu (0,28%).

Aplinkos veiksnių efektai: Banda- metai- veršiavimosi sezonas(F), laktacijos numeris - veršelio lytis ( dvi veršiavimosi numerio klasės: pirma ir tolimesni veršiavimosi numeriai) (F).

Olandijoje visoms pieninių galvijų veislėms naudojamas ST-S MGS Linijinis modelis su nekoreliuojamais tiesioginiais ir motininiais efektais modelis. Vertinami visi dirbtinio sėklinimo buliai. Visos vertinamos savybės turi tiesioginį (tėvinis) ir motininį komponentus:

1. Veršelių mirtingumas: gimsta negyvi arba krenta per 24 valandas. Dvigubas požymis su 11 % negyvo vaisiaus gimimu pirmo veršiavimosi metu ir 5 % sekančiuose veršiavimuose;

2. Sunkus gimdymas  (1 – lengvas (41,5 %), 2 – normalus (48,9 %), 3 – sunkus traukimas (9,1 %) arba veterinarinė pagalba, 4 – cezario pjūvis arba fetotomija (0,5 %));

3. Veršingumo trukmė dienomis;

4. Svoris gimus (skiriama į klases kas 5 kg).

Kilmės duomenys surenkami remiantis oficialiais kilmės knygos duomenimis. Veršelis laikomas negyvu jeigu motina turi veršiavimosi datą bet veršelis neregistruotas. Duomenys apie būsimus veršiavimus siunčiami ūkininkams prieš vieną mėnesį iš veislininkystės organizacijos tam, kad gauti pranešimus apie veršiavimosi lengvumą. Sunkius apsiveršiavimus ir veršelio svorį įvertina ūkininkas, o veršingumo trukmė yra apskaičiuojama nuo apsėklinimo datos iki veršiavimosi datos. Kadangi jauni buliai yra vertinami sėklinant pirmaveršes karves, dauguma veršiavimosi pranešimų yra iš antraveršių karvių. Kiekviename veršiavimosi pranešime tėvo, motinos ir bandos (gimimo vietos) tapatybė yra žinoma.

Aplinkos veiksnių efektai: Bendraamžių grupės (F): yra nustatoma kaip 15 viena paskui kitą nustatytų stebėjimų bandoje,  nedidesniam kaip 3 metų laikotarpiui. Metai* veršiavimosi mėnuo (F), Buliaus veislė (F) Motinos tėvo veislė (F), Motinos motinos  veislė (F), Laktacijos numeris (F). Pirmo veršiavimosi amžius (F) 28 klasės. Pirmą klasę sudaro karvės kurių veršiavimosi amžius nuo 640 iki 669 dienų. Kitos klasės apima po 15,  maksimalus dienų skaičius 1075:

H (F, besitęsiantis) linijinis ir kvadratinis efektas;

R (F, besitęsiantis ) linijinis ir kvadratinis efektas;

2-4. Bendraamžių grupės (F): nustatomos kaip 10 paeiliui einančių stebėjimų  bandoje, maksimalus laikotarpis 3 metai. Veršiavimosi mėnuo (F), Motinos veislė (F), Lytis* laktacijos numeris* buliaus veislė (F), Motinės tėvo veislė (F). (www.interbull.slu.se. Žiūrėta 2008-11-29, www.vit.de. Žiūrėta 2008-01-04, www.holsteinusa.com. Žiūrėta 2009-04-26)
2.4.3 Veislinės vertės nustatymas pagal eksterjerą

Veislinę vertę nustatant pagal eksterjerą Austrijoje švicams naudojamas ST-AM-BLUP metodas. Čia patenka visos reproduktorių kategorijos. Vertinami požymiai: aukštis, krūtinės plotis, kūno gylis, pieningumo požymiai, užpakalio kampas, užpakalio plotis, užpakalinių kojų pastatymo kampas, užpakalinių kojų forma, čiurnos kampas, čiurna, pėdos gylis, tešmens priekinio ketvirčio prisitvirtinimas, tešmens priekinio ketvirčio aukštis, tešmens užpakalinės dalies plotis, tešmens raiščio tvirtumas, tešmens gylis, spenių išsidėstymas, užpakalinių spenių ilgis, eksterjero bendras įvertinimas, tešmens bendras įvertinimas, galūnių bendras įvertinimas. Papildomi požymiai: aukštis (apskaičiuotas), nugaros linija, kulkšnies išsivystymas, priekinių spenių išsidėstymas.

Genetiniam įvertinimui naudojamas tik pirmos laktacijos pirmaveršių karvių linijinis įvertinimas. Vertintojai įvertina atsitiktinai parinktų tikrinamojo buliaus 50 dukterų nuo vertinimo pradžios ir kai kuriose bandose kitas bendraamžes pirmaveršes karves. Vertinimui dukteris atrenka Bavarijos (švicų veislės) produktyvumo kontrolės tarnyba (iš apskaitos duomenų bazės).

Aplinkos veiksnių efektai: F: vertintojas*metai + pirmo veršiavimosi amžius + laktacijos stadija + metai*sezonas + banda-produktyvumo lygis + motinų apsiveršiavimų numeris + laiko tarpas nuo paskutinio melžimo (tešmens požymiai).

Danijoje visoms pieninėms veislėms naudojamas ST-AM-GLUP metodas. Vertinami dirbtiniam sėklinimui naudojami buliai. Bulių dukterys yra vertinamos pagal bulių dukterų arba bandų įvertinimo sistemas. Bulių dukteris vertina Danijos galvijininkystės komiteto samdomi vertintojai. Vertinami požymiai:

1. Kūno požymiai: aukštis (cm), kūno gylis, krūtinės plotis, pieningumo forma, nugaros linija,  užpakalio plotis, užpakalio kampas;

2. Galūnių požymiai: užpakalinių kojų pastatymo kampas, užpakalinių kojų forma, kulno sąnarys, kaulų švelnumas, čiurnos kampas; 

3. Tešmens požymiai: tešmens priekinio ketvirčio prisitvirtinimas, tešmens užpakalinės dalies plotis, tešmens raiščio tvirtumas, tešmens gylis, spenių ilgis, spenių storumas, priekinių spenių išdėstymas;

4. Technologiniai požymiai: Melžimo greitis ir temperamentas.

Aplinkos veiksnių efektai: Banda*metai*sezonas (F), metai* sezonas* vertintojas (F), veršiavimosi amžius (F), veršiavimosi mėnuo, trukmė po apsiveršiavimo (F), veislė* metai (F).Tik holšteinų žalmargiams ir juodmargiams holšteinams.

Vokietijoje švicams naudojamas ST-AM-BLUP metodas. Vertinamos visos reproduktorių kategorijos. Genetiniam įvertinimui naudojamas tik pirmos laktacijos pirmaveršių karvių linijinis įvertinimas. Vertintojai įvertina atsitiktinai parinktų tikrinamojo buliaus 50 dukterų ir kai kuriose bandose bendraamžes pirmaveršes karves. Vertinimui dukteris atrenka Bavarijos (švicų veislės) produktyvumo kontrolės tarnyba (iš apskaitos duomenų bazės).

Požymiai: aukštis, krūtinės plotis, kūno gylis, pieningumo požymiai, užpakalio kampas, užpakalio plotis, užpakalinių kojų pastatymo kampas, užpakalinių kojų forma, čiurnos kampas, čiurna, pėdos gylis, tešmens priekinio ketvirčio prisitvirtinimas, tešmens priekinio ketvirčio aukštis, tešmens užpakalinės dalies plotis, tešmens raiščio tvirtumas, tešmens gylis, spenių išsidėstymas, užpakalinių spenių ilgis, eksterjero bendras įvertinimas, tešmens bendras įvertinimas, galūnių bendras įvertinimas.

Papildomi požymiai: aukštis (apskaičiuotas), nugaros linija, kulkšnies išsivystymas, priekinių spenių išsidėstymas.

Aplinkos veiksnių efektai: F: vertintojas*metai + pirmo veršiavimosi amžius + laktacijos stadija + metai*sezonas + banda-produktyvumo lygis + motinų apsiveršiavimų numeris + laiko tarpas nuo paskutinio melžimo (tešmens požymiai).

Izraelyje holšteinams naudojamas ST-tėvinis modelis kiekvienam požymiui atskirai. Vertinimą atlieka profesionalūs vertintojai. Vidutinė reikšmė 100 ir šešių vienetų standartinis nuokrypis. Vertinami 5 kokybiniai požymiai: galūnės, tešmuo, pieningumo požymiai, stambumas ir bendras įvertinimas. 12 linijinių  požymių: nagos, užpakalio kampas, užpakalio plotis, kūno gilumas, aukštis, užpakalinės kojos, spenių ilgis, spenių išsidėstymas, priekinės tešmens dalies prisitvirtinimas, užpakalinės tešmens dalies prisitvirtinimas, tešmens gilumas, tešmens raištis. Reproduktorių kategorijoje 639 buliai. Iš jų 66 įvertinti buliai ir likusieji jauni tikrinamieji buliai. Apie 20 % jaunų bulių yra iš embrionų transplantacijos. Visi apvaisinimai yra panaudojus dirbtinį sėklinimą.

Aplinkos veiksnių efektai: Banda-metai-sezonas, 4341 lygiai (F).
Estijoje holšteinams naudojamas ST BLUP AM metodas. Vertinami dirbtiniam sėklinimui naudojami buliai. Vertinama: aukštis, kūno gylis, užpakalio kampas, užpakalio plotis, užpakalinių kojų pastatymas, pėdos kampas, priekinės tešmens dalies prisitvirtinimas, užpakalinės tešmens dalies aukštis, tešmens raištis, tešmens gylis, priekinių spenių išsidėstymas, priekinių spenių ilgis, pieningumo požymiai, nagos, kūno bendras įvertinimas, tešmens bendras įvertinimas, galūnių bendras įvertinimas.

Aplinkos veiksnių efektai: Vertintojas*metai(F), banda*metai(F), apsiveršiavimo amžius(F), laktacijos stadija įvertinimo metu (F).

Čekijoje holšteinams naudojamas ST BLUP AM metodas. Vertinimą atlieka specialūs vertintojai. Vertinama:

1. Linijinio apibūdinimo požymiai: aukštis, krūtinės plotis, kūno gilumas, pieningumo požymiai,  užpakalio kampas, užpakalio plotis, užpakalinių kojų pastatymas, čiurnos kampas, tešmens priekinės dalies pritvirtinimas, tešmens užpakalinės dalies aukštis, tešmens gilumas, spenių ilgis, bendras tešmens įvertinimas, bendras galūnių įvertinimas.

2. Bendri įvertinimai: pieningumo požymiai,  kūno apėmingumas, bendras užpakalio formų įvertinimas, bendras galūnių įvertinimas, bendras tešmens įvertinimas, bendras eksterjero įvertinimas.

3. Matavimai: aukštis ties ketera, užpakalio aukštis ties kryžiumi (ūgis), krūtinės apimtis, kūno ilgis.

Aplinkos veiksnių efektai: Banda* metai*sezonas, Banda-metai-sezonas-vertintojas, vertintojai.
Suomijoje airšyrams ir holšteinams naudojamas ST RP AM BLUP metodas. Vertinamas žinomos kilmės karvių eksterjeras. Požymiai: Aukštis, krūtinės plotis, kūno gilumas, pieningumo požymiai, užpakalio kampas, užpakalio plotis, užpakalinių kojų pastatymas, užpakalinių kojų forma, pėdų kampas, tešmens priekinės pritvirtinimas, užpakalinės tešmens dalies aukštis, tešmens raiščio tvirtumas, tešmens gylis, spenių išsidėstymas, spenių ilgis. 

Banda (R), vertintojas* metai (F),  amžius*laktacijos numeris (F), laktacijos stadija (F), vertinimo mėnuo (F), pieno kiekis (F), PE (R), genetinis suminis efektas (R). Fiksuoti efektai priklauso nuo kiekvieno požymio pasirinktinai.

JAV airšyrams naudojamas MT AM metodas. Vertinami dirbtiniam sėklinimui ir kergimui naudojami buliai. Vertinami požymiai: Aukštis, krūtinės plotis, kūno gilumas, pieningumo požymiai, užpakalio kampas, užpakalio plotis, užpakalinių kojų pastatymo kampas, pėdų kampas, tešmens priekinės dalies pritvirtinimas, užpakalines tešmens dalies aukštis, užpakalinės tešmens dalies plotis, tešmens raiščio tvirtumas, tešmens gylis, spenių išsidėstymas,  spenių ilgis, suminis įvertinimas. 

Aplinkos veiksnių efektai: Banda-įvertinimo data-laktacijos numeris (F), banda x bulius (R), PE (R). (www.interbull.slu.se. Žiūrėta 2008-11-29, www.vit.de. Žiūrėta 2008-01-04, www.holsteinusa.com. Žiūrėta 2009-04-26)

2.4.4 Veislinės vertės nustatymas pagal ilgaamžiškimo savybes
Išanalizavus ir susisteminus Tarptautinės bulių vertinimo tarnybos (INTEBULL) veikloje dalyvaujančių valstybių pieninių galvijų populiacijų genetinio vertinimo duomenis nustatyta, kad šiuo metu pasaulyje pieninių galvijų ilgaamžiškumui vertinti labiausiai paplitęs vieno rodiklio tėvinis-protėvio modelis su Weibull pasiskirstymu (ST S-MGS, Weibull model).
Pagrindiniai skirtingų valstybių pieninių galvijų ilgaamžiškumo genetinio vertinimo metodikose naudojami požymiai:

1. ūkinio naudojimo trukmė,

2. galimybė išvengti nepagrįsto išbrokavimo. 

Austrijoje vertinant ilgaamžiškimo savybes žalmargiams galvijams vertinami požymiai: brokavimo rizika, ūkinio naudojimo trukmė (laikas tarp pirmojo apsiveršiavimo ir išbrokavimo, dienomis)
Aplinkos veiksnių efektai: Regionas*metai*sezonas, banda*metai*sezonas, pirmojo apsiveršiavimo amžius, laktacijos fazė, santykinis pieno kiekis bandoje, santykinis pieno baltymų+riebalų  kiekis bandoje, bandos dydžio pasikeitimas, Alpinis ganymas. 

Holšteinams vertinami požymiai: bandos funkcinio naudojimo rodiklis, ūkinio naudojimo trukmė. 

Aplinkos veiksnių efektai: Banda*metai*sezonas (R), laktacijos Nr.*Laktacijos mėnuo (F), bandos dydžio pasikeitimas (F), primilžis bandoje*regione* metai*sezonas (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius. 

Vokietijoje žalmargiams vertinami požymiai: brokavimo rizika ir ūkinio naudojimo trukmė. Aplinkos veiksnių efektai: Regionas*metai*sezonas, banda*metai*sezonas, pirmojo apsiveršiavimo amžius, laktacijos fazė, santykinis pieno kiekis bandoje, santykinis baltymų+riebalų kiekis bandoje, bandos dydžio pasikeitimas, alpinis ganymas.

Holšteinams vertinami požymiai: bandos funkcinio naudojimo trukmė, ūkinio naudojimo trukmė. Aplinkos veiksnių efektai: Banda*metai*sezonas (R), laktacijos Nr.*Laktacijos mėnuo (F), bandos dydžio pasikeitimas (F), primilžis bandoje*regione* metai*sezonas (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius.
Kanadoje vertinami požymiai: bandos funkcin5o naudojimo trukmė, galimybė išvengti nepagrįsto išbrokavimo. Efektai: Gyvulys (R), banda*metai (F), bandos statusas*Bandos dydžio pakeitimas*sezonas (F), bandos dydžio pasikeitimo grupė (F), sezonas (F), tiesinė, kvadratinė ir kubinė regresija ilgaamžiškumo pagal apsiveršiavimo amžių, tiesinė, kvadratinė ir kubinė regresija ilgaamžiškumo pagal riebalingumą, tiesinė, kvadratinė ir kubinė regresija ilgaamžiškumo pagal pieno baltymingumą, tiesinė regresija ilgaamžiškumui pagal pieno baltymingumą bandoje. 
Danijoje  vertinami požymiai: galimybe išvengti nepagrįsto išbrokavimo, karvės ūkinio naudojimo trukmė. Efektai: banda*metai*sezonas (R), metai*sezonas (F), laktacijos fazė – (F) aprašomas konstanta 0, 60, 180, 305, bandos dydžio pasikeitimas (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius (F), produktyvumo potencialas (F), skaičiuojamas kaip produktyvumo deviacija plius aplinkos permanentinis efektas.

Suomijoje vertinamas išlikimas po 1 laktacijos. Efektai: Metai*sezonas (F), laktacijos fazė – (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius (F), produktyvumo potencialas (F).
Prancūzijoje vertinama ūkinio naudojimo trukmė ir kombinuotas ilgaamžiškumo požymis. Efektai: Banda*metai*sezonas (R), laktacijos numeris – (F), bandos dydžio pasikeitimas (F) - klasėmis, pirmojo apsiveršiavimo amžius (F), produktyvumo klasės kiekvienam produktyvumo rodikliui (F) – 10 klasių po 10 proc.
Airijoje vertinamas laktacijos atkartojimo rodiklis. Efektai: gyvulys (R), tėvas (F), motina (F), banda*metai*sezonas (R), pirmojo apsiveršiavimo amžius (F).

Izraelyje vertinamas dienų skaičius nuo 1 apsiveršiavimo iki 2922 dienų. Efektai: Banda*metai*sezonas (R), užtrūkimas (F).

Italijoje vertinama galimybė išvengti nepagristo išbrokavimo. Efektai: banda*metai*sezonas (R), metai*sezonas (F), laktacijos fazė – (F) aprašomas konstanta 90, 180, 270, 365, bandos dydžio pasikeitimas (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius (F), laktacijos reikšmė (F), tėvo MGS efektas (F).
Olandijoje vertinama galimybė išvengti nepagristo išbrokavimo ir karvės ūkinio naudojimo trukmė, dienomis. Efektai: banda*metai*sezonas (R), metai*sezonas (F), laktacijos fazė – (F) aprašomas konstanta 0, 30, 60, 180, 250, 270, 290, 330, bandos dydžio pasikeitimas (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius (F), laktacijos reikšmė (F), motinos genetinė grupė (F).

Švedijoje naudojamas MT SM modelis. Vertinama galimybė pasiekti 4 apsiveršiavimą. Efektai: Metai*sezonas (F), pirmojo apsiveršiavimo amžius (F), pirmojo apsiveršiavimo mėnuo (F), motinos veislė (F).
JAV naudojamas ST AM metodas. Vertinama galimybė išvengti nepagrįsto išbrokavimo ir karvės ūkinio naudojimo trukmė. Efektai: tėvo*bandos (F), valdymo grupė (F), banda pirmo apsiveršiavimo metu, gimimo data.
2.4.5 Bendrasis ekonominis indeksas
Bendrasis ekonominis indeksas yra labai svarbus rodiklis galvijų genetiniame vertinime. Šis indeksas numato karvių ekonominę veislinę vertę. Remiantis bendrąjį indeksą sudarančiais komponentais skirtingose šalyse (2 lentelė), matome, kad pieno produkcijos indeksai daro didžiausią įtaką bendram ekonominio vertingumo indeksui. (Leitch H.W., 1994, Poole R. 2001, Pedersen J., ir kt., 2002, Boettcher P.J. , Dekkers J.C.M., Kolstad B.W., 1997, Boettcher P.J., Jairath L.K., Dekkers J.C.M., 1999, Boettcher P.J., Van Doormaal B.J., 1999, Santus ir kt., 2005, www.interbull.slu.se. Žiūrėta 2008-11-29). Skirtingose šalyse naudojami įvairūs genetinio vertinimo BLUP metodu modeliai pateikti 5 lentelėje (Santus ir kt., 2005, www.interbull.slu.se. Žiūrėta 2008-11-29, www.vit.de. Žiūrėta 2008-01-04, www.holsteinusa.com. Žiūrėta 2009-04-26)
2 lentelė. Pieninių galvijų ekonominių indeksų įvertinimų, taikomų skirtingose pasaulio šalyse, apibūdinimas 
	Šalis
	Veislė
	Bendro vertingumo indekso formulė

	Australija
	Visų
	= 0,9×riebalų ABV+3,8×baltymų ABV-0,048×pieno kiekio ABV+3,9×išlikimo funkcijos ABV+ 1,2×melžimo greičio ABV+2,0× tešmens ABV–0,34×SLS ABV–0,26×gyvenimo rekšmės ABV+ 3,0×dukterų savybių ABV

	Kanada
	Airšyrų
	= 65% Produkcija+30% Ilgaamžiškumas+5% Sveikata
	Kur:

Produktyvumas = 25 % Riebalų kiekis + 75 % Baltymų kiekis 
Ilgaamžiškumas =20%bandos amžius + 40% pieno liaukos sistema+30% kojos ir nagos+10% talpumas

Sveikata = 60% SLS+30% tešmens gylis +10% melžimo greitis

	
	Švicų, Gernsių,

Džersių, Pieninių šorthornų
	= 60% Produkcija +35% Ilgaamžiškumas +5% Sveikata
	

	
	Holšteinų
	= 57% Produkcija +38% Ilgaamžiškumas +5% Sveikata
	

	Danija
	Danų žalųjų
	=0,80(pieno kiekis)+0,14(mėsos produkcija)+0,20(dukterų savybės)+0,10(veršiavimosi lengvumas)+

0,47(tešmens sveikata)+0,09(kiti susirgimai)+0,14(kojos)+0,1(tešmuo)+0,17 (melžimo greitis)+ 0,10(temperamentas)+ 0,15(ilgaamžiškumas)

	
	Danų holšteinų
	=0,90(pieno kiekis)+0,12(mėsos produkcija)+0,23(dukterų savybės)+0,16(veršiavimosi lengvumas)+ 0,38(tešmens sveikata)+0,06(kiti susirgimai)+0,05(kūnas)+0,14(kojos)+ 0,23(tešmuo)+ 0,16 (melžimo greitis)+0,04(temperamentas)+0,16 (ilgaamžiškumas)

	
	Danų džersių
	= 0,95(pieno kiekis)+0,22(dukterų savybės)+0,08(veršiavimosi lengvumas)+0,31(tešmens sveikata)+ 0,07(kiti susirgimai)+0,11(kojos)+0,22(tešmuo)+0,05 (melžimo greitis)+0,02(temperamentas)+ 0,17(ilgaamžiškumas)

	
	Žalųjų holšteinų
	= 1,00(pieno kiekis)+0,15(MP)+0,18(dukterų savybės)+0,20(veršiavimosi lengvumas)+ 0,40 (tešmens sveikata)+0,10(kiti susirgimai)+0,10(kūnas)+0,15(kojos)+0,35(tešmuo)+0,15(melžimo greitis) + 0,03(temperamentas) + 0,2(ilgaamžiškumas)

	Čekija
	Simentalų
	= 7,8×Riebalai+31,22×baltymai+3,66×melžimo savybės+17,56×bendra nauda+ 7,33×dukterų savybės (iš motinos pusės)+7,30×savos savybės (tiesioginės)+6,10× raumeningumas+2,0× užpakalinių kojų pastatymas +2,20× tešmens priekinė dalis +2,20× užpakalinės tešmens dalies aukštis+3,29× tešmens palaikymas +2,20× tešmens gylis

	Šveicarija
	Švicų
	= 54 % produkcijos indeksas, 15 % ilgaamžiškumas, 10 % forma, 6 % SLS, 3 % laktacijos kontrolė 3 % dukterų NRR, 3 % pirmojo sėklinimo amžius, 6 % melžimo greitis

	Vokietija
	Holšteinų, žalųjų, džersių.
	50 % produktyvumo, 25 % ilgaamžiškumas, 15 % atitikimas tipą, 5 % SLS, 5 % reprodukcijos indeksas. 

	JAV
	Holšteinų
	47% produktyvumo indeksas, 20% SLS, 19% pirmojo sėklinimo amžius, 8% kojos, 3% veršiavimosi lengvumas, 3% kūno sudėjimas. 

	Olandija
	Visų
	NVI= INET +7×(ilgaamžiškumas – 100) +2×(SLS-100) +5×(vaisa-100) +4×(tešmuo-100) +4×(kojos-100).

	Kur:
Produktyvumas INET= -0,06× pienas, kg + 0,7 × riebalų kiekis, kg + 4,2 × baltymų kiekis, kg. 


2.4.6 Ekonominio indekso dinamiškumas
1991 m. Kanados reproduktorių ir karvių genetiniame vertinime buvo įdiegta pirmoji selekcinio indekso formulė. Atsiradus šiam indeksui Kanados galvijų genetiniame vertiniame įdiegtas BLUP gyvulio modelis, veislinei vertei nustatyti. 1996 m. Kanadoje įdiegta dar viena reproduktorių selekcijos priemonė - Bendra ekonominė vertė. 2001 m. šie du indeksai buvo sujungti į vieną nacionalinį Gyvenimo naudingumo indeksą (Van Doormaal ir kt., 2001; Van Doormaal B.J. ir kt., 2001a; Van Doormaal ir kt., 2001b; Van Doormaal ir kt., 2001c; Miglior ir kt., 2001).

2005 m. Italijos Žalųjų galvijų augintojų asociacija pakeitė selekcijos indeksą (ITE: bendras ekonominis indeksas), kuris buvo naudojamas nuo 1998 m. Indekso atnaujinimas atliktas dėl visiems reproduktoriams naudingos melžimo greičio ir SLS bendros ekonominės vertės. Ypač melžimo greitis turi ekonomiškai svarbią vertę ir funkciniai požymiai tiesiogiai gerina jų ekonominį ir valdymo tiesioginį ryšį. 
Senajame indekse produktyvumo ir funkcinių požymių (ilgaamžiškumo, melžimo savybių, SLS) santykis buvo 70 % ir 30 %, atitinkamai, o naujajame pasiskirsto produktyvumo požymiams baltymų kiekiui kilogramais 58 %, baltymų kiekiui procentais 12 %, funkciniams požymiams netiesioginiam ilgaamžiškumui 12 %, melžimo savybėms 12 % ir SLS 6 % (6 lentelė). 

3 lentelė. Seno ir naujo Italijos selekcijos indeksų (ITE) požymių reikšmių ir jų pasireiškimo per 10 selekcijos metų palyginimas 

	Požymiai
	Požymio vertė indekse
	Pasireiškimas selekcijoje

	
	Senas ITE
	Naujas ITE
	Senas ITE
	Naujas ITE

	Pieno kiekis, kg
	0
	0
	1122
	1079

	Pieno riebalų kiekis, kg
	1
	0
	50
	47

	Pieno baltymų kiekis, kg
	3
	5
	44
	43

	Pieno riebalų kiekis, %
	0,1
	0
	0,07
	0,05

	Pieno baltymų kiekis, %
	0,4
	1
	0,04
	0,05

	SLS
	0
	-0,5
	0,00
	0,02

	Melžimo savybės
	0
	1
	0,11
	0,19

	Ilgaamžiškumas
	0,8
	1
	0,37
	0,85


Šių požymių reikšmė parinkta išanalizavus genetinio progreso greitį. Naujojo indekso naudojimas Italijoje vykdant selekciją per paskutinius 10 metų leido pasiekti teigiamas genetines vertes. Pieno kiekis padidėjo 387 kg, riebalų kiekis 16 kg, o baltymų kiekis 13 kg, melžimo savybės 0,19 kg/min. Naujasis selekcijos indeksas leidžia veislininkystės specialistams didinti pajamas ne tik gerinant produktyvumą, bet ir karvių funkcionalumą (Groen, 1996; Ghiroldi ir kt., 2005).
3. DARBO METODIKA

Darbas buvo atliktas 2007-2009 magistrantūros studijų metais. 

· Gyvūnų veisimo ir genetikos katedros Gyvulių veislinės vertės tyrimų ir selekcijos laboratorijoje,
· VĮ “Žemės ūkio informacijos ir kaimo verslo centras”, 

· Valstybinėje gyvulių veislininkystės priežiūros tarnyboje prie ŽŪM.

Tyrimams buvo naudojama: buvo naudoti ir analizuoti BLUP metodu genetiškai įvertintų veislinių bulių duomenys iš VĮ “Žemės ūkio informacijos ir kaimo verslo centras”, 

Darbe buvo panaudoti metodai:

· literatūrinis,
·  analitinis,
· palyginamasis
· statistinis.

Statistinė duomenų analizė atlikta Lietuvos veterinarijos akademijos Gyvūnų veislinės vertės tyrimų ir selekcijos laboratorijoje SPSS statistiniu paketu (versija 15, SPSS Inc., Chicago, IL) ir skaičiuokle EXCEL – 2000 Valstybinėje gyvulių veislininkystės priežiūros tarnyboje prie ŽŪM.

Įvertinome karvių tirtų rodiklių aritmetinius vidurkius (
[image: image1.wmf]x

), jų paklaidas (mx), vidutinius kvadratinius nuokrypius(δ) ir tarpusavio ryšius pagal Pearsono koreliacijos koeficientus (rp) bei jų statistinį reikšmingumą (p). Rezultatai laikyti patikimais, kai p<0,001; p<0,01 ir p<0,05. 

Magistro darbe buvo atlikti

· pieninių galvijų genetinio įvertinimo 2006 – 2008 m. duomenų tyrimai, 

· bulių veislinių verčių pagal sėklinimo įmones palyginamasis įvertinimas, 

· JAV ir Lietuvos selekcijos bulių veislinių verčių palyginimas, 

Darbe buvo pritaikyta nauja bulių veislinės vertės ekonominio indekso pagal pieno produkcijos rodiklius formulė. 
4. TYRIMŲ REZULTATAI
4.1 Genetinio įvertinimo duomenų 2006 – 2008 m. tyrimai
4 lentelė. Vidutinė karvių veislinės vertės pagal gimimo metus  tyrimai*
	Metai


	Žalieji ir žalmargiai


	Juodmargiai

	1) 
	Karvių sk.


	Pienas, kg

	Riebalai, kg

	Baltymai, kg

	Karvių sk.


	Pienas, kg
	Riebalai, kg

	Baltymai, kg


	1992
	454
	-333
	-15,1
	-12,8
	859
	-376
	-17,2
	-15,2

	1993
	5532
	-341
	-17,0
	-13,3
	8189
	-367
	-17,4
	-14,6

	1994
	8438
	-334
	-16,5
	-13,2
	12409
	-341
	-16,1
	-14,4

	1995
	9315
	-306
	-15,1
	-12,7
	14145
	-270
	-12,5
	-12,5

	1996
	9494
	-251
	-12,1
	-10,4
	15425
	-218
	-10,5
	-11,1

	1997
	7216
	-201
	-8,8
	-8,0
	12481
	-175
	-8,0
	-8,4

	1998
	5662
	-159
	-5,8
	-5,7
	11793
	-124
	-5,6
	-5,7

	1999
	6043
	-112
	-3,3
	-3,2
	13382
	-81
	-3,1
	-3,1

	2000
	7190
	-20
	-0,5
	-0,4
	16214
	-10
	-0,2
	-0,3

	2001
	9394
	3
	2,5
	1,2
	24593
	20
	1,2
	0,4

	2002
	10588
	66
	4,6
	2,9
	29748
	59
	2,0
	1,5

	2003
	10042
	94
	3,4
	3,0
	30761
	93
	2,8
	2,4

	2004
	11018
	185
	4,7
	5,1
	32870
	146
	4,8
	3,9

	2005
	10540
	257
	7,6
	7,0
	27718
	178
	3,3
	4,7

	2006
	3743
	265
	9,1
	7,0
	9597
	222
	3,2
	5,4


* Čia naudotos karvių, turinčių laktacijų įrašus vertinime, veislinės vertės. (2008 m. antrojo pusmečio įvertinimo duomenys)
Kaip matome iš 4 lentelės duomenų, žalųjų ir žalmargių populiacijoje daugiausia įvertinta karvių, gimusių 2002 m., juodmargių populiacijoje – 2004 m. Abiejose populiacijose geriausias pieningumas karvių, gimusių 2004 – 2006 metais. Riebumo ir baltymingumo rodikliai žalųjų ir žalmargių populiacijoje geriausi taip pat I-II laktacijos karvių ( gimusių 2005 - 2006 m.). Juodmargių populiacijoje riebalų geriausi rodikliai karvių, gimusių 2004 m., baltymų – 2006 m. Taigi, aukščiausios veislinės vertės I-II laktacijų karvių (gimusių 2004 – 2006 m.) vėlesnėse laktacijose karvių veislinės vertės palaipsniui mažėja.

5 lentelė. Žalųjų ir žalmargių karvių, įvertintų 2008 m., 2007 m., 2006 m. veislinės vertės tyrimai
	Metai
	Pienas, kg


	Riebalai, kg


	Baltymai, kg

	
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008

	1992
	-304
	-317
	-333
	-14,8
	-15,3
	-15,1
	-12,1
	-12,6
	-12,8

	1993
	-311
	-321
	-341
	-16,7
	-17,0
	-17,0
	-12,6
	-13,0
	-13,3

	1994
	-308
	-316
	-334
	-16,4
	-16,6
	-16,5
	-12,6
	-12,9
	-13,2

	1995
	-282
	-289
	-306
	-15,0
	-15,2
	-15,1
	-12,2
	-12,5
	-12,7

	1996
	-225
	-233
	-251
	-11,8
	-12,0
	-12,1
	-9,9
	-10,1
	-10,4

	1997
	-180
	-186
	-201
	-8,4
	-8,5
	-8,8
	-7,6
	-7,8
	-8,0

	1998
	-136
	-139
	-159
	-5,4
	-5,4
	-5,8
	-5,3
	-5,3
	-5,7

	1999
	-85
	-91
	-112
	-2,6
	-2,7
	-3,3
	-2,6
	-2,7
	-3,2

	2000
	-5
	-9
	-20
	-0,1
	-0,2
	-0,5
	-0,1
	-0,2
	-0,4

	2001
	13
	12
	3
	2,7
	2,7
	2,5
	1,4
	1,3
	1,2

	2002
	51
	65
	66
	4,4
	4,6
	4,6
	2,3
	2,8
	2,9

	2003
	58
	90
	94
	2,3
	3,3
	3,4
	1,5
	2,9
	3,0

	2004
	129
	146
	185
	2,7
	3,6
	4,7
	3,0
	4,3
	5,1

	2005
	
	161
	257
	 
	7,2
	7,6
	
	4,7
	7,0

	2006
	-
	-
	265
	-
	-
	9,1
	-
	-
	7,0


Iš 5 lentelėje pateiktų duomenų matyti, kad kiekvieno vertinimo metu, gaunami skirtingi karvių įvertinimo duomenys. 1992 – 2001 m. gimusių karvių pieningumo rodikliai kasmet mažėja, o 2002 – 2006 m. gimusių karvių pieningumo rodikliai didėja. 
Pieno riebumo vertinimo  rodikliai 1992 – 2001 m. gimusių karvių mažėja nežymiai arba kelis metus lieka vienodi. 2002 – 2005 m. gimusių karvių riebumo rodikliai nežymiai didėja, išskyrus 2004 m. gimusiųjų karvių – nuo 2006 m. įvertinimo iki 2008 m. pakilo žymiai (nuo 2,7 iki 4,7). 
Pieno baltymingumo rodiklių įvertinimai taip pat 1992 – 2001 m. gimusių karvių kasmet mažėja. 2002 – 2006 m. gimusių karvių baltymingumo rodikliai žymiai didėja.
6 lentelė. Juodmargių karvių, įvertintų 2008 m., 2007 m., 2006 m. veislinės vertės tyrimai
	Metai
	Pienas, kg


	Riebalai, kg


	Baltymai, kg

	
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008
	2006
	2007
	2008

	1992
	-362
	-374
	-376
	-17,5
	-17,7
	-17,2
	-15,7
	-16,0
	-15,2

	1993
	-367
	-373
	-367
	-18,1
	-18,1
	-17,4
	-15,3
	-15,3
	-14,6

	1994
	-338
	-343
	-341
	-16,6
	-16,5
	-16,1
	-15,0
	-15,0
	-14,4

	1995
	-265
	-270
	-270
	-12,9
	-12,9
	-12,5
	-12,9
	-13,0
	-12,5

	1996
	-218
	-222
	-218
	-10,9
	-10,9
	-10,5
	-11,6
	-11,6
	-11,1

	1997
	-170
	-175
	-175
	-8,2
	-8,3
	-8,0
	-8,7
	-8,7
	-8,4

	1998
	-128
	-132
	-124
	-6,1
	-6,1
	-5,6
	-6,0
	-6,1
	-5,7

	1999
	-78
	-83
	-81
	-3,2
	-3,3
	-3,1
	-3,1
	-3,3
	-3,1

	2000
	-2
	-7
	-10
	0
	-0,2
	-0,2
	-0,1
	-0,2
	-0,3

	2001
	34
	31
	20
	2,0
	1,7
	1,2
	1,0
	0,8
	0,4

	2002
	59
	66
	59
	3,1
	2,6
	2,0
	2,0
	2,0
	1,5

	2003
	73
	111
	93
	3,5
	4,1
	2,8
	2,8
	3,6
	2,4

	2004
	70
	103
	146
	2,5
	3,9
	4,8
	1,8
	3,6
	3,9

	2005
	
	122
	178
	
	5,1
	3,3
	
	3,7
	4,7

	2006
	-
	-
	222
	-
	-
	3,2
	-
	-
	5,4


Juodmargių populiacijoje karvių, gimusių 1992, 2000, 2001 m. pieningumo įvertinimų rodikliai kasmet mažėja; gimusiųjų 1993 – 1999 m. mažėja nežymiai arba lieka vienodi; gimusiųjų 2002 – 2003 m. didėja nežymiai arba lieka vienodi; gimusiųjų 2004 - 2005 m. gimusiųjų pieningumo rodikliai ženkliai didėja.
Riebumo rodikliai po kiekvieno įvertinimo kinta labai nežymiai arba lieka vienodi. 2003 ir 2006 metais gimusių karvių 2008 m. vertinimo riebumo rodikliai ženkliai žemesni nei 2007 m. vertinimo rodikliai (2,8 ir 4,1; 3,3 ir 5,1), 2004 m. gimusiųjų 2008 m. vertinimo rodikliai ženkliai didesni nei 2006 m. vertinimo (4,8 ir 2,5).
Baltymingumo rodikliai po įvertinimų taip pat kinta nežymiai, pakyla ir sekančiais metais vėl nukrenta arba keli metai lieka vienodi. 2004 metais gimusių karvių 2008 m. įvertinimo rodikliai ženkliai didesni nei 2006 m. (3,9 ir 1,8). Duomenys pateikti 6 lentelėje. 
7 lentelė. Vidutinė bulių veislinė vertė pagal gimimo metus. 2008 m. antrojo pusmečio įvertinimo duomenų tyrimai
	Metai
	Žalieji ir žalmargiai


	Juodmargiai



	(b) 
	Bulių sk.

	Pienas

Kg
	Riebalai

Kg %
	Baltymai

Kg %
	Ind.

RBV


	Bulių sk.


	Pienas

Kg
	Riebalai

Kg %
	Baltymai

Kg %
	Ind.

RBV



	1988
	14
	-65
	-4,5
	-0,03
	-1,4
	0,02
	85
	7
	164
	8,9
	0,03
	5,3
	0
	90

	1989
	15
	91
	6,2
	0,05
	2,7
	0
	90
	18
	298
	14,4
	0,03
	10,9
	0,02
	97

	1990
	18
	53
	2,6
	0,02
	2,8
	0,02
	89
	29
	275
	9,2
	-0,05
	7,6
	-0,03
	92

	1991
	9
	332
	6,7
	-0,13
	8,4
	-0,05
	94
	24
	259
	10,5
	-0,01
	9,3
	0,01
	94

	1992
	15
	101
	6,6
	0,05
	3,0
	0
	91
	33
	331
	15,0
	0,02
	10,4
	-0,01
	97

	1993
	38
	151
	8,2
	0,03
	4,8
	-0,01
	92
	40
	348
	10,5
	-0,08
	10,0
	-0,03
	95

	1994
	21
	344
	7,5
	-0,13
	7,1
	-0,08
	93
	29
	472
	12,8
	-0,12
	13,1
	-0,04
	98

	1995
	9
	305
	4,1
	-0,16
	6,7
	-0,07
	92
	31
	564
	15,8
	-0,14
	16,7
	-0,03
	102

	1996
	33
	506
	12,6
	-0,17
	13,0
	-0,07
	98
	35
	345
	10,2
	-0,07
	10,3
	-0,02
	95

	1997
	22
	585
	14,4
	-0,19
	14,5
	-0,09
	99
	31
	652
	13,1
	-0,25
	17,4
	-0,07
	101

	1998
	29
	567
	22,2
	-0,06
	16,1
	-0,06
	102
	32
	543
	10,7
	-0,21
	16,6
	-0,02
	100

	1999
	13
	471
	19,2
	-0,04
	15,5
	-0,01
	101
	14
	534
	13,5
	-0,15
	16,7
	-0,01
	101

	2000
	12
	490
	6,3
	-0,27
	13,1
	-0,06
	96
	4
	453
	19,4
	0
	18,5
	0,06
	105

	2001
	6
	405
	-4,6
	-0,41
	6,5
	-0,13
	89
	3
	487
	1,8
	-0,33
	10,7
	-0,09
	92

	2002
	4
	440
	13,2
	-0,13
	11,5
	-0,07
	97
	9
	614
	8,0
	-0,31
	16,0
	-0,07
	98

	2003
	4
	226
	9,2
	-0,01
	5,8
	-0,04
	93
	4
	419
	12,4
	-0,10
	12,9
	-0,02
	98


7 lentelė analogiška prieš tai pateiktai, tik čia skaičiuojami įvertinimai bulių, kurie turi dukterų su laktacijos įrašais vertinimų masyve. 
Žalųjų ir žalmargių populiacijoje bulių, gimusių 1988 metais dukterų produktyvumas pagal visus rodiklius sumažėjo (pieningumo – 65 kg, riebalų – 4,5 kg, baltymų – 1,4 kg). Ankstesniais metais gimusių bulių dukterų pieningumo rodikliai padidėjo. 1997 m. gimusių bulių dukterų produktyvumas padidėjo 585 kg. 
Juodmargių populiacijoje bulių dukterų pieningumo rodikliai didėjo. 2002 m. gimusių bulių dukterų produktyvumas padidėjo 614 kg.  pieno riebumo ir baltymingumo rodikliai procentine dalimi sumažėjo labai nežymiai. 
Iš pateiktos 2008 m. genetinio įvertinimo lentelės duomenų matyti, kad bulių veislinės vertės mažos. Žalųjų ir žalmargių populiacijoje buliai gerintojai tik gimę 1998 – 1999 m. (veislinės vertės 102 ir 101), kitais metais gimę buliai yra blogintojai. Juodmargių populiacijoje veislinės vertės šiek tiek aukštesnės. Buliai, kurių veislinių verčių indeksai viršija 100, gimę 1995 m. ir 1997 – 2000 m. 
4.1.1 Kilmės duomenų tyrimai
Atliekant genetinį galvijų vertinimą ir formuojant kilmės duomenų masyvus į juos būtina įrašyti vertinamo gyvulio, jo tėvo ir motinos numerius bei visus vertinamų galvijų protėvius (tiek bulius, tiek karves). Todėl žemiau pateikiami duomenų apie galvijų kilmės įrašus tyrimai (8 lentelė).
8 lentelė. 2008 m. genetinio vertinimo  kilmės duomenų analizė
	
	Juodmargiai
	Žalieji ir žalmargiai

	
	Galvijų skaičius
	%
	Galvijų skaičius
	%

	Iš viso galvijų
	352023
	100
	166657
	100

	Turi tėvą
	297730
	85
	149943
	90

	Turi motiną
	205530
	58
	107054
	64

	Turi motiną ir tėvą
	185591
	53
	102354
	61


Iš 8 lentelės duomenų matyti, kad juodmargių galvijų populiacijoje tik pusės (53 proc.) galvijų pilnai žinoma kilmė, t.y. žinomi ir motina, ir tėvas. 85 proc. galvijų žinoma tik tėvo kilmė ir tik 53 proc. žinoma motinos kilmė. 

Žalųjų ir žalmargių populiacijoje didesnė dalis galvijų turi pilnai žinomą kilmę – 61 proc. Tėvo duomenis turi 60 proc., motinos – 64 proc. galvijų.

9 lentelė. 2006, 2007, 2008 m. genetinio vertinimo kilmės duomenų palyginimas
	
	2006 m.
	2007 m.
	2008 m.

	
	Galvijų skaičius
	%
	Galvijų skaičius
	%
	Galvijų skaičius
	%

	
	Juodmargiai

	Iš viso galvijų
	274842
	100
	315683
	100
	352023
	100

	Turi tėvą
	231481
	84
	265884
	84
	297730
	85

	Turi motiną
	143426
	52
	174895
	55
	205530
	58

	Turi motiną ir tėvą
	129205
	47
	157523
	50
	185591
	53

	
	Žalieji ir žalmargiai

	Iš viso galvijų
	133103
	100
	149051
	100
	166657
	100

	Turi tėvą
	119858
	90
	134058
	90
	149943
	90

	Turi motiną
	78700
	59
	91912
	62
	107054
	64

	Turi motiną ir tėvą
	75030
	56
	87790
	59
	102354
	61


Devintojoje lentelėje pateikti duomenys rodo, kad 2006, 2007, 2008 m. vertinime dalyvavusių abiejų populiacijų karvių skaičius, kurios kilmėje turi įrašus apie motiną ir tėvą pastoviai gerėja. 2006 – 2008 m. galvijų, turinčių įrašus apie abu tėvus juodmargių populiacijoje padaugėjo 6 proc. (nuo 47 iki 53 proc.), žalųjų ir žalmargių – 5 proc. ( nuo 56 iki 61 proc.).

4.1.2 Paveldimumo ir koreliacijos koeficientų tyrimai

Pieninių galvijų paveldimumo koeficientai Lietuvos galvijų veislininkystės informacinėje sistemoje skaičiuojami du kartus per metus genetiškai vertinant bulius BLUP metodu. Jie skaičiuojami pieno kiekiui, riebalams ir baltymams, atskirais laktacijos laikotarpiais ir skirtingomis laktacijomis.
Koreliacijos koeficientai skaičiuoti tiems patiems produktyvumo požymiams, skirtingais laktacijos periodais bei tarp atskirų laktacijų (10 lentelė).
10 lentelė. Koreliacijos tyrimai: 2008 m. genetinio vertinimo duomenų analizė
	Metai


	Juodmargiai


	Žalieji ir žalmargiai



	1) 
	Pienas, kg


	Riebalai, kg


	Baltymai, kg


	Pienas, kg


	Riebalai, kg


	Baltymai, kg



	1992
	0,77
	0,75
	0,85
	0,72
	0,73
	0,84

	1993
	0,76
	0,74
	0,79
	0,76
	0,77
	0,85

	1994
	0,75
	0,72
	0,79
	0,77
	0,76
	0,83

	1995
	0,81
	0,74
	0,83
	0,75
	0,74
	0,78

	1996
	0,79
	0,74
	0,80
	0,81
	0,80
	0,84

	1997
	0,76
	0,71
	0,75
	0,79
	0,78
	0,83

	1998
	0,76
	0,72
	0,74
	0,78
	0,76
	0,80

	1999
	0,75
	0,72
	0,73
	0,83
	0,77
	0,82

	2000
	0,74
	0,70
	0,71
	0,84
	0,78
	0,82

	2001
	0,75
	0,69
	0,72
	0,80
	0,78
	0,81

	2002
	0,77
	0,72
	0,75
	0,80
	0,78
	0,80

	2003
	0,82
	0,77
	0,80
	0,83
	0,82
	0,83

	2004
	0,82
	0,79
	0,83
	0,85
	0,82
	0,84

	2005
	0,85
	0,82
	0,85
	0,89
	0,86
	0,88

	2006
	0,91
	0,87
	0,91
	0,91
	0,89
	0,92


Čia naudotos karvių, turinčių laktacijų įrašus vertinime, veislinės vertės ir tokių karvių tėvo ir motinos įvertinimų suma padalinta iš 2. 
Iš lentelės duomenų matyti, kad abiejose populiacijose labai stiprus teigiamas pieningumo koreliacinis ryšys tarp 2008 ir 2006 m. įvertinimų (0,91). Toliau koreliacijos mažėja, stiprus teigiamas koreliacinis ryšys: juodmargių populiacijoje 0,77–0,85, žalųjų ir žalmargių populiacijoje - 0,72–0,89. 

Abiejose populiacijoje riebumo rodiklio tarp visų metų įvertinimų stiprus teigiamas koreliacinis ryšys: juodmargių 0,75-0,87, žalųjų ir žalmargių 0,73-0,89. Baltymingumo koreliacinis ryšys tarp 2008 ir 2006 m. įvertinimų labai stiprus teigiamas: juodmargių populiacijoje – 0,91, žalųjų ir žalmargių – 0,92. Kitų metų įvertinimų koreliacijos mažėja - stiprios teigiamos. Juodmargių populiacijoje 0,71-0,85, žalųjų ir žalmargių populiacijoje 0,78-0,88.
11 lentelė. Juodmargių galvijų paveldimumo ir koreliacijos koeficientai: 2006, 2007, 2008 m. duomenų tyrimai
	
	2006 m.
	2007 m.
	2008 m.

	
	Pienas


	Rie-balai


	Balty-mai


	Pienas


	Rie-balai


	Balty-mai


	Pienas


	Rie-balai


	Balty-mai



	PAVELDIMUMAS 

	90 d. (1)
	0,22
	0,21
	0,18
	0,23
	0,23
	0,18
	0,24       
	0,23       
	0,18      

	91-305 d. (2)
	0,38
	0,32
	0,31
	0,41
	0,36
	0,37
	0,40      
	0,36       
	0,36       

	2 laktacija (3)
	0,30
	0,31
	0,31
	0,32
	0,34
	0,33
	0,32       
	0,34       
	0,33       

	3 laktacija (4)
	0,33
	0,33
	0,37
	0,35
	0,35
	0,38
	0,35
	0,34
	0,35

	KORELIACIJA 

	1*2
	0,57
	0,72
	0,67
	0,59    
	0,70      
	0,67       
	0,58       
	0,69       
	0,65       

	1*3
	0,89
	0,93
	0,87
	0,87       
	0,92       
	0,93       
	0,83       
	0,91       
	0,92       

	1*4
	0,86
	0,91
	0,71
	0,83
	0,89
	0,90
	0,77
	0,86
	0,87

	2*3
	0,70
	0,84
	0,78
	0,68       
	0,83       
	0,72       
	0,66       
	0,83       
	0,71       

	2*4
	0,67
	0,79
	0,73
	0,66
	0,79
	0,68
	0,63
	0,79
	0,67

	3*4
	0,98
	0,98
	0,94
	0,99
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98


2008 m. vertinimo duomenimis pieningumo požymio paveldimumo koeficientas mažiausias tiriant pirmųjų 90 laktacijos dienų laikotarpį (0,24). Kitais laikotarpiais gaunami vidutiniai paveldimumo koeficientai. Didžiausias (0.40) tiriant 91-305 laktacijos dienų laikotarpį. Antroje laktacijoje mažėja (0,32), o trečioje - vėl didėja (0,35). Riebalų ir baltymų paveldėjimo koeficientai vėlgi didžiausi tiriant 91-305 laktacijos dienų laikotarpį, Riebalų paveldimumo koeficientas antrojoje laktacijoje mažėja, o trečioje lieka beveik toks pat (0,34 ir 0,34), baltymų paveldėjimo koeficientas antrojoje laktacijoje mažėja, o trečioje vėl nežymiai didėja (0,33 ir 0,35). Duomenys pateikti 11 lentelėje. 
Analizuojant trijų metų vertinimų paveldimumo koeficientus, matosi, kad jie labai nežymiai didėja arba visai nekinta.
2008 m. apskaičiuotos koreliacijos gautos nuo vidutinės teigiamos (0,58) iki labai aukštos teigiamos (0,98). Pačios aukščiausios koreliacijos (0,98) visiems trims požymiams gautos tarp II ir III laktacijų. Žemiausia pieningumo koreliacija gauta tarp pirmų 90 dienų ir 91-305 laktacijos dienų (0,58). Riebalų koreliacijos mažiausios gautos tarp pirmosios laktacijos abiejų periodų (0,69). Tačiau labai aukšta (0,98) gauta tarp 3 ir 4 periodų tiek riebalų, tiek baltymų koreliacijos.
Paskutiniųjų trijų metų vertinimų duomenimis koreliacijos tarp visų periodų turi tendenciją mažėti, nors ir nežymiai.
Toliau pateikiamos juodmargių bulių požymių koreliacijos ir statistiniai patikimumai (12 lentelė).
12 lentelė. Genetinė  juodmargių bulių veislinių verčių koreliacija (r) ir statistinis patikimumas (p)
	Požymiai
	r
	 p

	Pi - Ri
	0,767
	<0,0001

	Pi – Bi
	0,934
	<0,0001

	Ri – Bi
	0,811
	<0,0001


Nustatytas stiprus teigiamas genetinis ryšys tarp juodmargių bulių dukterų pieningumo ir pieno riebumo ir tarp pieno riebumo ir pieno baltymingumo. Tarp pieningumo ir pieno baltymingumo nustatytas labai stiprus teigiamas ryšys. Taigi, vykdant selekciją bet kurio požymio gerinimo kryptimi, gerės ir kitų požymių rezultatai. Koreliacijos koeficientai statistiškai patikimi (p<0,0001). 
Atskirų požymių tiesinę teigiamą genetinę priklausomybę vienas nuo kito taip pat iliustruoja 3, 4, 5 paveikslai.  
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3 pav. Juodmargių bulių pieningumo ir pieno riebalų indeksų genetinė priklausomybė 
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4 pav. Juodmargių bulių pieningumo ir pieno baltymų indeksų genetinė priklausomybė 
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5 pav. Juodmargių bulių pieno riebalų ir baltymų  indeksų genetinė priklausomybė
13 lentelė. Žalųjų ir žalmargių galvijų paveldimumo ir koreliacijos koeficientai (2006 - 2008 m. duomenų tyrimai)
	
	2006 m.
	2007 m.
	2008 m.

	
	Pienas


	Rie-balai


	Balty-mai


	Pienas


	Rie-balai


	Balty-mai


	Pienas


	Rie-balai


	Balty-mai



	PAVELDIMUMAS 

	90 d. (1)
	0,22
	0,23
	0,16
	0,24   
	0,23
	0,17       
	0,27       
	0,24       
	0,19       

	91-305 d. (2)
	0,40
	0,36
	0,33
	0,43       
	0,39       
	0,35       
	0,42       
	0,39       
	0,35       

	2 laktacija (3)
	0,28
	0,29
	0,28
	0,31       
	0,31       
	0,30       
	0,33       
	0,30       
	0,30       

	3 laktacija (4)
	0,26
	0,26
	0,26
	0,29
	0,27
	0,28
	0,31
	0,27
	0,28

	KORELIACIJA 

	1*2
	0,69
	0,83
	0,80
	0,69
	0,77
	0,79
	0,66       
	0,73       
	0,74       

	1*3
	0,91
	0,92
	0,90
	0,90
	0,88
	0,89
	0,88       
	0,88       
	0,89       

	1*4
	0,90
	0,92
	0,89
	0,89
	0,87
	0,88
	0,87
	0,85
	0,87

	2*3
	0,82
	0,89
	0,88
	0,81
	0,87
	0,87
	0,78       
	0,83       
	0,84       

	2*4
	0,77
	0,82
	0,82
	0,76
	0,84
	0,79
	0,76
	0,80
	0,78

	3*4
	0,98
	0,97
	0,98
	0,98
	0,98
	0,98
	0,99
	0,98
	0,98


Kaip matome iš 13 lentelės duomenų, pieningumo požymio paveldėjimo koeficientas per pirmąsias 90 laktacijos dienų mažas- 0,27. Kitais laikotarpiais gaunami vidutiniai paveldėjimo koeficientai. Didžiausias – 0,42, tiriant 91-305 laktacijos dienų laikotarpį. Antroje ir trečioje laktacijose jis mažėja (0,33 ir 0,31). Riebalų ir baltymų paveldėjimo koeficientai didžiausi tiriant 91-305 laktacijos dienų laikotarpį, antroje ir trečioje laktacijose tolygiai mažėja. 

Analizuojant trijų metų vertinimų paveldimumo koeficientus, matosi, kad, kaip ir juodmargių galvijų populiacijoje, jie labai nežymiai didėja arba visai nekinta.
2008 m. apskaičiuotos koreliacijos gautos labai aukštos teigiamos (0,66 – 0,99). Pačios aukščiausios koreliacijos (0,98-0,99) visiems trims požymiams gautos tarp II ir III laktacijų. Žemiausia pieningumo koreliacija gauta tarp pirmų 90 dienų ir 91-305 laktacijos dienų (0,66). Riebalų koreliacijos mažiausios gautos tarp 1 periodo ir 2 (0,73). Tačiau labai aukšta (0,88) gauta tarp 1 ir 3 periodų. Baltymų koreliacijos gan aukštos gaunamos tarp 1 ir 3 periodų. Pati žemiausia gaunama 1 ir 2 periodų koreliacija.
Vertinant trijų metų vertinimų koreliacijas, jos kiekvienai metais nežymiai mažėja. 

Žinant šiuos duomenis labai supaprastinamas selekcininkų, o ir pačių galvijų augintojų darbas. Remiantis šiais koeficientai nereikia laukti keleto laktacijų, kad atrinkti karvę. Pakankamai tikslūs duomenys gaunami išanalizavus pirmas dvi laktacijas.
Paveldimumo koeficientai ir koreliacijos paskaičiuoti siekiant atsakyti į klausimą kaip keičiasi vertinimo duomenys ir ar jie yra pakankamai tinkami BLUP vertinimams pagal produktyvumo požymius atlikti. Iš pateiktų duomenų galima daryti išvadą, kad didėjant duomenų kiekiui, didėjant įrašų apie motinas bei pastoviai tikslinant kilmės duomenis paveldimumo koeficientai ir koreliacijos kinta nežymiai. 
14 lentelė. Genetinė bulių veislinių verčių koreliacija (r) ir statistinis patikimumas (p)
	Požymiai
	r
	p 

	Pi - Ri
	0,787
	<0,0001

	Pi – Bi
	0,924
	<0,0001

	Ri – Bi
	0,878
	<0,0001


Nustatytas stiprus teigiamas koreliacijos ryšys tarp žalųjų ir žalmargių  bulių dukterų pieningumo ir pieno riebumo ir tarp pieno riebumo ir pieno baltymingumo. Tarp pieningumo ir pieno baltymingumo nustatytas labai stiprus teigiamas ryšys. Taigi, vykdant selekciją bet kurio požymio gerinimo kryptimi, gerės ir kitų požymių rezultatai. Koreliacijos koeficientai statistiškai patikimi (14 lentelė). 
Atskirų požymių genetinės priklausomybė vienas nuo kito tyrimai grafiškai apibendrinti  6, 7, 8 paveiksluose. 
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6 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pieningumo ir pieno riebalų indeksų genetinė priklausomybė 
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7 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pieno riebalų ir baltymų indeksų genetinė priklausomybė 
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8 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pieno ir baltymų  indeksų genetinė priklausomybė
4.1.3 Genetinių trendų tyrimai
15 lentelė. Vidutinis skirtumas, tarp karvės įvertinimo ir jos tėvų vidutinio įvertinimo, pagal gimimo metus, 2006, 2007, 2008 m. vertinimo duomenys. Juodmargių populiacija.
	Metai


	2006 m. 


	2007 m. 


	2008 m. 



	2) 
	Karvių sk.


	Pie-nas,

kg
	Rie-balai, kg
	Balty-mai, kg
	Karvių sk.


	Pie-nas, kg
	Rie-balai, kg


	Balty-mai, kg


	Karvių sk.


	Pie-nas, kg
	Rie-balai, kg


	Balty-mai, kg



	1992
	866
	-12,49
	-0,68
	-0,30
	866
	-12,07
	-0,72
	-0,28
	859
	-11,62
	-0,72
	-0,27

	1993
	8314
	-7,40
	-0,36
	-0,80
	8314
	-8,07
	-0,43
	-0,21
	8189
	-8,58
	-0,46
	-0,22

	1994
	12461
	-6,35
	-0,31
	-0,17
	12459
	-6,74
	-0,35
	-0,19
	12409
	-6,96
	-0,36
	-0,21

	1995
	14174
	-4,38
	-0,23
	-0,20
	14174
	-4,59
	-0,25
	-0,22
	14145
	-4,78
	-0,24
	-0,23

	1996
	15428
	-0,29
	-0,06
	-0,21
	15427
	-0,43
	-0,07
	-0,23
	15425
	-0,59
	-0,06
	-0,24

	1997
	12483
	2,26
	0,13
	-0,03
	12484
	1,71
	0,14
	-0,05
	12481
	1,32
	0,14
	-0,06

	1998
	11795
	3,97
	0,22
	0,11
	11793
	3,83
	0,26
	0,10
	11793
	2,72
	0,23
	0,08

	1999
	13395
	1,11
	0,05
	0,09
	13383
	0,02
	0,06
	0,07
	13382
	-1,34
	0,04
	0,06

	2000
	16336
	2,90
	0,13
	0,16
	16233
	2,71
	0,16
	0,17
	16214
	2,89
	0,21
	0,20

	2001
	25122
	1,22
	0,04
	0,10
	24741
	-0,05
	-0,01
	0,07
	24593
	-0,26
	0
	0,09

	2002
	30637
	1,06
	0,12
	0,08
	30164
	0,62
	0,11
	0,07
	29748
	0,65
	0,12
	0,08

	2003
	30021
	1,26
	0,09
	0,05
	31195
	3,73
	0,19
	0,13
	30761
	3,66
	0,17
	0,12

	2004
	13010
	2,58
	-0,22
	-0,12
	31463
	0,48
	-0,04
	-0,01
	32870
	1,79
	0,03
	0,03

	2005
	
	
	
	
	10829
	-2,78
	-0,29
	-0,12
	27718
	0,96
	-0,06
	-0,03

	2006
	
	
	
	
	
	
	
	
	9597
	-6,02
	-0,42
	-0,20


Iš 2008 m. įvertinimo pateiktų duomenų (15 lentelė) matyti, kad juodmargių populiacijoje karvių pieningumo genetinis įvertinimas  mažesnis nei motinių (-11,62 iki -0,26), išskyrus karves, gimusias 1997, 1998, 2000, 2002, 2003, 2004, 2005 metais – karvių pieningumo įvertinimas 0,96 – 3,66 kg didesnis nei jų motinų. Riebalų kiekis 1992 – 1996 ir 2005 – 2006 metais gimusių karvių genetiškai mažesnis nei jų motinų (0,06 – 0,72 kg). 1997 – 2004 metais gimusių didesnis (0,03 – 0,23 kg), o 2001 metais gimusiųjų karvių toks pat kaip ir jų motinų. Pieno baltymingumas 1992 – 1997 ir 2005 – 2006 metais gimusių karvių mažesnis nei jų motinų (0,03 – 0,27 kg). 1998 – 2004 metais gimusiųjų didesnis 0,03 – 0,2 kg už jų motinų pieno baltymingumo vertę.

16 lentelė. Vidutinis skirtumas, tarp karvės įvertinimo ir jos tėvų vidutinio įvertinimo, pagal gimimo metus, 2006, 2007, 2008 m. vertinimo duomenys. Žalųjų ir žalmargių populiacija
	Metai


	2006 m. 


	2007 m. 


	2008 m. 



	3) 
	Karvių sk.


	Pie-nas,

kg
	Rie-balai, kg
	Balty-mai, kg
	Karvių sk.


	Pie-nas, kg
	Rie-balai, kg


	Balty-mai, kg


	Karvių sk.


	Pie-nas, kg
	Rie-balai, kg


	Balty-mai, kg



	1992
	454
	-8,02
	-0,34
	-0,33
	454
	-10,03
	-0,43
	-0,36
	454
	-11,53
	-0,45
	-0,36

	1993
	5532
	-3,37
	-0,23
	-0,09
	5532
	-3,76
	-0,25
	-0,10
	5532
	-4,12
	-0,24
	-0,10

	1994
	8438
	-3,55
	-0,18
	-0,09
	8438
	-3,66
	-0,19
	-0,10
	8438
	-4,04
	-0,18
	-0,11

	1995
	9317
	-1,60
	-0,09
	-0,07
	9318
	-2,07
	-0,11
	-0,10
	9315
	-2,41
	-0,11
	-0,11

	1996
	9499
	-0,30
	-0,07
	-0,12
	9497
	-0,32
	-0,06
	-0,13
	9494
	-0,09
	-0,05
	-0,12

	1997
	7225
	0,97
	0,06
	-0,02
	7222
	0,86
	0,1
	-0,02
	7216
	1,23
	0,12
	-0,01

	1998
	5672
	1,49
	0,15
	0,08
	5672
	1,48
	0,2
	0,08
	5662
	1,43
	0,19
	0,08

	1999
	6060
	1,78
	0,15
	0,16
	6055
	2,34
	0,2
	0,18
	6043
	2,56
	0,24
	0,19

	2000
	7215
	3,91
	0,22
	0,17
	7195
	4
	0,26
	0,17
	7190
	5,44
	0,31
	0,22

	2001
	9518
	2,31
	0,10
	0,13
	9418
	2,93
	0,15
	0,15
	9394
	3,04
	0,17
	0,16

	2002
	10803
	1,30
	0,09
	0,04
	10686
	1,76
	0,10
	0,06
	10588
	1,96
	0,12
	0,07

	2003
	9809
	-1,50
	-0,06
	-0,04
	10203
	1,07
	0,05
	0,05
	10042
	0,95
	0,02
	0,05

	2004
	3940
	-2,84
	-0,26
	-0,12
	10661
	-2,27
	-0,20
	-0,09
	11018
	1,09
	-0,07
	0,02

	2005
	
	
	
	
	3671
	-5,11
	-0,35
	-0,18
	10540
	-3,47
	-0,2
	-0,13

	2006
	
	
	
	
	
	
	
	
	3743
	-6,48
	-0,37
	-0,20


Žalųjų ir žalmargių populiacijoje (16 lentelė) karvių, gimusių 1992 – 1996 ir 2005 – 2006 metais pieningumo veislinė vertė mažesnė 0,09 – 11,53 kg. Gimusiųjų 1997 – 2004 metais karvių pieningumo įvertinima 0,95 – 5,44 kg didesnis nei jų motinų. Pieno riebumas karvių, gimusių 1992 – 1996 ir 2004 – 2006 metais 0,05 – 0,45 kg genetiškai mažesnis, o gimusiųjų 1997 – 2003 metais 0,02 – 0,31 kg didesnis nei jų motinių. Karvių, gimusių 1992 – 1997 ir 2005 – 2006 metais pieno baltymingumas genetiškai 0,01 – 0,36 kg mažesnis, o gimusiųjų 1998 – 2004 metais 0,02 – 0,22 kg didesnis nei jų motinių pieno baltymingumo įvertinimas. 

4.2 Bulių veislinės vertės tyrimai 
17 lentelė. Juodmargių bulių, įvertintų 2006-2008 m. veislinės vertės tyrimai
	Metai
	2006
	2007
	2008

	
	Bulių sk.
	Bni indeksas
	Bulių sk.
	Bni indeksas
	Bulių sk.
	Bni indeksas

	1986
	21
	88
	-
	-
	-
	-

	1987
	29
	88
	29
	86
	-
	-

	1988
	7
	97
	7
	93
	7
	90

	1989
	17
	102
	18
	100
	18
	97

	1990
	28
	98
	29
	95
	29
	92

	1991
	23
	101
	24
	98
	24
	94

	1992
	31
	103
	32
	98
	33
	97

	1993
	37
	103
	40
	98
	40
	95

	1994
	27
	103
	29
	100
	29
	98

	1995
	21
	102
	26
	104
	31
	102

	1996
	28
	97
	31
	97
	35
	95

	1997
	12
	102
	25
	103
	31
	101

	1998
	8
	107
	22
	97
	32
	100

	1999
	3
	114
	4
	105
	14
	101

	2000
	3
	113
	3
	106
	4
	105

	2001
	3
	99
	3
	96
	3
	92

	2002
	-
	-
	5
	109
	9
	98

	2003
	-
	-
	-
	-
	4
	98


Analizuojant juodmargių bulių veislines vertes pagal jų gimimo metus, nustatyta, kad bulių, kurių bendrasis veislinės vertės indeksas (Bni) yra 100 ir daugiau, 2006 m. įvertinimo duomenimis iš 298 bulių buvo 182, t.y. 61 % (1989, 1991, 1992, 1993, 1994, 1995, 1997, 1998, 1999, 2000 m. gimimo), 2007 m. įvertinimo duomenimis – iš 327 bulių – 110, t.y. 34 %  (1989, 1994, 1995, 1997, 1999, 2000, 2002, m. gimimo), 2008 m. įvertinimo duomenimis – iš 343 bulių - 122 t.y. 33 % (1995, 1997, 1998, 1999, 2000, m. gimimo).
2008 m. iš visų įvertintų juodmargių bulių Bni ≥ 100 gavo 34 proc. Daugiausia bulių (22 proc.) bendrasis selekcijos indeksas įvertintas 81–90. Pieningumo indekso skaičiavime (Pi) daugiausia – 25 proc. bulių gavo 81-90 įvertinimą, 24 proc. bulių – 91-99 įvertinimą. Pieno riebalų indekso skaičiavime daugiausia bulių (26 proc.) gavo  91-99 įvertinimą, 23 proc. gavo  81-90 įvertinimą. Skaičiuojant pieno baltymingumo indeksą, 22 proc. bulių gavo 71-80 įvertinimą, 21 proc. -  91-99 įvertinimą. (9, 10, 11 pav.)
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9 pav. Juodmargių bulių pasiskirstymo pagal pieningumo veislinės vertės indeksą histograma
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11 pav. Juodmargių bulių pasiskirstymo pagal pieno riebalų veislinės vertės indeksą histograma
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10 pav. Juodmargių bulių pasiskirstymo pagal pieno baltymų veislinės vertės indeksą histograma
18 lentelė. Žalųjų ir žalmargių bulių, įvertintų 2008 m., 2007 m., 2006 m. veislinės vertės pagal gimimo metus analizė
	Metai
	2006
	2007
	2008

	
	Bulių sk.
	Bni indeksas
	Bulių sk.
	Bni indeksas
	Bulių sk.
	Bni indeksas

	1986
	22
	85
	-
	-
	-
	-

	1987
	21
	92
	21
	86
	-
	-

	1988
	14
	89
	14
	84
	14
	85

	1989
	15
	95
	15
	89
	15
	90

	1990
	18
	95
	18
	89
	18
	89

	1991
	9
	100
	9
	94
	9
	94

	1992
	14
	92
	14
	87
	15
	91

	1993
	37
	96
	38
	92
	38
	92

	1994
	20
	96
	20
	91
	21
	93

	1995
	7
	101
	8
	91
	9
	92

	1996
	20
	98
	28
	96
	33
	98

	1997
	5
	105
	14
	103
	22
	99

	1998
	7
	103
	12
	95
	29
	102

	1999
	5
	105
	5
	100
	13
	101

	2000
	8
	99
	8
	96
	12
	96

	2001
	3
	100
	6
	95
	6
	89

	2002
	
	-
	1
	87
	4
	97

	2003
	
	
	
	
	4
	93


Analizuojant Lietuvoje naudojamų žalųjų ir žalmargių bulių veislinės vertes pagal gimimo metus (18 lentelė), nustatyta, kad tiriamaisiais 2006 – 2008 metais jos labai mažos. Bulių, kurių bendrasis veislinės vertės indeksas 100 ir daugiau 2006 m. įvertinimo duomenimis iš 206 bulių buvo 36, t.y. 18 proc. (1991, 1995, 1997, 1998, 1999, 2001 m. gimimo), 2007 m. įvertinimo duomenimis – iš 231 buliaus – 19, t.y. 8 proc.  (1997, 1999 m. gimimo), 2008 m. įvertinimo duomenimis – iš 262 bulių - 42 t.y. 16 proc.  (1998, 1999 m. gimimo).
2008 m. visų įvertintų žalųjų ir žalmargių bulių veislinės vertės pagal atskirus indeksus nedidelės. 26 proc. bulių įvertinta Bni ≥100. 21 proc. bulių bendrasis selekcijos indeksas įvertintas 100-110. Net 49 proc. bulių gavo 71-90 įvertinimą. Skaičiuojant pieningumo indeksą, daugiausia bulių (28 proc.) gavo 81-90 įvertinimą. Didžiausia grupė riebumo indekso skaičiavime – 35 proc. buliai, įvertinti 81-90. Baltymingumo indeksą 100-110 gavo 19 proc. bulių, 24 proc. gavo tik 71-80 įvertinimą (12, 13, 14, 15 pav.).
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12 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pasiskirstymo pagal pieningumo veislinės vertės indeksą histograma
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14 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pasiskirstymo pagal pieno riebalų veislinės vertės indeksą histograma
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13 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pasiskirstymo pagal pieno baltymų veislinės vertės indeksą histograma
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15 pav. Žalųjų ir žalmargių bulių pasiskirstymo pagal bendrą pieno produkcijos veislinės vertės indeksą histograma
19 lentelė. Bulių, kurių veislinės vertės indeksas ≥ 100, skaičiaus palyginimas 2001 ir 2008 metais (pirmojo ir paskutiniojo įvertinimų duomenys).
	Metai
	Iš viso įvertinta bulių
	Indeksai

	
	
	Pi
	Ri
	Bi
	Bni

	
	
	Sk.
	%
	Sk.
	%
	Sk.
	%
	Sk.
	%

	Juodmargiai

	2001
	212
	61
	28,8
	63
	29,7
	62
	24,5
	64
	30,2

	2008
	481
	141
	29,3
	184
	38,3
	131
	27,2
	165
	34,3

	Žalieji ir žalmargiai

	2001
	172
	51
	29,7
	48
	27,9
	59
	34,3
	52
	30,2

	2008
	368
	88
	23,9
	97
	26,4
	97
	26,4
	96
	26,1


Kaip matome iš 19 lentelėje pateiktos bulių vertinimo BLUP metodu analizės, atliktos palyginant  duomenis, gautus per visą metodo taikymo laikotarpį Lietuvos pieninių galvijų populiacijoms genetiškai vertinti, 2001 metais iš viso buvo įvertinta 212 juodmargių ir 172 žalieji ir žalmargiai buliai. Iš jų abiejose populiacijose tik 30,2 proc. gavo ≥ 100 Bni įvertinimą. Juodmargių bulių didžiausia grupė, turinti įvertinimą ≥ 100 – Ri (29,7 proc.), žalųjų ir žalmargių bulių – Bi (34,3 proc.). 
2008 metais įvertintų juodmargių bulių skaičius padidėjo daugiau nei dvigubai – iki 481. Padidėjo bulių grupės gavusios ≥ 100 tiek pagal atskirus indeksus tiek bendrąjį veislinės vertės indeksą. Bni padidėjo 4,1 proc. – iki 34,3 proc. Ypač padidėjo grupė, įvertintų ≥ 100 Ri – iki 38,3 proc. Tam įtakos galėjo turėti juodmargių galvijų gerintojų asociacijų selekcijos programose numatyta griežta atranka pagal pieno riebalų kiekį.
2008 m. metais įvertintų žalųjų ir žalmargių bulių skaičius taip pat padidėjo daugiau nei dvigubai – iki 368. Tačiau čia, priešingai nei juodmargių bulių, ženkliai sumažėjo bulių grupės įvertintos ≥ 100 tiek pagal atskirus indeksus, tiek pagal bendrąjį indeksą. Bni ≥ 100 sumažėjo 4,1 proc. – iki 26,1 proc. Tai galima paaiškinti naudojamų bulių mažais genetiniais trendais (18 lentelė, 12-15 pav. ). 
4.2.1 Bulių veislinės vertės pagal veislininkystės įmones
Lietuvoje veikia keturi sėklinimo centrai, turintys teisę laikyti reproduktorius, gauti iš jų spermą ir prekiauti ja, vykdyti gyvulių sėklinimą: AB „Marijampolės regiono veislininkystė” (1068), UAB „Kauno regiono veislininkystė” (1168), VĮ „Šiaulių regiono veislininkystė” (3168), UAB „Litgenas” (4268) ir trys sėklinimo įmonės, turinčios teisę platinti reproduktorių spermą ir vykdyti gyvulių sėklinimą: UAB „Gameta“, UAB „Agrogenetika“, IĮ „Genimpeksas“. 2008 m. iš viso buvo panaudotos 566055 spermos dozės. Spermos dozių panaudojimą pagal įmones iliustruoja 16 pav. (Valstybinės gyvulių veislininkystės priežiūros tarnybos prie ŽŪM informacija)
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16 pav. Spermos dozių panaudojimas pagal įmones
Kaip matyti 16 paveiksle, 2008 m. daugiausiai karvių ir telyčių sėklinimui panaudota bulių spermos dozių, įsigytų iš UAB „Litgenas“. Tačiau UAB „Litgenas“ įvertinti tik 53 buliai (6 proc.), daugiausia bulių įvertinta VĮ „Šiaulių regiono veislininkystė” – 265 ( 31 proc.), AB „Marijampolės regiono veislininkystė” įvertinti 133 buliai ( 16 proc.), kitų įmonių – 308 buliai (36 proc.).
20 lentelė. Juodmargių bulių veislinių verčių analizė pagal įmones 
	Įmo-

nė *
	n
	Pi
	Ri
	Bi
	Bni
	Dukterų
	Ūkių
	Patikimumas

	
	
	
	mx
	
	mx
	
	mx
	
	mx
	
	
	

	1068
	133
	84,68
	0,92
	89,83
	1,02
	81,63
	1,07
	83,62
	502,3
	170,6
	1,08
	0,909

	1168
	90
	83,47
	0,98
	88,93
	1,05
	80,49
	1,13
	82,56
	439,5
	165,3
	1,14
	0,909

	3168
	36
	84,36
	1,97
	88,50
	2,06
	82,31
	2,23
	83,42
	635
	165,3
	2,25
	0,951

	4268
	50
	84,36
	1,03
	99,82
	1,23
	93,52
	1,26
	95,62
	1345
	282,3
	1,19
	0,971

	Kt. 
	172
	103,70
	0,92
	105,35
	1,01
	102,69
	0,97
	103,99
	128,4
	586
	0,95
	0,869   


Išanalizavus bulių įvertinimo rezultatus pagal įmones (20 lentelė), nustatyta, kad daugiausia juodmargių veislės galvijų įvertinta AB “Marijampolės regiono veislininkystė”. Atskirų požymių selekcijos indeksų vidurkis visose įmonėse įvertintų bulių skiriasi labai nežymiai, išskyrus UAB „Litgenas“, kur Ri, Bi ir Bni aritmetiniai vidurkiai aukštesni, nei bulių, įvertintų kitose įmonėse. Tačiau visų įmonių vidurkių skirtumas nepatikimas ( p>0,05). 
Juodmargių bulių veislinių verčių pasiskirstymą pagal atskirus indeksus skirtingose įmonėse iliustruoja 17, 18, 19, 20 pav.
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17 pav.  Juodmargių bulių Pi veislinė vertė pagal įmones
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18 pav. Juodmargių bulių Ri veislinė vertė pagal įmones 
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19 pav. Juodmargių bulių Bi veislinė vertė pagal įmones 

[image: image19.png]Bri

10
1
It
100
w
@
w
w
@

0o

e

Imoné

athe

e





20 pav. Juodmargių bulių Bni veislinė vertė pagal įmones
Kaip matyti iš 17, 18, 19, 20 pav., AB „Marijampolės regiono veislininkystė” (Kodas - 1068), UAB „Kauno regiono veislininkystė” (1168), VĮ „Šiaulių regiono veislininkystė” (3168), veislinės vertės pagal atskirus indeksus ženkliai nesiskiria. UAB „Litgenas” (4268), nors įvertina tik 10 proc. visų įvertintų juodmargių bulių, tačiau visų rodiklių veislinės vertės viršija didžiųjų įmonių (pagal įvertintų bulių skaičių) veislines vertes.
21 lentelė. Žalųjų ir žalmargių bulių vertinimo rodikliai
	Rodikliai
	
	δ
	mx
	Min
	Max

	Dukterų skaičius
	272,7       
	457,4       
	23,8
	15,0     
	3200,0

	Ūkių skaičius
	65,51
	121,58       
	6,33
	2,00     
	994,00

	Patikimumas
	0,88
	0,10   
	0,01
	0,63    
	1,00


Žalųjų ir žalmargių bulių vertinime (21 lentelė) vidutiniškai dalyvavo 272,7 dukterys 65,51 ūkyje. Pagrindinis žalųjų ir žalmargių bulių spermos dozių gamintojas Lietuvoje – VĮ „Šiaulių regiono veislininkystė“, kuri 2008 m. įvertino 229 bulius. UAB „Litgenas“ įvertino 3 bulius. 

22 lentelė. Žalųjų ir žalmargių bulių veislinių verčių analizė pagal įmones 
	Įmonė
	Pi
	Ri
	Bi
	Bni

	
	
	
	
	

	3168
	84,46
	88,99
	83,42
	85,57

	4268
	89,67
	97,33
	97,33
	97,33

	
	mx
	mx
	mx
	mx

	3168
	0,67
	0,59
	0,77
	0,68

	4268
	2,33
	6,57
	3,33
	4,91

	
	δ
	δ
	δ
	δ

	3168
	10,139
	8,9186
	11,6567
	10,3406

	4268
	4,0415
	11,3725
	5,7735
	8,5049

	
	Min
	Min
	Min
	Min

	3168
	66
	67
	61
	62

	4268
	86
	88
	94
	91

	
	Max
	Max
	Max
	Max

	3168
	118
	112
	116
	112

	4268
	94
	110
	104
	107

	
	Rangas
	Rangas
	Rangas
	Rangas

	3168
	52
	45
	55
	50

	4268
	8
	22
	10
	16

	
	n
	n
	n
	n

	3168
	229
	229
	229
	229

	4268
	3
	3
	3
	3


UAB „Litgenas“ (4268) įvertinimų vidurkiai tiek pagal atskirus požymius, tiek bendrojo selekcijos indekso vidurkis ženkliai didesni nei VĮ „Šiaulių regiono veislininkystė“ (3168) įvertintų bulių požymių vidurkiai. Tačiau tam įtakos turi mažas UAB „Litgenas“ įvertintų žalųjų ir žalmargių bulių skaičius (22 lentelė). 

Žalųjų ir žalmargių bulių veislinių verčių pasiskirstymą pagal atskirus indeksus skirtingose įmonėse iliustruoja 21, 22, 23, 24 pav.
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21  pav. Bulių Pi veislinė vertė pagal įmones 
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22 pav. Bulių Ri veislinė vertė pagal įmones 
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23 pav. Bulių Bi veislinė vertė pagal įmones 
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24 pav. Bulių Bni veislinė vertė pagal įmones
4.2.2 Požymių santykinės vertės koeficientų keitimo veislinės vertės indekse tyrimai

Lietuvoje atliekant bulių vertinimą, bendro produktyvumo indeksas apskaičiuojamas pagal pieno kiekio, pieno riebalų ir pieno baltymų santykį: 0: 1: 2. Jis gali būti keičiamas priklausomai nuo superkamo pieno kainos ir selekcinės programos uždavinių. Tikslu nustatyti požymių santykinės vertės koeficientų keitimo įtaką bendrajam veislinės vertės indeksui, 2008 m. pirmojo pusmečio bulių vertinimo metu buvo atliktas bendro produktyvumo indekso (Bni) palyginamasis skaičiavimas tarp oficialiai naudojamos santykinės vertės ir apskaičiuojant santykiu -1: 1 : 5 (Bni5). 

Juodmargių bulių, įvertintų pagal šiuo metu naudojamą metodiką, kurių bendras indeksas 100 ir daugiau buvo 158, bulių, kurių įvertinimo indeksas 99 ir mažiau – 280. Bulių, kurių bendro produktyvumo indeksas apskaičiuotas santykiu -1: 1 : 5, 100 ir daugiau indeksą gavo 153 buliai, 99 ir mažesnį indeksą gavo 285 buliai. 
Žalųjų ir žalmargių bulių, kurių bendras indeksas 100 ir daugiau (po įvertinimo pagal šiuo metu naudojamą metodiką) buvo 76, bulių, kurių įvertinimo indeksas 99 ir mažiau – 239. Bulių, kurių bendro produktyvumo indeksas apskaičiuotas santykiu -1: 1 : 5, 100 ir daugiau indeksą gavo 83 buliai, 99 ir mažesnį indeksą gavo 232 buliai.
23 lentelė. Santykinės vertės koeficiento pokyčio įtaka bendrajam veislinės vertės indeksui 
	
	Iš viso įvertinta
	Indeksai

	
	
	≥ 100
	≤ 99

	
	
	Bni
	Bni5
	Bni
	Bni5

	Juodmargiai
	438
	158
	36%
	153
	35%
	280
	64%
	285
	65%

	Žalieji ir žalmargiai
	315
	76
	24%
	83
	26%
	239
	76%
	232
	74%


Juodmargių bulių, gavusių bendrąjį veislinės vertės indeksą ≥ 100 sumažėjo 1 proc., žalųjų ir žalmargių populiacijoje – padaugėjo 2 proc.
Išanalizavus bulių vertinimo duomenis nustatyta, kad pakeitus požymių santykinę vertę, t. y. pieningumo svorį bendrajame veislinės vertės indekse sumažinus vienu vienetu, o pieno baltymingumo padidinus trimis vienetais, galutiniam veislinės vertės indeksui ženklios įtakos nepadarys (23 lentelė).
4.2.3 JAV ir Lietuvos selekcijos bulių veislinės vertės indeksų palyginimas
Įvertinus bulių kilmės duomenis, buvo palyginti JAV (n=25) ir  Lietuvos (n=305) selekcijos bulių veislinės vertės indeksai. (30 lentelė)

24 lentelė. Bulių veislinės vertės indeksai
	Indeksai
	
	δ
	mx
	Min
	Max

	JAV (n= 25)

	Pi
	110,08
	8,96
	1,79
	91,00
	125,00

	Ri
	111,88
	12,91
	2,58
	79,00
	132,0

	Bi
	111,28
	10,73
	2,15
	90,00
	128,00

	Bni
	112,6
	11,24
	2,25
	85,00
	132,00

	LT (n= 305)

	Pi
	89,83
	9,19
	0,539
	68,00
	114,00

	Ri
	92,02
	11,81
	0,692
	59,00
	124,00

	Bi
	86,24
	12,06
	0,707
	58,00
	114,00

	Bni
	87,29
	12,82
	0,752
	54,00
	120,00


Palyginus Lietuvos ir JAV selekcijos bulių veislinės vertės indeksus, nustatyta, kad JAV selekcijos bulių pieningumo indeksų (Pi), riebumo (Ri), baltymingumo (Bi) ir bendro veislinės vertės indekso vidurkiai (Bni) ženkliai didesni nei lietuviškos selekcijos bulių. 
25 lentelė. Bulių veislinės vertės indeksų koreliacijos
	Indeksai
	JAV
	P
	LT
	p<

	Pi-Ri
	0,407
	0,05
	0,828
	0,001

	Pi-Bi
	0,844
	0,001
	0,931
	0,001

	Ri-Bi
	0,520
	0,05
	0,869
	0,001


JAV selekcijos bulių koreliacija tarp pieningumo ir riebumo yra vidutinė (0,407; p<0,05), lietuviškos – didelė (0,828, p<0,001), t.y. didėjant pieningumi, genetiškai didės ir pieno riebumas. Koreliacijos tarp pieningumo ir baltymingumo abiejų selekcijų bulių didelės (0,844 ir 0,931; p<0,001). Tarp riebumo ir baltymingumo JAV selekcijos bulių vidutinė koreliacija (0,520; p<0,05), o lietuviškos selekcijos – didelė (0,869; p<0,001). 
5. IŠVADOS IR PASIŪLYMAI
Atlikus veislinių pienių bulių ekonominių indeksų  panaudojamo vertinime analizę ir palyginus su literatūriniais bei kitų šalių duomenimis, galima daryti tokias išvadas ir pasiūlymus:
1. Išanalizavus ir susisteminus tarptautinės bulių vertinimo tarnybos (INTERBULL) veikloje dalyvaujančių valstybių pieninių galvijų populiacijų genetinio vertinimo duomenis nustatyta, kad šiuo metu pasaulyje pieninių galvijų vertinimui naudojami produktyvumo, eksterjero, reprodukcijos, ilgaamžiškumo, somatinių ląstelių skaičiaus piene ir kiti  požymiai.

2. Remiantis bendrą genetinio vertingumo indeksą sudarančiais komponentais skirtingose šalyse, matome, kad didžiausią įtaką bendram ekonominiam indeksui daro pieno produkcijos indeksai, o pastaruose - didžiausia pieno baltymų (ar baltymingumo) lyginamoji vertė. 
3. Analizuojant paskutiniųjų trijų metų galvijų kilmės įrašų masyvus nustatyta, kad gerėja galvijų kilmės duomenų kokybė (2008 m. 53 proc. juodmargių ir 61 proc. žalųjų ir žalmargių galvijų buvo žinoma pilna kilmė). Tai turi teigiamos įtakos galvijų veislinės vertės indesų tikslumui. 
4. Nustatyta, kad didėjant BLUP metodu vertinamų gyvulių informacijos kiekiui, daugėjant įrašų apie motinas bei pastoviai tikslinant kilmės duomenis, paveldimumo koeficientai ir koreliacijos kinta nežymiai.

5. Tyrimų metu nustatyta, kad vykdant abiejų populiacijų galvijų selekciją bet kurio požymio (pieningumo, pieno riebumo ir pieno baltymingumo) gerinimo kryptimi, gerės ir kitų požymių rezultatai, nes tarp šių požymių nustatytos ženklios statistiškai reikšmingos genetinės koreliacijos (p<0,001). 
6. Lyginant veislinių bulių pirmojo (2001 m.) ir paskutiniojo vertinimų (2008 m.) BLUP vertinimo rezultatus nustatyta, kad vertinamų bulių skaičius padidėjo daugiau nei dvigubai. Juodmargių bulių, kurių bendras ekonominis veislinės vertės indeksas Bni ≥100 padaugėjo 4,1 proc., žalųjų ir žalmargių, įvertintų Bni ≥100 priešingai – sumažėjo 4,1 proc.

7. Tyrimo metu lyginant bulių vertinimo duomenis, gautus, kuomet pieno kiekio, pieno riebalų ir pieno baltymų santykis ekonominiame indekse 0:1:2 ir -1:1:5 nustatyta, kad pakeitus požymių santykinę vertę, t. y. pieningumo svorį bendrajame veislinės vertės indekse sumažinus vienu vienetu, o pieno baltymingumo padidinus trimis vienetais, galutiniam veislinės vertės indeksui ženklios įtakos nepadarys.

8. Palyginus Lietuvos ir JAV selekcijos bulių veislinės vertės indeksus, nustatyta, kad JAV selekcijos bulių visų veislinės vertės indeksų vidurkiai ženkliai didesni nei lietuviškos selekcijos bulių, tačiau genetinės koreliacijos palankesnės lietuviškos selekcijos bulių. 
9. Lietuvoje į bulių BLUP vertinimo sistemą būtina įdiegti papildomų požymių – eksterjero, somatinių ląstelių, reprodukcijos ir ilgaamžiškumo vertinimą.

6 SUMMARY

Using of economic traits in dairy cattle selection
Neringa Valavičienė – Master student, Faculty of Animal Husbandry Technology. 
Advisor – Proff. dr. Vida Juozaitienė.

Lithuanian Veterinary Academy, Depart of Animal Breeding and Genetics, Kaunas.
Volume and structure of the final study.

This final study is written in the Lithuanian language, containing 71 pages and includes: an introduction, literature review, materials and methods, results, conclusions, a list of used literature including 36 references, 24 diagrams and 25 tables.

The aim of this paper is to analyze the indices of the dairy cattle breed value established by the BLUP method in Lithuania and in the world, evaluate selection characteristics in the country’s dairy cattle breeding by using economic indices.    
Objective of the study

The master’s paper covers 2006-2008 years’ data research of the dairy cattle genetic evaluation, comparative evaluation of the bull breed values by insemination companies, comparing of breed values of the USA and Lithuanian selection bulls. The paper adapted the new formula of the economic index for bull breed value based on dairy production ratios. The data on breed bulls genetically evaluated by the BLUP method from state enterprise Agricultural Information and Rural Business Centre was used and analysed in the research. 
 Materials and methods

The study was carried out at the laboratory of Animal Breeding Value Establishment and Selection of Lithuanian Veterinary Academy, at the state enterprise Agricultural Information and Rural Business Centre and State Animal Breeding Supervision Service UMoA in the time of post-graduate studies from 2007 to 2009.

Data basis for data manipulation and analysis where created using SPSS (version 15, SPSS Inc., Chicago, IL) at the Laboratory of animal Breeding Value Establishment and selection and EXCEL – 2000 at Animal Breeding Supervision Service UMoA.

Statistical analyses where carried out. Mean (x), standard error (mx), standard deviations (б), and relationship of variables by Person correlation coefficient (rp) and their statistical magnitude (p). If p<0,001; p<0,01 ir p<0,05, the results presupposed statistically significant. 

The Results of Survey

Within the recent years, the cattle selection has been intensively reorganised in Lithuania based on the latest cattle breeding technologies in view of increasing the genetic potential of dairy cattle.

The world’s cattle breeding organisations are putting much effort in research and genetic improvement of dairy cattle traits. The dairy cattle selection programs give more and more emphasis on the traits related with the production quality and cow health.

International evaluations carried out by the International Bull Evaluation Service (INTERBULL) reveal the increasing number of dairy cattle populations. The evaluations are based on the reproduction and exterior traits, somatic cells in the cows’ milk, cow longevity and other traits. In Lithuania, the dairy cattle genetic valuation system based on the BLUP (Best Linear Unbiased Prediction) is in development process. Currently, the breed value of cattle is established only based on the milk production and composition ratios. 

In Lithuania, the BLUP based bull evaluation system must be supplemented by additional traits: exterior, somatic cells, reproduction and longevity evaluation.

Conclusion 

By analysing the data arrays of cattle origin for the recent three years it was established that the data quality of the cattle origin is improving (in 2008, the full origin was known of 53 percent of black-and-white cattle and of 61 percent of red and red-and-white cattle). This has a positive impact on the precision of indices for the cattle breed value. 

It was established that with the increasing amount of information on the cattle evaluated by the BLUP method, increasing amount of entries on mothers, and the data of origin specified on a regular basis, the variations of the heredity ratios and correlations are insignificant.

By analysing the genetic correlations of bull breed values it was established that in performing the cattle selection of both populations in the direction of improving any of the traits (milk production, milk fat and protein level), the results of other traits will also improve since significant genetic correlations of statistical importance were established among these traits (p<0.001).

By comparing the BLUP based results from the first (2001) and last (2008) evaluations it was established that the number of evaluated bulls has increased by more than twice. The number of black-and-white bulls with the total merit index Bni ≥100 increased by 4.1 percent, while the number of red bulls and red-and-white bulls with Bni ≥100, on the contrary, reduced by 4,1 percent.
The research compared the bull evaluation data received by taking the milk amount, fat and protein ratio in the economic index at 0:1:2 and -1:1:5 which established that upon changing the relative value of the traits, i.e. reducing of milk production weight in the total merit index by one unit, and increasing of milk protein level by three units will not have a significant influence on the total merit index.

Upon comparing the merit indices of Lithuanian and USA selection bulls, it was established that the mean values of all merit indices of the USA selection are significantly higher than those of the Lithuanian selection bulls; however the Lithuanian selection bulls show better genetic correlations.
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		    (Marker 0.444422 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 72)
		    (Marker 0.444422 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 73)
		    (Marker 0.222211 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 74)
		    (Marker 0.355538 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 75)
		    (Marker 0.266653 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 76)
		    (Marker 0.377759 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 77)
		    (Marker 0.333317 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 78)
		    (Marker 0.0666633 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 79)
		    (Marker 0.288874 0.137448 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 80)
		    (Marker 0.488864 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 81)
		    (Marker 0.155548 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 82)
		    (Marker 0.444422 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 83)
		    (Marker 0.377759 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 84)
		    (Marker 0.355538 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 85)
		    (Marker 0.111106 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 86)
		    (Marker 0.59997 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 87)
		    (Marker 0.311096 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 88)
		    (Marker 0.39998 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 89)
		    (Marker 0.355538 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 90)
		    (Marker -0.0666633 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 91)
		    (Marker 0.288874 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 92)
		    (Marker 0.266653 0.203794 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 93)
		    (Marker -0.0444422 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 94)
		    (Marker 0.0222211 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 95)
		    (Marker 0.39998 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 96)
		    (Marker 0.355538 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 97)
		    (Marker 0.39998 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 98)
		    (Marker 0.222211 0.292256 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 99)
		    (Marker 0.422201 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 100)
		    (Marker 0.422201 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 101)
		    (Marker 0.177769 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 102)
		    (Marker 0.266653 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 103)
		    (Marker 0.333317 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 104)
		    (Marker 0.222211 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 105)
		    (Marker 0.444422 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 106)
		    (Marker 0.133327 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 107)
		    (Marker 0.133327 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 108)
		    (Marker 0.355538 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 109)
		    (Marker 0.444422 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 110)
		    (Marker 0.288874 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 111)
		    (Marker 0.177769 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 112)
		    (Marker 0.333317 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 113)
		    (Marker 0.39998 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 114)
		    (Marker 0.155548 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 115)
		    (Marker 0.377759 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 116)
		    (Marker 0.355538 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 117)
		    (Marker 0.155548 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 118)
		    (Marker 0.466643 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 119)
		    (Marker 0.355538 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 120)
		    (Marker 0.533307 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 121)
		    (Marker 0.444422 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 122)
		    (Marker 0.155548 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 123)
		    (Marker 0.133327 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 124)
		    (Marker -0.111106 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 125)
		    (Marker 0.155548 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 126)
		    (Marker 0.19999 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 127)
		    (Marker 0.133327 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 128)
		    (Marker 0.311096 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 129)
		    (Marker 0.0222211 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 130)
		    (Marker 0.266653 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 131)
		    (Marker 0.355538 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 132)
		    (Marker 0.266653 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 133)
		    (Marker 0.355538 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 134)
		    (Marker -0.0222211 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 135)
		    (Marker -0.0222211 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 136)
		    (Marker 0.355538 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 137)
		    (Marker 0.133327 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 138)
		    (Marker 0.266653 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 139)
		    (Marker 0.0666633 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 140)
		    (Marker -2.22033e-16 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 141)
		    (Marker 0.355538 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 142)
		    (Marker 0.333317 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 143)
		    (Marker 0.266653 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 144)
		    (Marker 0.244432 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 145)
		    (Marker 0.266653 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 146)
		    (Marker 0.333317 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 147)
		    (Marker 0.266653 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 148)
		    (Marker 0.288874 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 149)
		    (Marker 0.266653 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 150)
		    (Marker 0.177769 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 151)
		    (Marker 0.222211 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 152)
		    (Marker 0.355538 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 153)
		    (Marker 0.0666633 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 154)
		    (Marker 0.222211 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 155)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 156)
		    (Marker 0.19999 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 157)
		    (Marker 0.19999 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 158)
		    (Marker 0.222211 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 159)
		    (Marker 0.244432 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 160)
		    (Marker 0.0888844 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 161)
		    (Marker 0.288874 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 162)
		    (Marker 0.155548 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 163)
		    (Marker 0.488864 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 164)
		    (Marker -0.0888844 0.336487 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 165)
		    (Marker 0.311096 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 166)
		    (Marker 0.111106 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 167)
		    (Marker 0.311096 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 168)
		    (Marker 0.133327 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 169)
		    (Marker 0.244432 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 170)
		    (Marker 0.222211 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 171)
		    (Marker 0.133327 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 172)
		    (Marker 0.0222211 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 173)
		    (Marker -0.133327 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 174)
		    (Marker 0.0222211 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 175)
		    (Marker -0.0666633 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 176)
		    (Marker 0.133327 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 177)
		    (Marker 0.177769 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 178)
		    (Marker 0.0666633 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 179)
		    (Marker 0.0666633 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 180)
		    (Marker 0.0888844 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 181)
		    (Marker 0.355538 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 182)
		    (Marker 0.0888844 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 183)
		    (Marker -0.0888844 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 184)
		    (Marker 0.0222211 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 185)
		    (Marker 0.111106 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 186)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 187)
		    (Marker 0.111106 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 188)
		    (Marker -0.0222211 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 189)
		    (Marker 0.244432 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 190)
		    (Marker 0.0222211 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 191)
		    (Marker 0.0888844 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 192)
		    (Marker 0.111106 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 193)
		    (Marker 0.266653 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 194)
		    (Marker 0.133327 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 195)
		    (Marker 0.222211 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 196)
		    (Marker -0.19999 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 197)
		    (Marker 0.0888844 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 198)
		    (Marker 0.0888844 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 199)
		    (Marker 0.222211 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 200)
		    (Marker 0.133327 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 201)
		    (Marker 0.0666633 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 202)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 203)
		    (Marker 0.177769 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 204)
		    (Marker -0.244432 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 205)
		    (Marker 0.133327 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 206)
		    (Marker 0.0666633 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 207)
		    (Marker 0.111106 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 208)
		    (Marker 0.0888844 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 209)
		    (Marker 0.0222211 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 210)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 211)
		    (Marker 0.0888844 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 212)
		    (Marker 0.244432 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 213)
		    (Marker 0.0666633 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 214)
		    (Marker 0.0444422 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 215)
		    (Marker -0.0888844 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 216)
		    (Marker 0.155548 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 217)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 218)
		    (Marker -0.0666633 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 219)
		    (Marker 0.0222211 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 220)
		    (Marker 0.177769 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 221)
		    (Marker -0.0444422 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 222)
		    (Marker 0.0666633 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 223)
		    (Marker -0.0888844 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 224)
		    (Marker 0.0666633 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 225)
		    (Marker 0.0888844 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 226)
		    (Marker -0.133327 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 227)
		    (Marker 0.0888844 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 228)
		    (Marker -0.0444422 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 229)
		    (Marker -0.155548 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 230)
		    (Marker 0.0666633 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 231)
		    (Marker 0.0444422 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 232)
		    (Marker 0.0666633 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 233)
		    (Marker 0.0888844 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 234)
		    (Marker 0.155548 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 235)
		    (Marker -0.0444422 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 236)
		    (Marker -0.111106 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 237)
		    (Marker 0.0666633 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 238)
		    (Marker 0.133327 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 239)
		    (Marker 0.0888844 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 240)
		    (Marker 0.0222211 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 241)
		    (Marker 0.155548 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 242)
		    (Marker 0.0222211 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 243)
		    (Marker 0.133327 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 244)
		    (Marker -0.111106 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 245)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 246)
		    (Marker 0.0888844 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 247)
		    (Marker -0.0444422 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 248)
		    (Marker 0.111106 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 249)
		    (Marker -0.111106 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 250)
		    (Marker 0.288874 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 251)
		    (Marker -0.111106 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 252)
		    (Marker 0.0666633 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 253)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 254)
		    (Marker 0.0444422 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 255)
		    (Marker -0.333317 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 256)
		    (Marker 0.0222211 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 257)
		    (Marker -0.155548 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 258)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 259)
		    (Marker -0.222211 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 260)
		    (Marker -0.0222211 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 261)
		    (Marker -0.0222211 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 262)
		    (Marker -0.0444422 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 263)
		    (Marker 0.133327 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 264)
		    (Marker 0.0444422 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 265)
		    (Marker -0.19999 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 266)
		    (Marker 0.111106 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 267)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 268)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 269)
		    (Marker 0.0888844 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 270)
		    (Marker -0.0888844 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 271)
		    (Marker 0.0222211 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 272)
		    (Marker -0.0222211 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 273)
		    (Marker -0.0222211 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 274)
		    (Marker -0.177769 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 275)
		    (Marker 0.0888844 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 276)
		    (Marker -0.0444422 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 277)
		    (Marker -0.177769 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 278)
		    (Marker -0.111106 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 279)
		    (Marker -0.266653 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 280)
		    (Marker -0.0888844 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 281)
		    (Marker -0.244432 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 282)
		    (Marker 0.0666633 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 283)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 284)
		    (Marker 0.0444422 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 285)
		    (Marker -0.133327 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 286)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 287)
		    (Marker 0.39998 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 288)
		    (Marker -0.0444422 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 289)
		    (Marker -0.155548 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 290)
		    (Marker -0.0666633 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 291)
		    (Marker 0.0666633 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 292)
		    (Marker 0.0444422 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 293)
		    (Marker -0.155548 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 294)
		    (Marker -0.0888844 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 295)
		    (Marker 0.0222211 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 296)
		    (Marker -0.311096 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 297)
		    (Marker -0.0444422 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 298)
		    (Marker -0.0222211 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 299)
		    (Marker -0.0666633 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 300)
		    (Marker -0.0222211 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 301)
		    (Marker -0.0444422 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 302)
		    (Marker -0.0222211 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 303)
		    (Marker -0.288874 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 304)
		    (Marker -0.244432 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 305)
		    (Marker -0.0444422 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 306)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 307)
		    (Marker -0.0888844 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 308)
		    (Marker -0.177769 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 309)
		    (Marker -0.133327 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 310)
		    (Marker -0.0666633 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 311)
		    (Marker -0.0222211 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 312)
		    (Marker -0.0222211 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 313)
		    (Marker -0.0888844 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 314)
		    (Marker -0.111106 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 315)
		    (Marker 0.0444422 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 316)
		    (Marker 0.0444422 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 317)
		    (Marker -2.22033e-16 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 318)
		    (Marker -0.0222211 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 319)
		    (Marker 0.111106 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 320)
		    (Marker -0.177769 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 321)
		    (Marker -0.0666633 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 322)
		    (Marker -0.0222211 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 323)
		    (Marker 0.0222211 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 324)
		    (Marker -0.0444422 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 325)
		    (Marker -0.133327 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 326)
		    (Marker -0.0888844 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 327)
		    (Marker 0.0222211 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 328)
		    (Marker -0.0666633 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 329)
		    (Marker -0.222211 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 330)
		    (Marker -0.0888844 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 331)
		    (Marker -0.222211 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 332)
		    (Marker -0.155548 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 333)
		    (Marker -0.244432 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 334)
		    (Marker -0.0666633 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 335)
		    (Marker -0.177769 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 336)
		    (Marker -0.377759 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 337)
		    (Marker -0.19999 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 338)
		    (Marker -0.288874 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 339)
		    (Marker -0.0444422 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 340)
		    (Marker -0.177769 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 341)
		    (Marker -0.0666633 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 342)
		    (Marker -0.111106 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 343)
		    (Marker -0.155548 -0.702939 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 344)
		    (Marker -0.111106 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 345)
		    (Marker -0.177769 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 346)
		    (Marker -0.133327 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 347)
		    (Marker -0.177769 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 348)
		    (Marker -0.177769 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 349)
		    (Marker -0.133327 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 350)
		    (Marker -0.266653 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 351)
		    (Marker -0.177769 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 352)
		    (Marker -0.0888844 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 353)
		    (Marker -0.111106 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 354)
		    (Marker -0.0888844 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 355)
		    (Marker -0.155548 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 356)
		    (Marker -0.19999 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 357)
		    (Marker -0.222211 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 358)
		    (Marker -0.266653 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 359)
		    (Marker -0.133327 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 360)
		    (Marker -0.177769 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 361)
		    (Marker -0.39998 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 362)
		    (Marker -0.0444422 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 363)
		    (Marker -0.111106 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 364)
		    (Marker -0.177769 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 365)
		    (Marker -0.222211 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 366)
		    (Marker -0.222211 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 367)
		    (Marker -0.0666633 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 368)
		    (Marker -0.0888844 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 369)
		    (Marker -0.0888844 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 370)
		    (Marker -0.19999 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 371)
		    (Marker -0.111106 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 372)
		    (Marker -0.288874 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 373)
		    (Marker -0.155548 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 374)
		    (Marker -0.155548 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 375)
		    (Marker -0.111106 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 376)
		    (Marker -0.155548 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 377)
		    (Marker -0.19999 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 378)
		    (Marker -0.311096 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 379)
		    (Marker -0.155548 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 380)
		    (Marker -0.288874 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 381)
		    (Marker -0.244432 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 382)
		    (Marker -0.377759 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 383)
		    (Marker -0.0444422 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 384)
		    (Marker -0.111106 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 385)
		    (Marker -0.111106 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 386)
		    (Marker -0.222211 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 387)
		    (Marker -0.19999 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 388)
		    (Marker -0.333317 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 389)
		    (Marker -0.311096 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 390)
		    (Marker -0.155548 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 391)
		    (Marker -0.355538 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 392)
		    (Marker -0.333317 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 393)
		    (Marker -0.288874 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 394)
		    (Marker -0.133327 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 395)
		    (Marker -0.222211 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 396)
		    (Marker -0.222211 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 397)
		    (Marker -0.311096 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 398)
		    (Marker -0.19999 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 399)
		    (Marker -0.288874 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 400)
		    (Marker -0.79996 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 401)
		    (Marker -0.177769 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 402)
		    (Marker -0.222211 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 403)
		    (Marker -0.244432 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 404)
		    (Marker -0.266653 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 405)
		    (Marker -0.222211 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 406)
		    (Marker -0.355538 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 407)
		    (Marker -0.488864 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 408)
		    (Marker -0.244432 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 409)
		    (Marker -0.355538 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 410)
		    (Marker -0.266653 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 411)
		    (Marker -0.288874 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 412)
		    (Marker -0.222211 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 413)
		    (Marker -0.222211 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 414)
		    (Marker -0.222211 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 415)
		    (Marker -0.244432 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 416)
		    (Marker -0.377759 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 417)
		    (Marker -0.288874 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 418)
		    (Marker -0.288874 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 419)
		    (Marker -0.222211 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 420)
		    (Marker -0.622191 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 421)
		    (Marker -0.19999 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 422)
		    (Marker -0.422201 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 423)
		    (Marker -0.311096 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 424)
		    (Marker -0.288874 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 425)
		    (Marker -0.266653 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 426)
		    (Marker -0.333317 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 427)
		    (Marker -0.311096 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 428)
		    (Marker -0.244432 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 429)
		    (Marker -0.266653 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 430)
		    (Marker -0.311096 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 431)
		    (Marker -0.377759 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 432)
		    (Marker -0.355538 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 433)
		    (Marker -0.133327 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 434)
		    (Marker -0.377759 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 435)
		    (Marker -0.333317 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 436)
		    (Marker -0.155548 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 437)
		    (Marker -0.333317 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 438)
		    (Marker -0.466643 -0.835632 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 439)
		    (Marker -0.39998 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 440)
		    (Marker -0.266653 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 441)
		    (Marker -0.288874 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 442)
		    (Marker -0.39998 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 443)
		    (Marker -0.377759 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 444)
		    (Marker -0.377759 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 445)
		    (Marker -0.288874 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 446)
		    (Marker -0.266653 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 447)
		    (Marker -0.444422 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 448)
		    (Marker -0.422201 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 449)
		    (Marker -0.39998 -0.924094 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 450)
		    (Marker -0.444422 -0.769286 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 451)
		    (Marker -0.355538 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 452)
		    (Marker -0.377759 -0.791401 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 453)
		    (Marker -0.533307 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 454)
		    (Marker -0.377759 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 455)
		    (Marker -0.39998 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 456)
		    (Marker -0.488864 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 457)
		    (Marker -0.377759 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 458)
		    (Marker -0.355538 -0.702939 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 459)
		    (Marker -0.422201 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 460)
		    (Marker -0.422201 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 461)
		    (Marker -0.488864 -0.769286 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 462)
		    (Marker -0.422201 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 463)
		    (Marker -0.577749 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 464)
		    (Marker -0.422201 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 465)
		    (Marker -0.533307 -0.835632 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 466)
		    (Marker -0.555528 -0.769286 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 467)
		    (Marker -0.533307 -0.857748 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 468)
		    (Marker -0.622191 -0.813517 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 469)
		    (Marker -0.488864 -0.791401 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 470)
		    (Marker -0.39998 -0.924094 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 471)
		    (Marker -0.666633 -0.835632 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 472)
		    (Marker -0.644412 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 473)
		    (Marker -0.622191 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 474)
		    (Marker -0.533307 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 475)
		    (Marker -0.533307 -0.946209 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 476)
		    (Marker -0.644412 -0.791401 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 477)
		    (Marker -0.688854 -0.901979 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 478)
		    (Marker -0.511086 -0.901979 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 479)
		    (Marker -0.666633 -0.857748 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 480)
		    (Marker -0.622191 -0.901979 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 481)
		    (Marker -0.866623 -0.924094 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
dow_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
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��������Plot Ri * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������0µ������¨´��Plot Ri * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;; HMF V1.24 TEXT
;; (Microsoft Win32 Intel 386)  HOOPS 5.00-17 I.M. 3.00-17
(Selectability "windows=off,geometry=on")
(Visibility "on")
(Color_By_Index "Window" 0)
(Color_By_Index "Geometry,Face Contrast" 1)
(Window_Frame "off")
(Window -1 1 -1 1)
(Camera (0 0 -5) (0 0 0) (0 1 0) 2 2 "Stretched")

;; (Driver_Options "no backing storeno borderno control areadisable input,no do
;; uble-bufferingno double bufferingno force black-and-whiteno force black and 
;; whiteno gamma correctionsubscreen=(-0.999902,-0.466699,-0.99987,-0.288931),n
;; o subscreen creatingno subscreen movingno subscreen resizingno subscreen str
;; etchingno update interrupts,use window id=1114524")
(Edge_Pattern  "---")
(Edge_Weight 1)
(Face_Pattern "solid")
(Heuristics "no related selection limit")
(Line_Pattern  "---")
(Line_Weight 1)
(Marker_Size 0.421875)
(Marker_Symbol ".")
(Text_Font "name=arial-gdi-vector,no transforms,rotation=follow path")
(User_Options "mtb aspect ratio=0.683284,graphicsversion=6,worksheettitle=\"Wor
ksheet 1\",optiplot=0,builtin=0,statguideid=0,toplayer=0,angle=0,arrowdir=0,arr
owstyle=0,polygon=0,isdata=0,textfollowpath=1,ldfill=0,solidfill=0,3d=0,usebitm
ap=0,canbrush=0,brushrows=481,light scaling=0.00000,sessionline=-1")
(Segment "include" ())
(Front ((Segment "figure1" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "faces=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.59997 -0.59997 0) (0.59997 -0.59997 0) (0.59997 
		 0.59997 0) (-0.59997 0.59997 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.576357 -0.669966 0 "50")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.431816 -0.669966 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.287275 -0.669966 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.142734 -0.669966 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text 1.80676e-3 -0.669966 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.146348 -0.669966 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.290889 -0.669966 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.43543 -0.669966 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.579971 -0.669966 0 "130")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.576357 -0.59997 0) (-0.576357 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.431816 -0.59997 0) (-0.431816 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.287275 -0.59997 0) (-0.287275 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.142734 -0.59997 0) (-0.142734 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((1.80676e-3 -0.59997 0) (1.80676e-3 
			   -0.639968 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.146348 -0.59997 0) (0.146348 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.290889 -0.59997 0) (0.290889 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.43543 -0.59997 0) (0.43543 -0.639968 0)))
			))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.639968 0)
			  ))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.579971 0 "50")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.451089 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.322206 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.193324 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.0644412 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.0644412 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.193324 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.322206 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.451089 0 "130")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.579971 0 "140")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.579971 0) (-0.639968 -0.579971 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.451089 0) (-0.639968 -0.451089 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.322206 0) (-0.639968 -0.322206 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.193324 0) (-0.639968 -0.193324 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.0644412 0) (-0.639968 
			   -0.0644412 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.0644412 0) (-0.639968 0.0644412 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.193324 0) (-0.639968 0.193324 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.322206 0) (-0.639968 0.322206 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.451089 0) (-0.639968 0.451089 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.579971 0) (-0.639968 0.579971 0)
			  ))))))))))))
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.59997 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Text 0 -0.760955 0 "Bi")))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Text_Path 6.12303e-17 1 0)
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.59997 -0.579971 0) (-0.59997 0.579971 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Selectability "polygons=on!,text=off")
		      (Visibility "polygons=off")
		      (Text_Alignment "v>")
		      (Text_Path 0 1 0)
		      (User_Options "angle=90,polygon=3,linect=1,charct=2")
		      (Polygon ((-0.849957 -0.0469143 0) (-0.849957 0.0319194 0
			 ) (-0.756867 0.0319194 0) (-0.756867 -0.0469143 0)))
		      (Renumber (Text -0.780139 -0.0469143 0 "Ri") 1 "L")
		      (Segment "raw" (
			(Visibility "off")
			(Renumber (Text 0 0 0 "Ri") 1 "L")))))))))))))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.58 0.58 -0.58 0.58)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (User_Options "canbrush=1,brushsetup=0,grouping=0")
		  (Segment "" (
		    (User_Value 1)
		    (Marker 0.850425 0.888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 2)
		    (Marker 0.900266 0.733297 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 3)
		    (Marker 0.925187 0.59997 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 4)
		    (Marker 0.800583 0.755518 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 5)
		    (Marker 0.925187 0.511086 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 6)
		    (Marker 0.7009 0.79996 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 7)
		    (Marker 0.775662 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 8)
		    (Marker 0.750741 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 9)
		    (Marker 0.775662 0.577749 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 10)
		    (Marker 0.72582 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 11)
		    (Marker 0.800583 0.511086 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 12)
		    (Marker 0.526453 0.866623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 13)
		    (Marker 0.651058 0.688854 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 14)
		    (Marker 0.875346 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 15)
		    (Marker 0.675979 0.555528 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 16)
		    (Marker 0.601216 0.666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 17)
		    (Marker 0.775662 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 18)
		    (Marker 0.850425 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 19)
		    (Marker 0.576295 0.666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 20)
		    (Marker 0.601216 0.577749 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 21)
		    (Marker 0.42677 0.822181 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 22)
		    (Marker 0.900266 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 23)
		    (Marker 0.651058 0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 24)
		    (Marker 0.675979 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 25)
		    (Marker 0.651058 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 26)
		    (Marker 0.551374 0.59997 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 27)
		    (Marker 0.7009 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 28)
		    (Marker 0.675979 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 29)
		    (Marker 0.501533 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 30)
		    (Marker 0.72582 0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 31)
		    (Marker 0.750741 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 32)
		    (Marker 0.526453 0.577749 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 33)
		    (Marker 0.601216 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 34)
		    (Marker 0.601216 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 35)
		    (Marker 0.7009 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 36)
		    (Marker 0.675979 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 37)
		    (Marker 0.476612 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 38)
		    (Marker 0.451691 0.644412 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 39)
		    (Marker 0.476612 0.59997 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 40)
		    (Marker 0.750741 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 41)
		    (Marker 0.675979 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 42)
		    (Marker 0.601216 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 43)
		    (Marker 0.42677 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 44)
		    (Marker 0.526453 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 45)
		    (Marker 0.42677 0.59997 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 46)
		    (Marker 0.651058 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 47)
		    (Marker 0.551374 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 48)
		    (Marker 0.601216 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 49)
		    (Marker 0.651058 0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 50)
		    (Marker 0.626137 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 51)
		    (Marker 0.551374 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 52)
		    (Marker 0.551374 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 53)
		    (Marker 0.551374 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 54)
		    (Marker 0.401849 0.555528 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 55)
		    (Marker 0.526453 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 56)
		    (Marker 0.476612 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 57)
		    (Marker 0.277245 0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 58)
		    (Marker 0.576295 0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 59)
		    (Marker 0.576295 0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 60)
		    (Marker 0.501533 0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 61)
		    (Marker 0.7009 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 62)
		    (Marker 0.451691 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 63)
		    (Marker 0.551374 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 64)
		    (Marker 0.476612 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 65)
		    (Marker 0.42677 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 66)
		    (Marker 0.401849 0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 67)
		    (Marker 0.451691 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 68)
		    (Marker 0.42677 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 69)
		    (Marker 0.327086 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 70)
		    (Marker 0.526453 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 71)
		    (Marker 0.327086 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 72)
		    (Marker 0.327086 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 73)
		    (Marker 0.476612 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 74)
		    (Marker 0.376928 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 75)
		    (Marker 0.451691 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 76)
		    (Marker 0.376928 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 77)
		    (Marker 0.401849 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 78)
		    (Marker 0.576295 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 79)
		    (Marker 0.42677 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 80)
		    (Marker 0.252324 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 81)
		    (Marker 0.501533 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 82)
		    (Marker 0.277245 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 83)
		    (Marker 0.327086 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 84)
		    (Marker 0.327086 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 85)
		    (Marker 0.501533 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 86)
		    (Marker 0.15264 0.59997 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 87)
		    (Marker 0.352007 0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 88)
		    (Marker 0.302166 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 89)
		    (Marker 0.327086 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 90)
		    (Marker 0.626137 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 91)
		    (Marker 0.376928 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 92)
		    (Marker 0.376928 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 93)
		    (Marker 0.601216 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 94)
		    (Marker 0.551374 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 95)
		    (Marker 0.277245 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 96)
		    (Marker 0.302166 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 97)
		    (Marker 0.252324 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 98)
		    (Marker 0.376928 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 99)
		    (Marker 0.227403 0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 100)
		    (Marker 0.227403 0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 101)
		    (Marker 0.401849 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 102)
		    (Marker 0.327086 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 103)
		    (Marker 0.277245 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 104)
		    (Marker 0.352007 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 105)
		    (Marker 0.202482 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 106)
		    (Marker 0.401849 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 107)
		    (Marker 0.401849 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 108)
		    (Marker 0.227403 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 109)
		    (Marker 0.177561 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 110)
		    (Marker 0.277245 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 111)
		    (Marker 0.376928 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 112)
		    (Marker 0.252324 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 113)
		    (Marker 0.202482 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 114)
		    (Marker 0.376928 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 115)
		    (Marker 0.202482 0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 116)
		    (Marker 0.227403 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 117)
		    (Marker 0.352007 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 118)
		    (Marker 0.127719 0.466643 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 119)
		    (Marker 0.202482 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 120)
		    (Marker 0.0778777 0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 121)
		    (Marker 0.127719 0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 122)
		    (Marker 0.352007 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 123)
		    (Marker 0.376928 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 124)
		    (Marker 0.526453 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 125)
		    (Marker 0.327086 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 126)
		    (Marker 0.277245 0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 127)
		    (Marker 0.352007 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 128)
		    (Marker 0.202482 0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 129)
		    (Marker 0.42677 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 130)
		    (Marker 0.227403 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 131)
		    (Marker 0.177561 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 132)
		    (Marker 0.227403 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 133)
		    (Marker 0.15264 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 134)
		    (Marker 0.42677 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 135)
		    (Marker 0.42677 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 136)
		    (Marker 0.15264 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 137)
		    (Marker 0.302166 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 138)
		    (Marker 0.202482 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 139)
		    (Marker 0.327086 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 140)
		    (Marker 0.376928 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 141)
		    (Marker 0.127719 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 142)
		    (Marker 0.15264 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 143)
		    (Marker 0.177561 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 144)
		    (Marker 0.202482 0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 145)
		    (Marker 0.202482 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 146)
		    (Marker 0.127719 0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 147)
		    (Marker 0.177561 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 148)
		    (Marker 0.15264 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 149)
		    (Marker 0.177561 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 150)
		    (Marker 0.227403 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 151)
		    (Marker 0.202482 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 152)
		    (Marker 0.102799 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 153)
		    (Marker 0.302166 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 154)
		    (Marker 0.177561 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 155)
		    (Marker 0.352007 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 156)
		    (Marker 0.202482 0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 157)
		    (Marker 0.202482 0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 158)
		    (Marker 0.177561 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 159)
		    (Marker 0.15264 0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 160)
		    (Marker 0.277245 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 161)
		    (Marker 0.127719 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 162)
		    (Marker 0.227403 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 163)
		    (Marker -0.0218058 0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 164)
		    (Marker 0.376928 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 165)
		    (Marker 0.0778777 0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 166)
		    (Marker 0.227403 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 167)
		    (Marker 0.0778777 0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 168)
		    (Marker 0.202482 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 169)
		    (Marker 0.127719 0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 170)
		    (Marker 0.127719 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 171)
		    (Marker 0.177561 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 172)
		    (Marker 0.252324 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 173)
		    (Marker 0.352007 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 174)
		    (Marker 0.252324 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 175)
		    (Marker 0.302166 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 176)
		    (Marker 0.15264 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 177)
		    (Marker 0.127719 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 178)
		    (Marker 0.202482 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 179)
		    (Marker 0.202482 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 180)
		    (Marker 0.177561 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 181)
		    (Marker -0.0218058 0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 182)
		    (Marker 0.177561 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 183)
		    (Marker 0.302166 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 184)
		    (Marker 0.202482 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 185)
		    (Marker 0.15264 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 186)
		    (Marker 0.227403 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 187)
		    (Marker 0.127719 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 188)
		    (Marker 0.227403 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 189)
		    (Marker 0.028036 0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 190)
		    (Marker 0.177561 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 191)
		    (Marker 0.127719 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 192)
		    (Marker 0.127719 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 193)
		    (Marker 3.11511e-3 0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 194)
		    (Marker 0.102799 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 195)
		    (Marker 0.028036 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 196)
		    (Marker 0.327086 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 197)
		    (Marker 0.127719 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 198)
		    (Marker 0.127719 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 199)
		    (Marker 0.028036 0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 200)
		    (Marker 0.0778777 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 201)
		    (Marker 0.127719 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 202)
		    (Marker 0.177561 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 203)
		    (Marker 0.0529568 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 204)
		    (Marker 0.352007 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 205)
		    (Marker 0.0778777 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 206)
		    (Marker 0.102799 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 207)
		    (Marker 0.0778777 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 208)
		    (Marker 0.102799 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 209)
		    (Marker 0.127719 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 210)
		    (Marker 0.127719 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 211)
		    (Marker 0.0778777 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 212)
		    (Marker -0.0467266 0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 213)
		    (Marker 0.0778777 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 214)
		    (Marker 0.102799 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 215)
		    (Marker 0.177561 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 216)
		    (Marker 3.11511e-3 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 217)
		    (Marker 0.102799 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 218)
		    (Marker 0.15264 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 219)
		    (Marker 0.0778777 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 220)
		    (Marker -0.0467266 0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 221)
		    (Marker 0.102799 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 222)
		    (Marker 0.028036 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 223)
		    (Marker 0.127719 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 224)
		    (Marker 3.11511e-3 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 225)
		    (Marker 3.11511e-3 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 226)
		    (Marker 0.15264 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 227)
		    (Marker 3.11511e-3 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 228)
		    (Marker 0.0778777 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 229)
		    (Marker 0.15264 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 230)
		    (Marker -0.0218058 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 231)
		    (Marker 3.11511e-3 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 232)
		    (Marker -0.0218058 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 233)
		    (Marker -0.0218058 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 234)
		    (Marker -0.0965684 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 235)
		    (Marker 0.0529568 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 236)
		    (Marker 0.0778777 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 237)
		    (Marker -0.0467266 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 238)
		    (Marker -0.0965684 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 239)
		    (Marker -0.0716475 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 240)
		    (Marker -0.0218058 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 241)
		    (Marker -0.0965684 0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 242)
		    (Marker -0.0218058 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 243)
		    (Marker -0.0965684 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 244)
		    (Marker 0.0778777 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 245)
		    (Marker -0.0218058 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 246)
		    (Marker -0.0716475 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 247)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 248)
		    (Marker -0.121489 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 249)
		    (Marker 0.0529568 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 250)
		    (Marker -0.246094 0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 251)
		    (Marker 0.0529568 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 252)
		    (Marker -0.0965684 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 253)
		    (Marker -0.0467266 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 254)
		    (Marker -0.0716475 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 255)
		    (Marker 0.202482 -0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 256)
		    (Marker -0.0467266 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 257)
		    (Marker 0.0778777 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 258)
		    (Marker -0.0467266 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 259)
		    (Marker 0.102799 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 260)
		    (Marker -0.0467266 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 261)
		    (Marker -0.0467266 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 262)
		    (Marker -0.0218058 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 263)
		    (Marker -0.171331 0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 264)
		    (Marker -0.121489 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 265)
		    (Marker 0.0529568 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 266)
		    (Marker -0.171331 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 267)
		    (Marker -0.0965684 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 268)
		    (Marker -0.0965684 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 269)
		    (Marker -0.14641 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 270)
		    (Marker -0.0218058 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 271)
		    (Marker -0.121489 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 272)
		    (Marker -0.0716475 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 273)
		    (Marker -0.0965684 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 274)
		    (Marker 0.028036 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 275)
		    (Marker -0.171331 0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 276)
		    (Marker -0.0965684 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 277)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 278)
		    (Marker -0.0467266 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 279)
		    (Marker 0.0529568 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 280)
		    (Marker -0.0716475 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 281)
		    (Marker 0.0529568 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 282)
		    (Marker -0.171331 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 283)
		    (Marker -0.14641 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 284)
		    (Marker -0.171331 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 285)
		    (Marker -0.0467266 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 286)
		    (Marker -0.14641 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 287)
		    (Marker -0.445461 0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 288)
		    (Marker -0.14641 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 289)
		    (Marker -0.0467266 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 290)
		    (Marker -0.121489 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 291)
		    (Marker -0.221173 0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 292)
		    (Marker -0.221173 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 293)
		    (Marker -0.0716475 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 294)
		    (Marker -0.121489 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 295)
		    (Marker -0.196252 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 296)
		    (Marker 0.0529568 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 297)
		    (Marker -0.14641 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 298)
		    (Marker -0.171331 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 299)
		    (Marker -0.14641 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 300)
		    (Marker -0.171331 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 301)
		    (Marker -0.171331 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 302)
		    (Marker -0.196252 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 303)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 304)
		    (Marker -0.0467266 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 305)
		    (Marker -0.196252 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 306)
		    (Marker -0.221173 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 307)
		    (Marker -0.14641 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 308)
		    (Marker -0.0965684 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 309)
		    (Marker -0.121489 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 310)
		    (Marker -0.171331 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 311)
		    (Marker -0.196252 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 312)
		    (Marker -0.221173 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 313)
		    (Marker -0.14641 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 314)
		    (Marker -0.14641 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 315)
		    (Marker -0.271014 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 316)
		    (Marker -0.271014 0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 317)
		    (Marker -0.246094 -2.22033e-16 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 318)
		    (Marker -0.246094 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 319)
		    (Marker -0.345777 0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 320)
		    (Marker -0.14641 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 321)
		    (Marker -0.221173 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 322)
		    (Marker -0.271014 -0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 323)
		    (Marker -0.320856 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 324)
		    (Marker -0.271014 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 325)
		    (Marker -0.196252 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 326)
		    (Marker -0.246094 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 327)
		    (Marker -0.320856 0.0222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 328)
		    (Marker -0.271014 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 329)
		    (Marker -0.14641 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 330)
		    (Marker -0.246094 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 331)
		    (Marker -0.14641 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 332)
		    (Marker -0.196252 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 333)
		    (Marker -0.14641 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 334)
		    (Marker -0.271014 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 335)
		    (Marker -0.221173 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 336)
		    (Marker -0.0716475 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 337)
		    (Marker -0.196252 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 338)
		    (Marker -0.14641 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 339)
		    (Marker -0.320856 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 340)
		    (Marker -0.221173 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 341)
		    (Marker -0.320856 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 342)
		    (Marker -0.271014 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 343)
		    (Marker -0.271014 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 344)
		    (Marker -0.295935 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 345)
		    (Marker -0.246094 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 346)
		    (Marker -0.271014 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 347)
		    (Marker -0.246094 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 348)
		    (Marker -0.246094 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 349)
		    (Marker -0.295935 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 350)
		    (Marker -0.196252 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 351)
		    (Marker -0.271014 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 352)
		    (Marker -0.345777 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 353)
		    (Marker -0.320856 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 354)
		    (Marker -0.345777 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 355)
		    (Marker -0.295935 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 356)
		    (Marker -0.271014 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 357)
		    (Marker -0.246094 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 358)
		    (Marker -0.221173 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 359)
		    (Marker -0.320856 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 360)
		    (Marker -0.295935 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 361)
		    (Marker -0.14641 -0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 362)
		    (Marker -0.395619 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 363)
		    (Marker -0.345777 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 364)
		    (Marker -0.320856 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 365)
		    (Marker -0.295935 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 366)
		    (Marker -0.295935 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 367)
		    (Marker -0.395619 -0.0666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 368)
		    (Marker -0.395619 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 369)
		    (Marker -0.395619 -0.0888844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 370)
		    (Marker -0.320856 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 371)
		    (Marker -0.395619 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 372)
		    (Marker -0.271014 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 373)
		    (Marker -0.345777 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 374)
		    (Marker -0.345777 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 375)
		    (Marker -0.395619 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 376)
		    (Marker -0.370698 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 377)
		    (Marker -0.345777 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 378)
		    (Marker -0.246094 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 379)
		    (Marker -0.370698 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 380)
		    (Marker -0.295935 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 381)
		    (Marker -0.320856 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 382)
		    (Marker -0.221173 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 383)
		    (Marker -0.470381 -0.0444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 384)
		    (Marker -0.42054 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 385)
		    (Marker -0.42054 -0.111106 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 386)
		    (Marker -0.345777 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 387)
		    (Marker -0.370698 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 388)
		    (Marker -0.271014 -0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 389)
		    (Marker -0.295935 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 390)
		    (Marker -0.42054 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 391)
		    (Marker -0.271014 -0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 392)
		    (Marker -0.295935 -0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 393)
		    (Marker -0.320856 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 394)
		    (Marker -0.445461 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 395)
		    (Marker -0.370698 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 396)
		    (Marker -0.370698 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 397)
		    (Marker -0.320856 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 398)
		    (Marker -0.395619 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 399)
		    (Marker -0.320856 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 400)
		    (Marker 0.028036 -0.79996 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 401)
		    (Marker -0.42054 -0.177769 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 402)
		    (Marker -0.370698 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 403)
		    (Marker -0.370698 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 404)
		    (Marker -0.345777 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 405)
		    (Marker -0.395619 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 406)
		    (Marker -0.295935 -0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 407)
		    (Marker -0.196252 -0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 408)
		    (Marker -0.395619 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 409)
		    (Marker -0.295935 -0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 410)
		    (Marker -0.395619 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 411)
		    (Marker -0.370698 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 412)
		    (Marker -0.42054 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 413)
		    (Marker -0.445461 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 414)
		    (Marker -0.445461 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 415)
		    (Marker -0.42054 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 416)
		    (Marker -0.345777 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 417)
		    (Marker -0.42054 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 418)
		    (Marker -0.42054 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 419)
		    (Marker -0.470381 -0.222211 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 420)
		    (Marker -0.171331 -0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 421)
		    (Marker -0.470381 -0.19999 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 422)
		    (Marker -0.320856 -0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 423)
		    (Marker -0.42054 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 424)
		    (Marker -0.445461 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 425)
		    (Marker -0.470381 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 426)
		    (Marker -0.445461 -0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 427)
		    (Marker -0.445461 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 428)
		    (Marker -0.520223 -0.244432 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 429)
		    (Marker -0.495302 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 430)
		    (Marker -0.470381 -0.311096 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 431)
		    (Marker -0.445461 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 432)
		    (Marker -0.445461 -0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 433)
		    (Marker -0.619907 -0.133327 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 434)
		    (Marker -0.445461 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 435)
		    (Marker -0.470381 -0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 436)
		    (Marker -0.619907 -0.155548 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 437)
		    (Marker -0.495302 -0.333317 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 438)
		    (Marker -0.42054 -0.466643 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 439)
		    (Marker -0.470381 -0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 440)
		    (Marker -0.545144 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 441)
		    (Marker -0.545144 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 442)
		    (Marker -0.470381 -0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 443)
		    (Marker -0.520223 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 444)
		    (Marker -0.520223 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 445)
		    (Marker -0.594986 -0.288874 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 446)
		    (Marker -0.594986 -0.266653 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 447)
		    (Marker -0.495302 -0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 448)
		    (Marker -0.520223 -0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 449)
		    (Marker -0.545144 -0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 450)
		    (Marker -0.520223 -0.444422 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 451)
		    (Marker -0.594986 -0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 452)
		    (Marker -0.570065 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 453)
		    (Marker -0.495302 -0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 454)
		    (Marker -0.594986 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 455)
		    (Marker -0.570065 -0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 456)
		    (Marker -0.520223 -0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 457)
		    (Marker -0.594986 -0.377759 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 458)
		    (Marker -0.644828 -0.355538 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 459)
		    (Marker -0.594986 -0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 460)
		    (Marker -0.594986 -0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 461)
		    (Marker -0.545144 -0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 462)
		    (Marker -0.594986 -0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 463)
		    (Marker -0.495302 -0.577749 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 464)
		    (Marker -0.619907 -0.422201 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 465)
		    (Marker -0.570065 -0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 466)
		    (Marker -0.545144 -0.555528 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 467)
		    (Marker -0.594986 -0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 468)
		    (Marker -0.619907 -0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 469)
		    (Marker -0.71959 -0.488864 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 470)
		    (Marker -0.769432 -0.39998 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 471)
		    (Marker -0.594986 -0.666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 472)
		    (Marker -0.644828 -0.644412 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 473)
		    (Marker -0.644828 -0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 474)
		    (Marker -0.71959 -0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 475)
		    (Marker -0.769432 -0.533307 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 476)
		    (Marker -0.71959 -0.644412 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 477)
		    (Marker -0.769432 -0.688854 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 478)
		    (Marker -0.894036 -0.511086 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 479)
		    (Marker -0.794353 -0.666633 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 480)
		    (Marker -0.819274 -0.622191 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 481)
		    (Marker -0.943878 -0.866623 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
ow_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))



_1302516251.txt
��������Plot Pi * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������2µ������ª´��Plot Pi * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;; HMF V1.24 TEXT
;; (Microsoft Win32 Intel 386)  HOOPS 5.00-17 I.M. 3.00-17
(Selectability "windows=off,geometry=on")
(Visibility "on")
(Color_By_Index "Window" 0)
(Color_By_Index "Geometry,Face Contrast" 1)
(Window_Frame "off")
(Window -1 1 -1 1)
(Camera (0 0 -5) (0 0 0) (0 1 0) 2 2 "Stretched")

;; (Driver_Options "no backing storeno borderno control areadisable input,no do
;; uble-bufferingno double bufferingno force black-and-whiteno force black and 
;; whiteno gamma correctionsubscreen=(-0.999902,-0.466699,-0.99987,-0.288931),n
;; o subscreen creatingno subscreen movingno subscreen resizingno subscreen str
;; etchingno update interrupts,use window id=1048988")
(Edge_Pattern  "---")
(Edge_Weight 1)
(Face_Pattern "solid")
(Heuristics "no related selection limit")
(Line_Pattern  "---")
(Line_Weight 1)
(Marker_Size 0.421875)
(Marker_Symbol ".")
(Text_Font "name=arial-gdi-vector,no transforms,rotation=follow path")
(User_Options "mtb aspect ratio=0.683284,graphicsversion=6,worksheettitle=\"Wor
ksheet 1\",optiplot=0,builtin=0,statguideid=0,toplayer=0,angle=0,arrowdir=0,arr
owstyle=0,polygon=0,isdata=0,textfollowpath=1,ldfill=0,solidfill=0,3d=0,usebitm
ap=0,canbrush=0,brushrows=481,light scaling=0.00000,sessionline=-1")
(Segment "include" ())
(Front ((Segment "figure1" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "faces=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.59997 -0.59997 0) (0.59997 -0.59997 0) (0.59997 
		 0.59997 0) (-0.59997 0.59997 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.576357 -0.669966 0 "50")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.431816 -0.669966 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.287275 -0.669966 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.142734 -0.669966 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text 1.80676e-3 -0.669966 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.146348 -0.669966 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.290889 -0.669966 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.43543 -0.669966 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.579971 -0.669966 0 "130")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.576357 -0.59997 0) (-0.576357 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.431816 -0.59997 0) (-0.431816 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.287275 -0.59997 0) (-0.287275 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.142734 -0.59997 0) (-0.142734 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((1.80676e-3 -0.59997 0) (1.80676e-3 
			   -0.639968 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.146348 -0.59997 0) (0.146348 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.290889 -0.59997 0) (0.290889 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.43543 -0.59997 0) (0.43543 -0.639968 0)))
			))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.639968 0)
			  ))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.574455 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.446186 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.317916 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.189647 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.061377 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.0668926 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.195162 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.323432 0 "130")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.451701 0 "140")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.579971 0 "150")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.574455 0) (-0.639968 -0.574455 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.446186 0) (-0.639968 -0.446186 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.317916 0) (-0.639968 -0.317916 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.189647 0) (-0.639968 -0.189647 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.061377 0) (-0.639968 -0.061377 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.0668926 0) (-0.639968 0.0668926 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.195162 0) (-0.639968 0.195162 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.323432 0) (-0.639968 0.323432 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.451701 0) (-0.639968 0.451701 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.579971 0) (-0.639968 0.579971 0)
			  ))))))))))))
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.59997 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Text 0 -0.760955 0 "Bi")))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Text_Path 6.12303e-17 1 0)
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.59997 -0.579971 0) (-0.59997 0.579971 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Selectability "polygons=on!,text=off")
		      (Visibility "polygons=off")
		      (Text_Alignment "v>")
		      (Text_Path 0 1 0)
		      (User_Options "angle=90,polygon=3,linect=1,charct=2")
		      (Polygon ((-0.849957 -0.0447545 0) (-0.849957 0.0297596 0
			 ) (-0.756867 0.0297596 0) (-0.756867 -0.0447545 0)))
		      (Renumber (Text -0.780139 -0.0447545 0 "Pi") 1 "L")
		      (Segment "raw" (
			(Visibility "off")
			(Renumber (Text 0 0 0 "Pi") 1 "L")))))))))))))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.58 0.58 -0.58 0.58)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (User_Options "canbrush=1,brushsetup=0,grouping=0")
		  (Segment "" (
		    (User_Value 1)
		    (Marker 0.850425 0.424948 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 2)
		    (Marker 0.900266 0.248025 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 3)
		    (Marker 0.925187 0.845142 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 4)
		    (Marker 0.800583 0.402833 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 5)
		    (Marker 0.925187 0.469179 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 6)
		    (Marker 0.7009 0.336487 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 7)
		    (Marker 0.775662 0.314371 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 8)
		    (Marker 0.750741 0.402833 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 9)
		    (Marker 0.775662 0.358602 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 10)
		    (Marker 0.72582 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 11)
		    (Marker 0.800583 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 12)
		    (Marker 0.526453 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 13)
		    (Marker 0.651058 0.27014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 14)
		    (Marker 0.875346 0.380717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 15)
		    (Marker 0.675979 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 16)
		    (Marker 0.601216 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 17)
		    (Marker 0.775662 0.535526 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 18)
		    (Marker 0.850425 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 19)
		    (Marker 0.576295 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 20)
		    (Marker 0.601216 0.336487 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 21)
		    (Marker 0.42677 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 22)
		    (Marker 0.900266 0.248025 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 23)
		    (Marker 0.651058 0.402833 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 24)
		    (Marker 0.675979 0.27014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 25)
		    (Marker 0.651058 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 26)
		    (Marker 0.551374 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 27)
		    (Marker 0.7009 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 28)
		    (Marker 0.675979 0.535526 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 29)
		    (Marker 0.501533 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 30)
		    (Marker 0.72582 0.336487 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 31)
		    (Marker 0.750741 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 32)
		    (Marker 0.526453 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 33)
		    (Marker 0.601216 0.447064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 34)
		    (Marker 0.601216 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 35)
		    (Marker 0.7009 0.336487 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 36)
		    (Marker 0.675979 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 37)
		    (Marker 0.476612 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 38)
		    (Marker 0.451691 0.358602 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 39)
		    (Marker 0.476612 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 40)
		    (Marker 0.750741 0.358602 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 41)
		    (Marker 0.675979 0.292256 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 42)
		    (Marker 0.601216 0.137448 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 43)
		    (Marker 0.42677 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 44)
		    (Marker 0.526453 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 45)
		    (Marker 0.42677 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 46)
		    (Marker 0.651058 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 47)
		    (Marker 0.551374 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 48)
		    (Marker 0.601216 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 49)
		    (Marker 0.651058 0.447064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 50)
		    (Marker 0.626137 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 51)
		    (Marker 0.551374 0.27014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 52)
		    (Marker 0.551374 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 53)
		    (Marker 0.551374 0.203794 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 54)
		    (Marker 0.401849 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 55)
		    (Marker 0.526453 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 56)
		    (Marker 0.476612 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 57)
		    (Marker 0.277245 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 58)
		    (Marker 0.576295 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 59)
		    (Marker 0.576295 0.137448 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 60)
		    (Marker 0.501533 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 61)
		    (Marker 0.7009 0.181678 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 62)
		    (Marker 0.451691 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 63)
		    (Marker 0.551374 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 64)
		    (Marker 0.476612 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 65)
		    (Marker 0.42677 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 66)
		    (Marker 0.401849 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 67)
		    (Marker 0.451691 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 68)
		    (Marker 0.42677 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 69)
		    (Marker 0.327086 0.203794 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 70)
		    (Marker 0.526453 0.292256 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 71)
		    (Marker 0.327086 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 72)
		    (Marker 0.327086 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 73)
		    (Marker 0.476612 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 74)
		    (Marker 0.376928 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 75)
		    (Marker 0.451691 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 76)
		    (Marker 0.376928 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 77)
		    (Marker 0.401849 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 78)
		    (Marker 0.576295 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 79)
		    (Marker 0.42677 0.137448 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 80)
		    (Marker 0.252324 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 81)
		    (Marker 0.501533 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 82)
		    (Marker 0.277245 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 83)
		    (Marker 0.327086 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 84)
		    (Marker 0.327086 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 85)
		    (Marker 0.501533 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 86)
		    (Marker 0.15264 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 87)
		    (Marker 0.352007 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 88)
		    (Marker 0.302166 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 89)
		    (Marker 0.327086 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 90)
		    (Marker 0.626137 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 91)
		    (Marker 0.376928 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 92)
		    (Marker 0.376928 0.203794 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 93)
		    (Marker 0.601216 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 94)
		    (Marker 0.551374 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 95)
		    (Marker 0.277245 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 96)
		    (Marker 0.302166 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 97)
		    (Marker 0.252324 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 98)
		    (Marker 0.376928 0.292256 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 99)
		    (Marker 0.227403 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 100)
		    (Marker 0.227403 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 101)
		    (Marker 0.401849 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 102)
		    (Marker 0.327086 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 103)
		    (Marker 0.277245 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 104)
		    (Marker 0.352007 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 105)
		    (Marker 0.202482 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 106)
		    (Marker 0.401849 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 107)
		    (Marker 0.401849 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 108)
		    (Marker 0.227403 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 109)
		    (Marker 0.177561 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 110)
		    (Marker 0.277245 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 111)
		    (Marker 0.376928 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 112)
		    (Marker 0.252324 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 113)
		    (Marker 0.202482 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 114)
		    (Marker 0.376928 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 115)
		    (Marker 0.202482 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 116)
		    (Marker 0.227403 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 117)
		    (Marker 0.352007 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 118)
		    (Marker 0.127719 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 119)
		    (Marker 0.202482 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 120)
		    (Marker 0.0778777 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 121)
		    (Marker 0.127719 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 122)
		    (Marker 0.352007 0.159563 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 123)
		    (Marker 0.376928 0.225909 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 124)
		    (Marker 0.526453 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 125)
		    (Marker 0.327086 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 126)
		    (Marker 0.277245 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 127)
		    (Marker 0.352007 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 128)
		    (Marker 0.202482 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 129)
		    (Marker 0.42677 0.0489857 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 130)
		    (Marker 0.227403 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 131)
		    (Marker 0.177561 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 132)
		    (Marker 0.227403 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 133)
		    (Marker 0.15264 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 134)
		    (Marker 0.42677 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 135)
		    (Marker 0.42677 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 136)
		    (Marker 0.15264 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 137)
		    (Marker 0.302166 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 138)
		    (Marker 0.202482 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 139)
		    (Marker 0.327086 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 140)
		    (Marker 0.376928 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 141)
		    (Marker 0.127719 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 142)
		    (Marker 0.15264 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 143)
		    (Marker 0.177561 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 144)
		    (Marker 0.202482 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 145)
		    (Marker 0.202482 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 146)
		    (Marker 0.127719 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 147)
		    (Marker 0.177561 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 148)
		    (Marker 0.15264 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 149)
		    (Marker 0.177561 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 150)
		    (Marker 0.227403 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 151)
		    (Marker 0.202482 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 152)
		    (Marker 0.102799 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 153)
		    (Marker 0.302166 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 154)
		    (Marker 0.177561 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 155)
		    (Marker 0.352007 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 156)
		    (Marker 0.202482 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 157)
		    (Marker 0.202482 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 158)
		    (Marker 0.177561 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 159)
		    (Marker 0.15264 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 160)
		    (Marker 0.277245 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 161)
		    (Marker 0.127719 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 162)
		    (Marker 0.227403 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 163)
		    (Marker -0.0218058 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 164)
		    (Marker 0.376928 0.336487 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 165)
		    (Marker 0.0778777 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 166)
		    (Marker 0.227403 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 167)
		    (Marker 0.0778777 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 168)
		    (Marker 0.202482 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 169)
		    (Marker 0.127719 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 170)
		    (Marker 0.127719 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 171)
		    (Marker 0.177561 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 172)
		    (Marker 0.252324 0.115332 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 173)
		    (Marker 0.352007 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 174)
		    (Marker 0.252324 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 175)
		    (Marker 0.302166 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 176)
		    (Marker 0.15264 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 177)
		    (Marker 0.127719 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 178)
		    (Marker 0.202482 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 179)
		    (Marker 0.202482 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 180)
		    (Marker 0.177561 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 181)
		    (Marker -0.0218058 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 182)
		    (Marker 0.177561 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 183)
		    (Marker 0.302166 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 184)
		    (Marker 0.202482 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 185)
		    (Marker 0.15264 -0.0615915 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 186)
		    (Marker 0.227403 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 187)
		    (Marker 0.127719 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 188)
		    (Marker 0.227403 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 189)
		    (Marker 0.028036 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 190)
		    (Marker 0.177561 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 191)
		    (Marker 0.127719 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 192)
		    (Marker 0.127719 0.0711012 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 193)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 194)
		    (Marker 0.102799 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 195)
		    (Marker 0.028036 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 196)
		    (Marker 0.327086 0.0932166 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 197)
		    (Marker 0.127719 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 198)
		    (Marker 0.127719 4.75482e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 199)
		    (Marker 0.028036 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 200)
		    (Marker 0.0778777 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 201)
		    (Marker 0.127719 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 202)
		    (Marker 0.177561 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 203)
		    (Marker 0.0529568 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 204)
		    (Marker 0.352007 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 205)
		    (Marker 0.0778777 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 206)
		    (Marker 0.102799 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 207)
		    (Marker 0.0778777 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 208)
		    (Marker 0.102799 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 209)
		    (Marker 0.127719 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 210)
		    (Marker 0.127719 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 211)
		    (Marker 0.0778777 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 212)
		    (Marker -0.0467266 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 213)
		    (Marker 0.0778777 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 214)
		    (Marker 0.102799 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 215)
		    (Marker 0.177561 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 216)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 217)
		    (Marker 0.102799 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 218)
		    (Marker 0.15264 -0.083707 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 219)
		    (Marker 0.0778777 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 220)
		    (Marker -0.0467266 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 221)
		    (Marker 0.102799 0.0268703 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 222)
		    (Marker 0.028036 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 223)
		    (Marker 0.127719 -0.0173606 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 224)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 225)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 226)
		    (Marker 0.15264 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 227)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 228)
		    (Marker 0.0778777 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 229)
		    (Marker 0.15264 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 230)
		    (Marker -0.0218058 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 231)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 232)
		    (Marker -0.0218058 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 233)
		    (Marker -0.0218058 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 234)
		    (Marker -0.0965684 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 235)
		    (Marker 0.0529568 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 236)
		    (Marker 0.0778777 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 237)
		    (Marker -0.0467266 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 238)
		    (Marker -0.0965684 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 239)
		    (Marker -0.0716475 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 240)
		    (Marker -0.0218058 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 241)
		    (Marker -0.0965684 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 242)
		    (Marker -0.0218058 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 243)
		    (Marker -0.0965684 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 244)
		    (Marker 0.0778777 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 245)
		    (Marker -0.0218058 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 246)
		    (Marker -0.0716475 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 247)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.150053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 248)
		    (Marker -0.121489 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 249)
		    (Marker 0.0529568 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 250)
		    (Marker -0.246094 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 251)
		    (Marker 0.0529568 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 252)
		    (Marker -0.0965684 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 253)
		    (Marker -0.0467266 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 254)
		    (Marker -0.0716475 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 255)
		    (Marker 0.202482 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 256)
		    (Marker -0.0467266 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 257)
		    (Marker 0.0778777 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 258)
		    (Marker -0.0467266 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 259)
		    (Marker 0.102799 -0.105822 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 260)
		    (Marker -0.0467266 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 261)
		    (Marker -0.0467266 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 262)
		    (Marker -0.0218058 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 263)
		    (Marker -0.171331 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 264)
		    (Marker -0.121489 -0.0394761 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 265)
		    (Marker 0.0529568 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 266)
		    (Marker -0.171331 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 267)
		    (Marker -0.0965684 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 268)
		    (Marker -0.0965684 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 269)
		    (Marker -0.14641 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 270)
		    (Marker -0.0218058 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 271)
		    (Marker -0.121489 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 272)
		    (Marker -0.0716475 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 273)
		    (Marker -0.0965684 -0.282746 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 274)
		    (Marker 0.028036 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 275)
		    (Marker -0.171331 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 276)
		    (Marker -0.0965684 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 277)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.172169 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 278)
		    (Marker -0.0467266 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 279)
		    (Marker 0.0529568 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 280)
		    (Marker -0.0716475 -0.238515 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 281)
		    (Marker 0.0529568 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 282)
		    (Marker -0.171331 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 283)
		    (Marker -0.14641 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 284)
		    (Marker -0.171331 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 285)
		    (Marker -0.0467266 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 286)
		    (Marker -0.14641 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 287)
		    (Marker -0.445461 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 288)
		    (Marker -0.14641 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 289)
		    (Marker -0.0467266 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 290)
		    (Marker -0.121489 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 291)
		    (Marker -0.221173 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 292)
		    (Marker -0.221173 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 293)
		    (Marker -0.0716475 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 294)
		    (Marker -0.121489 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 295)
		    (Marker -0.196252 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 296)
		    (Marker 0.0529568 -0.2164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 297)
		    (Marker -0.14641 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 298)
		    (Marker -0.171331 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 299)
		    (Marker -0.14641 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 300)
		    (Marker -0.171331 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 301)
		    (Marker -0.171331 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 302)
		    (Marker -0.196252 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 303)
		    (Marker 3.11511e-3 -0.260631 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 304)
		    (Marker -0.0467266 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 305)
		    (Marker -0.196252 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 306)
		    (Marker -0.221173 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 307)
		    (Marker -0.14641 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 308)
		    (Marker -0.0965684 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 309)
		    (Marker -0.121489 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 310)
		    (Marker -0.171331 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 311)
		    (Marker -0.196252 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 312)
		    (Marker -0.221173 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 313)
		    (Marker -0.14641 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 314)
		    (Marker -0.14641 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 315)
		    (Marker -0.271014 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 316)
		    (Marker -0.271014 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 317)
		    (Marker -0.246094 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 318)
		    (Marker -0.246094 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 319)
		    (Marker -0.345777 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 320)
		    (Marker -0.14641 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 321)
		    (Marker -0.221173 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 322)
		    (Marker -0.271014 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 323)
		    (Marker -0.320856 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 324)
		    (Marker -0.271014 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 325)
		    (Marker -0.196252 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 326)
		    (Marker -0.246094 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 327)
		    (Marker -0.320856 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 328)
		    (Marker -0.271014 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 329)
		    (Marker -0.14641 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 330)
		    (Marker -0.246094 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 331)
		    (Marker -0.14641 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 332)
		    (Marker -0.196252 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 333)
		    (Marker -0.14641 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 334)
		    (Marker -0.271014 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 335)
		    (Marker -0.221173 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 336)
		    (Marker -0.0716475 -0.326977 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 337)
		    (Marker -0.196252 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 338)
		    (Marker -0.14641 -0.371208 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 339)
		    (Marker -0.320856 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 340)
		    (Marker -0.221173 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 341)
		    (Marker -0.320856 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 342)
		    (Marker -0.271014 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 343)
		    (Marker -0.271014 -0.702939 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 344)
		    (Marker -0.295935 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 345)
		    (Marker -0.246094 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 346)
		    (Marker -0.271014 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 347)
		    (Marker -0.246094 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 348)
		    (Marker -0.246094 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 349)
		    (Marker -0.295935 -0.304861 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 350)
		    (Marker -0.196252 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 351)
		    (Marker -0.271014 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 352)
		    (Marker -0.345777 -0.393323 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 353)
		    (Marker -0.320856 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 354)
		    (Marker -0.345777 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 355)
		    (Marker -0.295935 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 356)
		    (Marker -0.271014 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 357)
		    (Marker -0.246094 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 358)
		    (Marker -0.221173 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 359)
		    (Marker -0.320856 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 360)
		    (Marker -0.295935 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 361)
		    (Marker -0.14641 -0.349092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 362)
		    (Marker -0.395619 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 363)
		    (Marker -0.345777 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 364)
		    (Marker -0.320856 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 365)
		    (Marker -0.295935 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 366)
		    (Marker -0.295935 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 367)
		    (Marker -0.395619 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 368)
		    (Marker -0.395619 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 369)
		    (Marker -0.395619 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 370)
		    (Marker -0.320856 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 371)
		    (Marker -0.395619 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 372)
		    (Marker -0.271014 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 373)
		    (Marker -0.345777 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 374)
		    (Marker -0.345777 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 375)
		    (Marker -0.395619 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 376)
		    (Marker -0.370698 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 377)
		    (Marker -0.345777 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 378)
		    (Marker -0.246094 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 379)
		    (Marker -0.370698 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 380)
		    (Marker -0.295935 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 381)
		    (Marker -0.320856 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 382)
		    (Marker -0.221173 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 383)
		    (Marker -0.470381 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 384)
		    (Marker -0.42054 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 385)
		    (Marker -0.42054 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 386)
		    (Marker -0.345777 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 387)
		    (Marker -0.370698 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 388)
		    (Marker -0.271014 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 389)
		    (Marker -0.295935 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 390)
		    (Marker -0.42054 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 391)
		    (Marker -0.271014 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 392)
		    (Marker -0.295935 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 393)
		    (Marker -0.320856 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 394)
		    (Marker -0.445461 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 395)
		    (Marker -0.370698 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 396)
		    (Marker -0.370698 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 397)
		    (Marker -0.320856 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 398)
		    (Marker -0.395619 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 399)
		    (Marker -0.320856 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 400)
		    (Marker 0.028036 -0.127938 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 401)
		    (Marker -0.42054 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 402)
		    (Marker -0.370698 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 403)
		    (Marker -0.370698 -0.415439 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 404)
		    (Marker -0.345777 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 405)
		    (Marker -0.395619 -0.45967 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 406)
		    (Marker -0.295935 -0.194284 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 407)
		    (Marker -0.196252 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 408)
		    (Marker -0.395619 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 409)
		    (Marker -0.295935 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 410)
		    (Marker -0.395619 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 411)
		    (Marker -0.370698 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 412)
		    (Marker -0.42054 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 413)
		    (Marker -0.445461 -0.437554 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 414)
		    (Marker -0.445461 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 415)
		    (Marker -0.42054 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 416)
		    (Marker -0.345777 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 417)
		    (Marker -0.42054 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 418)
		    (Marker -0.42054 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 419)
		    (Marker -0.470381 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 420)
		    (Marker -0.171331 -0.5039 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 421)
		    (Marker -0.470381 -0.548131 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 422)
		    (Marker -0.320856 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 423)
		    (Marker -0.42054 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 424)
		    (Marker -0.445461 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 425)
		    (Marker -0.470381 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 426)
		    (Marker -0.445461 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 427)
		    (Marker -0.445461 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 428)
		    (Marker -0.520223 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 429)
		    (Marker -0.495302 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 430)
		    (Marker -0.470381 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 431)
		    (Marker -0.445461 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 432)
		    (Marker -0.445461 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 433)
		    (Marker -0.619907 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 434)
		    (Marker -0.445461 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 435)
		    (Marker -0.470381 -0.614478 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 436)
		    (Marker -0.619907 -0.636593 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 437)
		    (Marker -0.495302 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 438)
		    (Marker -0.42054 -0.835632 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 439)
		    (Marker -0.470381 -0.592362 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 440)
		    (Marker -0.545144 -0.526016 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 441)
		    (Marker -0.545144 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 442)
		    (Marker -0.470381 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 443)
		    (Marker -0.520223 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 444)
		    (Marker -0.520223 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 445)
		    (Marker -0.594986 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 446)
		    (Marker -0.594986 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 447)
		    (Marker -0.495302 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 448)
		    (Marker -0.520223 -0.570247 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 449)
		    (Marker -0.545144 -0.924094 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 450)
		    (Marker -0.520223 -0.769286 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 451)
		    (Marker -0.594986 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 452)
		    (Marker -0.570065 -0.791401 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 453)
		    (Marker -0.495302 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 454)
		    (Marker -0.594986 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 455)
		    (Marker -0.570065 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 456)
		    (Marker -0.520223 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 457)
		    (Marker -0.594986 -0.658709 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 458)
		    (Marker -0.644828 -0.702939 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 459)
		    (Marker -0.594986 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 460)
		    (Marker -0.594986 -0.481785 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 461)
		    (Marker -0.545144 -0.769286 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 462)
		    (Marker -0.594986 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 463)
		    (Marker -0.495302 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 464)
		    (Marker -0.619907 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 465)
		    (Marker -0.570065 -0.835632 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 466)
		    (Marker -0.545144 -0.769286 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 467)
		    (Marker -0.594986 -0.857748 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 468)
		    (Marker -0.619907 -0.813517 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 469)
		    (Marker -0.71959 -0.791401 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 470)
		    (Marker -0.769432 -0.924094 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 471)
		    (Marker -0.594986 -0.835632 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 472)
		    (Marker -0.644828 -0.725055 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 473)
		    (Marker -0.644828 -0.680824 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 474)
		    (Marker -0.71959 -0.74717 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 475)
		    (Marker -0.769432 -0.946209 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 476)
		    (Marker -0.71959 -0.791401 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 477)
		    (Marker -0.769432 -0.901979 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 478)
		    (Marker -0.894036 -0.901979 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 479)
		    (Marker -0.794353 -0.857748 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 480)
		    (Marker -0.819274 -0.901979 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 481)
		    (Marker -0.943878 -0.924094 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
ow_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
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��������Plot Pi * Ri��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������É�������A���Plot Pi * Ri��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;; HMF V1.24 TEXT
;; (Microsoft Win32 Intel 386)  HOOPS 5.00-17 I.M. 3.00-17
(Selectability "windows=off,geometry=on")
(Visibility "on")
(Color_By_Index "Window" 0)
(Color_By_Index "Geometry,Face Contrast" 1)
(Window_Frame "off")
(Window -1 1 -1 1)
(Camera (0 0 -5) (0 0 0) (0 1 0) 2 2 "Stretched")

;; (Driver_Options "no backing storeno borderno control areadisable input,no do
;; uble-bufferingno double bufferingno force black-and-whiteno force black and 
;; whiteno gamma correctionsubscreen=(-0.999902,-0.466699,-0.99987,-0.288931),n
;; o subscreen creatingno subscreen movingno subscreen resizingno subscreen str
;; etchingno update interrupts,use window id=66930")
(Edge_Pattern  "---")
(Edge_Weight 1)
(Face_Pattern "solid")
(Heuristics "no related selection limit")
(Line_Pattern  "---")
(Line_Weight 1)
(Marker_Size 0.421875)
(Marker_Symbol ".")
(Text_Font "name=arial-gdi-vector,no transforms,rotation=follow path")
(User_Options "mtb aspect ratio=0.683284,graphicsversion=6,worksheettitle=\"Wor
ksheet 1\",optiplot=0,builtin=0,statguideid=0,toplayer=0,angle=0,arrowdir=0,arr
owstyle=0,polygon=0,isdata=0,textfollowpath=1,ldfill=0,solidfill=0,3d=0,usebitm
ap=0,canbrush=0,brushrows=369,light scaling=0.00000,sessionline=-1")
(Segment "include" ())
(Front ((Segment "figure1" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "faces=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.59997 -0.59997 0) (0.59997 -0.59997 0) (0.59997 
		 0.59997 0) (-0.59997 0.59997 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.495034 -0.669966 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.321338 -0.669966 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.147642 -0.669966 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.0260544 -0.669966 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.19975 -0.669966 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.373446 -0.669966 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.547142 -0.669966 0 "130")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.495034 -0.59997 0) (-0.495034 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.321338 -0.59997 0) (-0.321338 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.147642 -0.59997 0) (-0.147642 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.0260544 -0.59997 0) (0.0260544 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.19975 -0.59997 0) (0.19975 -0.639968 0)))
			))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.373446 -0.59997 0) (0.373446 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.547142 -0.59997 0) (0.547142 -0.639968 0)
			  ))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.549109 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.423656 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.298203 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.172749 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.0472959 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.0781575 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.203611 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.329064 0 "130")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.454518 0 "140")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.579971 0 "150")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.549109 0) (-0.639968 -0.549109 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.423656 0) (-0.639968 -0.423656 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.298203 0) (-0.639968 -0.298203 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.172749 0) (-0.639968 -0.172749 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.0472959 0) (-0.639968 
			   -0.0472959 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.0781575 0) (-0.639968 0.0781575 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.203611 0) (-0.639968 0.203611 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.329064 0) (-0.639968 0.329064 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.454518 0) (-0.639968 0.454518 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.579971 0) (-0.639968 0.579971 0)
			  ))))))))))))
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.59997 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Text 0 -0.760955 0 "Ri")))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Text_Path 6.12303e-17 1 0)
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.59997 -0.579971 0) (-0.59997 0.579971 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Selectability "polygons=on!,text=off")
		      (Visibility "polygons=off")
		      (Text_Alignment "v>")
		      (Text_Path 0 1 0)
		      (User_Options "angle=90,polygon=3,linect=1,charct=2")
		      (Polygon ((-0.849957 -0.0447545 0) (-0.849957 0.0297596 0
			 ) (-0.756867 0.0297596 0) (-0.756867 -0.0447545 0)))
		      (Renumber (Text -0.780139 -0.0447545 0 "Pi") 1 "L")
		      (Segment "raw" (
			(Visibility "off")
			(Renumber (Text 0 0 0 "Pi") 1 "L")))))))))))))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.58 0.58 -0.58 0.58)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (User_Options "canbrush=1,brushsetup=0,grouping=0")
		  (Segment "" (
		    (User_Value 1)
		    (Marker 0.763663 0.459203 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 2)
		    (Marker 0.943349 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 3)
		    (Marker 0.853506 0.329423 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 4)
		    (Marker 0.643873 0.329423 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 5)
		    (Marker 0.643873 0.372683 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 6)
		    (Marker 0.464188 0.459203 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 7)
		    (Marker 0.613926 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 8)
		    (Marker 0.43424 0.372683 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 9)
		    (Marker 0.55403 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 10)
		    (Marker 0.194659 0.524092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 11)
		    (Marker 0.673821 0.0266048 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 12)
		    (Marker 0.374345 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 13)
		    (Marker 0.464188 0.221274 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 14)
		    (Marker 0.104817 0.826911 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 15)
		    (Marker 0.613926 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 16)
		    (Marker 0.464188 0.264534 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 17)
		    (Marker 0.31445 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 18)
		    (Marker 0.404292 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 19)
		    (Marker 0.254555 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 20)
		    (Marker 0.254555 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 21)
		    (Marker 0.254555 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 22)
		    (Marker 0.344397 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 23)
		    (Marker 0.164712 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 24)
		    (Marker 0.134764 0.242904 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 25)
		    (Marker 0.224607 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 26)
		    (Marker 0.374345 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 27)
		    (Marker 0.194659 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 28)
		    (Marker 0.194659 0.351053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 29)
		    (Marker 0.284502 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 30)
		    (Marker 0.254555 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 31)
		    (Marker 0.194659 0.415943 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 32)
		    (Marker 0.284502 0.351053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 33)
		    (Marker 0.31445 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 34)
		    (Marker 0.284502 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 35)
		    (Marker 0.254555 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 36)
		    (Marker 0.404292 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 37)
		    (Marker 0.224607 0.415943 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 38)
		    (Marker 0.134764 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 39)
		    (Marker 0.344397 0.351053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 40)
		    (Marker 0.374345 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 41)
		    (Marker 0.31445 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 42)
		    (Marker 0.224607 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 43)
		    (Marker 0.404292 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 44)
		    (Marker 0.134764 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 45)
		    (Marker 0.404292 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 46)
		    (Marker 0.074869 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 47)
		    (Marker 0.194659 0.307793 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 48)
		    (Marker 0.344397 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 49)
		    (Marker 0.224607 0.372683 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 50)
		    (Marker 0.164712 0.199644 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 51)
		    (Marker -0.104817 0.545722 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 52)
		    (Marker -0.164712 0.307793 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 53)
		    (Marker 0.194659 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 54)
		    (Marker 0.194659 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 55)
		    (Marker 0.0449214 0.156384 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 56)
		    (Marker 0.344397 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 57)
		    (Marker 0.194659 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 58)
		    (Marker 0.224607 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 59)
		    (Marker 0.134764 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 60)
		    (Marker 0.224607 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 61)
		    (Marker 0.104817 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 62)
		    (Marker 0.104817 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 63)
		    (Marker 0.0449214 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 64)
		    (Marker 0.074869 -0.016655 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 65)
		    (Marker 0.0449214 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 66)
		    (Marker 0.31445 4.97488e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 67)
		    (Marker 0.164712 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 68)
		    (Marker 0.194659 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 69)
		    (Marker 0.344397 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 70)
		    (Marker 0.224607 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 71)
		    (Marker 0.164712 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 72)
		    (Marker -0.134764 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 73)
		    (Marker 0.254555 0.0266048 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 74)
		    (Marker 0.0449214 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 75)
		    (Marker 0.0149738 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 76)
		    (Marker 0.074869 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 77)
		    (Marker 0.134764 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 78)
		    (Marker 0.0449214 0.113124 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 79)
		    (Marker 0.284502 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 80)
		    (Marker 0.134764 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 81)
		    (Marker 0.074869 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 82)
		    (Marker 0.0449214 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 83)
		    (Marker 0.104817 0.264534 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 84)
		    (Marker 0.0449214 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 85)
		    (Marker 0.164712 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 86)
		    (Marker 0.0149738 0.156384 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 87)
		    (Marker 0.134764 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 88)
		    (Marker 0.104817 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 89)
		    (Marker 0.194659 4.97488e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 90)
		    (Marker 0.0149738 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 91)
		    (Marker 0.0449214 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 92)
		    (Marker 0.104817 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 93)
		    (Marker 0.0149738 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 94)
		    (Marker 0.0149738 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 95)
		    (Marker -0.0449214 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 96)
		    (Marker -0.0149738 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 97)
		    (Marker 0.344397 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 98)
		    (Marker -0.0449214 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 99)
		    (Marker 0.074869 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 100)
		    (Marker -0.0149738 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 101)
		    (Marker -0.164712 0.221274 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 102)
		    (Marker -0.254555 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 103)
		    (Marker -0.104817 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 104)
		    (Marker 0.0149738 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 105)
		    (Marker 0.104817 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 106)
		    (Marker 0.0449214 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 107)
		    (Marker 0.104817 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 108)
		    (Marker -0.0149738 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 109)
		    (Marker 0.0449214 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 110)
		    (Marker -0.0449214 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 111)
		    (Marker -0.0149738 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 112)
		    (Marker 0.224607 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 113)
		    (Marker 0.0449214 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 114)
		    (Marker -0.134764 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 115)
		    (Marker -0.074869 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 116)
		    (Marker 0.0149738 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 117)
		    (Marker -0.134764 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 118)
		    (Marker -0.0449214 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 119)
		    (Marker -0.0149738 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 120)
		    (Marker -0.074869 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 121)
		    (Marker -0.0149738 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 122)
		    (Marker -0.0149738 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 123)
		    (Marker -0.0449214 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 124)
		    (Marker 0.074869 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 125)
		    (Marker -0.164712 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 126)
		    (Marker -0.0149738 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 127)
		    (Marker -0.104817 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 128)
		    (Marker -0.134764 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 129)
		    (Marker -0.254555 0.156384 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 130)
		    (Marker -0.194659 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 131)
		    (Marker 0.194659 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 132)
		    (Marker -0.0449214 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 133)
		    (Marker -0.104817 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 134)
		    (Marker -0.164712 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 135)
		    (Marker -0.134764 4.97488e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 136)
		    (Marker -0.0449214 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 137)
		    (Marker -0.134764 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 138)
		    (Marker -0.074869 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 139)
		    (Marker -0.074869 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 140)
		    (Marker -0.0149738 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 141)
		    (Marker -0.074869 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 142)
		    (Marker -0.0449214 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 143)
		    (Marker 0.074869 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 144)
		    (Marker -0.104817 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 145)
		    (Marker -0.0449214 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 146)
		    (Marker -0.134764 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 147)
		    (Marker -0.0449214 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 148)
		    (Marker -0.074869 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 149)
		    (Marker -0.194659 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 150)
		    (Marker -0.134764 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 151)
		    (Marker -0.164712 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 152)
		    (Marker -0.0449214 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 153)
		    (Marker -0.0149738 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 154)
		    (Marker -0.0449214 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 155)
		    (Marker -0.164712 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 156)
		    (Marker -0.074869 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 157)
		    (Marker -0.0149738 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 158)
		    (Marker -0.164712 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 159)
		    (Marker -0.074869 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 160)
		    (Marker -0.194659 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 161)
		    (Marker -0.104817 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 162)
		    (Marker -0.254555 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 163)
		    (Marker -0.134764 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 164)
		    (Marker -0.194659 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 165)
		    (Marker -0.254555 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 166)
		    (Marker -0.284502 0.113124 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 167)
		    (Marker -0.134764 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 168)
		    (Marker -0.254555 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 169)
		    (Marker -0.104817 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 170)
		    (Marker -0.134764 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 171)
		    (Marker -0.284502 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 172)
		    (Marker -0.074869 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 173)
		    (Marker -0.0149738 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 174)
		    (Marker -0.224607 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 175)
		    (Marker -0.31445 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 176)
		    (Marker -0.074869 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 177)
		    (Marker -0.164712 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 178)
		    (Marker -0.194659 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 179)
		    (Marker -0.104817 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 180)
		    (Marker -0.31445 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 181)
		    (Marker -0.104817 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 182)
		    (Marker -0.134764 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 183)
		    (Marker -0.254555 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 184)
		    (Marker -0.224607 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 185)
		    (Marker -0.31445 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 186)
		    (Marker -0.284502 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 187)
		    (Marker -0.104817 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 188)
		    (Marker -0.224607 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 189)
		    (Marker -0.134764 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 190)
		    (Marker -0.254555 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 191)
		    (Marker -0.224607 -0.016655 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 192)
		    (Marker -0.31445 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 193)
		    (Marker -0.224607 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 194)
		    (Marker -0.284502 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 195)
		    (Marker -0.164712 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 196)
		    (Marker -0.194659 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 197)
		    (Marker -0.164712 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 198)
		    (Marker -0.074869 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 199)
		    (Marker -0.31445 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 200)
		    (Marker -0.194659 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 201)
		    (Marker -0.31445 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 202)
		    (Marker -0.164712 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 203)
		    (Marker -0.194659 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 204)
		    (Marker -0.31445 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 205)
		    (Marker -0.224607 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 206)
		    (Marker -0.254555 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 207)
		    (Marker -0.31445 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 208)
		    (Marker -0.254555 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 209)
		    (Marker -0.254555 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 210)
		    (Marker -0.464188 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 211)
		    (Marker -0.31445 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 212)
		    (Marker -0.284502 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 213)
		    (Marker -0.374345 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 214)
		    (Marker -0.404292 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 215)
		    (Marker -0.31445 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 216)
		    (Marker -0.164712 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 217)
		    (Marker -0.254555 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 218)
		    (Marker -0.0449214 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 219)
		    (Marker -0.31445 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 220)
		    (Marker -0.0449214 -0.730441 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 221)
		    (Marker -0.224607 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 222)
		    (Marker -0.224607 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 223)
		    (Marker -0.254555 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 224)
		    (Marker -0.31445 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 225)
		    (Marker -0.254555 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 226)
		    (Marker -0.134764 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 227)
		    (Marker -0.134764 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 228)
		    (Marker -0.31445 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 229)
		    (Marker -0.074869 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 230)
		    (Marker -0.31445 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 231)
		    (Marker -0.374345 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 232)
		    (Marker -0.344397 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 233)
		    (Marker -0.284502 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 234)
		    (Marker -0.254555 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 235)
		    (Marker -0.224607 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 236)
		    (Marker -0.224607 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 237)
		    (Marker -0.344397 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 238)
		    (Marker -0.284502 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 239)
		    (Marker -0.344397 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 240)
		    (Marker -0.31445 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 241)
		    (Marker -0.284502 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 242)
		    (Marker -0.224607 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 243)
		    (Marker -0.31445 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 244)
		    (Marker -0.374345 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 245)
		    (Marker -0.284502 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 246)
		    (Marker -0.404292 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 247)
		    (Marker -0.374345 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 248)
		    (Marker -0.31445 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 249)
		    (Marker -0.31445 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 250)
		    (Marker -0.404292 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 251)
		    (Marker -0.374345 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 252)
		    (Marker -0.494135 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 253)
		    (Marker -0.464188 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 254)
		    (Marker -0.374345 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 255)
		    (Marker -0.464188 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 256)
		    (Marker -0.494135 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 257)
		    (Marker -0.703768 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 258)
		    (Marker -0.43424 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 259)
		    (Marker -0.374345 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 260)
		    (Marker -0.344397 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 261)
		    (Marker -0.404292 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 262)
		    (Marker -0.374345 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 263)
		    (Marker -0.344397 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 264)
		    (Marker -0.43424 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 265)
		    (Marker -0.344397 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 266)
		    (Marker -0.673821 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 267)
		    (Marker -0.344397 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 268)
		    (Marker -0.404292 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 269)
		    (Marker -0.404292 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 270)
		    (Marker -0.464188 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 271)
		    (Marker -0.344397 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 272)
		    (Marker -0.31445 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 273)
		    (Marker -0.524083 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 274)
		    (Marker -0.344397 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 275)
		    (Marker -0.43424 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 276)
		    (Marker -0.31445 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 277)
		    (Marker -0.524083 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 278)
		    (Marker -0.43424 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 279)
		    (Marker -0.374345 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 280)
		    (Marker -0.374345 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 281)
		    (Marker -0.464188 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 282)
		    (Marker -0.464188 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 283)
		    (Marker -0.374345 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 284)
		    (Marker -0.254555 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 285)
		    (Marker -0.494135 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 286)
		    (Marker -0.55403 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 287)
		    (Marker -0.464188 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 288)
		    (Marker -0.43424 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 289)
		    (Marker -0.524083 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 290)
		    (Marker -0.464188 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 291)
		    (Marker -0.464188 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 292)
		    (Marker -0.43424 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 293)
		    (Marker -0.374345 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 294)
		    (Marker -0.464188 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 295)
		    (Marker -0.524083 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 296)
		    (Marker -0.43424 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 297)
		    (Marker -0.31445 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 298)
		    (Marker -0.494135 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 299)
		    (Marker -0.464188 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 300)
		    (Marker -0.55403 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 301)
		    (Marker -0.43424 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 302)
		    (Marker -0.464188 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 303)
		    (Marker -0.464188 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 304)
		    (Marker -0.43424 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 305)
		    (Marker -0.404292 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 306)
		    (Marker -0.464188 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 307)
		    (Marker -0.43424 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 308)
		    (Marker -0.494135 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 309)
		    (Marker -0.344397 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 310)
		    (Marker -0.733716 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 311)
		    (Marker -0.464188 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 312)
		    (Marker -0.31445 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 313)
		    (Marker -0.43424 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 314)
		    (Marker -0.494135 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 315)
		    (Marker -0.583978 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 316)
		    (Marker -0.583978 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 317)
		    (Marker -0.494135 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 318)
		    (Marker -0.494135 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 319)
		    (Marker -0.494135 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 320)
		    (Marker -0.43424 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 321)
		    (Marker -0.43424 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 322)
		    (Marker -0.583978 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 323)
		    (Marker -0.464188 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 324)
		    (Marker -0.43424 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 325)
		    (Marker -0.464188 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 326)
		    (Marker -0.464188 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 327)
		    (Marker -0.703768 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 328)
		    (Marker -0.583978 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 329)
		    (Marker -0.494135 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 330)
		    (Marker -0.55403 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 331)
		    (Marker -0.404292 -0.773701 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 332)
		    (Marker -0.55403 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 333)
		    (Marker -0.55403 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 334)
		    (Marker -0.494135 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 335)
		    (Marker -0.494135 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 336)
		    (Marker -0.613926 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 337)
		    (Marker -0.494135 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 338)
		    (Marker -0.494135 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 339)
		    (Marker -0.55403 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 340)
		    (Marker -0.55403 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 341)
		    (Marker -0.55403 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 342)
		    (Marker -0.733716 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 343)
		    (Marker -0.613926 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 344)
		    (Marker -0.613926 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 345)
		    (Marker -0.524083 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 346)
		    (Marker -0.643873 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 347)
		    (Marker -0.643873 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 348)
		    (Marker -0.583978 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 349)
		    (Marker -0.643873 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 350)
		    (Marker -0.673821 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 351)
		    (Marker -0.673821 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 352)
		    (Marker -0.733716 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 353)
		    (Marker -0.583978 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 354)
		    (Marker -0.613926 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 355)
		    (Marker -0.613926 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 356)
		    (Marker -0.583978 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 357)
		    (Marker -0.613926 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 358)
		    (Marker -0.823559 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 359)
		    (Marker -0.404292 -0.94674 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 360)
		    (Marker -0.673821 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 361)
		    (Marker -0.613926 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 362)
		    (Marker -0.793611 -0.730441 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 363)
		    (Marker -0.703768 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 364)
		    (Marker -0.763663 -0.752071 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 365)
		    (Marker -0.763663 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 366)
		    (Marker -0.943349 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 367)
		    (Marker -0.703768 -0.816961 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 368)
		    (Marker -0.823559 -0.752071 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 369)
		    (Marker -0.943349 -0.816961 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
dow_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
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��������Plot Ri * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������+�������£���Plot Ri * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;; HMF V1.24 TEXT
;; (Microsoft Win32 Intel 386)  HOOPS 5.00-17 I.M. 3.00-17
(Selectability "windows=off,geometry=on")
(Visibility "on")
(Color_By_Index "Window" 0)
(Color_By_Index "Geometry,Face Contrast" 1)
(Window_Frame "off")
(Window -1 1 -1 1)
(Camera (0 0 -5) (0 0 0) (0 1 0) 2 2 "Stretched")

;; (Driver_Options "no backing storeno borderno control areadisable input,no do
;; uble-bufferingno double bufferingno force black-and-whiteno force black and 
;; whiteno gamma correctionsubscreen=(-0.999902,-0.466699,-0.99987,-0.288931),n
;; o subscreen creatingno subscreen movingno subscreen resizingno subscreen str
;; etchingno update interrupts,use window id=394584")
(Edge_Pattern  "---")
(Edge_Weight 1)
(Face_Pattern "solid")
(Heuristics "no related selection limit")
(Line_Pattern  "---")
(Line_Weight 1)
(Marker_Size 0.421875)
(Marker_Symbol ".")
(Text_Font "name=arial-gdi-vector,no transforms,rotation=follow path")
(User_Options "mtb aspect ratio=0.683284,graphicsversion=6,worksheettitle=\"Wor
ksheet 1\",optiplot=0,builtin=0,statguideid=0,toplayer=0,angle=0,arrowdir=0,arr
owstyle=0,polygon=0,isdata=0,textfollowpath=1,ldfill=0,solidfill=0,3d=0,usebitm
ap=0,canbrush=0,brushrows=369,light scaling=0.00000,sessionline=-1")
(Segment "include" ())
(Front ((Segment "figure1" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "faces=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.59997 -0.59997 0) (0.59997 -0.59997 0) (0.59997 
		 0.59997 0) (-0.59997 0.59997 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.53173 -0.669966 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.377605 -0.669966 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.223481 -0.669966 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.0693561 -0.669966 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.0847685 -0.669966 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.238893 -0.669966 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.393018 -0.669966 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.547142 -0.669966 0 "130")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.53173 -0.59997 0) (-0.53173 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.377605 -0.59997 0) (-0.377605 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.223481 -0.59997 0) (-0.223481 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.0693561 -0.59997 0) (-0.0693561 
			   -0.639968 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.0847685 -0.59997 0) (0.0847685 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.238893 -0.59997 0) (0.238893 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.393018 -0.59997 0) (0.393018 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.547142 -0.59997 0) (0.547142 -0.639968 0)
			  ))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.495034 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.321338 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.147642 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.0260544 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.19975 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.373446 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.547142 0 "130")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.495034 0) (-0.639968 -0.495034 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.321338 0) (-0.639968 -0.321338 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.147642 0) (-0.639968 -0.147642 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.0260544 0) (-0.639968 0.0260544 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.19975 0) (-0.639968 0.19975 0)))
			))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.373446 0) (-0.639968 0.373446 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.547142 0) (-0.639968 0.547142 0)
			  ))))))))))))
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.59997 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Text 0 -0.760955 0 "Bi")))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Text_Path 6.12303e-17 1 0)
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.59997 -0.579971 0) (-0.59997 0.579971 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Selectability "polygons=on!,text=off")
		      (Visibility "polygons=off")
		      (Text_Alignment "v>")
		      (Text_Path 0 1 0)
		      (User_Options "angle=90,polygon=3,linect=1,charct=2")
		      (Polygon ((-0.849957 -0.0469143 0) (-0.849957 0.0319194 0
			 ) (-0.756867 0.0319194 0) (-0.756867 -0.0469143 0)))
		      (Renumber (Text -0.780139 -0.0469143 0 "Ri") 1 "L")
		      (Segment "raw" (
			(Visibility "off")
			(Renumber (Text 0 0 0 "Ri") 1 "L")))))))))))))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.58 0.58 -0.58 0.58)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (User_Options "canbrush=1,brushsetup=0,grouping=0")
		  (Segment "" (
		    (User_Value 1)
		    (Marker 0.943349 0.763663 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 2)
		    (Marker 0.62447 0.943349 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 3)
		    (Marker 0.651044 0.853506 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 4)
		    (Marker 0.70419 0.643873 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 5)
		    (Marker 0.651044 0.643873 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 6)
		    (Marker 0.757337 0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 7)
		    (Marker 0.62447 0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 8)
		    (Marker 0.70419 0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 9)
		    (Marker 0.62447 0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 10)
		    (Marker 0.810483 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 11)
		    (Marker 0.411885 0.673821 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 12)
		    (Marker 0.62447 0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 13)
		    (Marker 0.544751 0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 14)
		    (Marker 0.70419 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 15)
		    (Marker 0.305592 0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 16)
		    (Marker 0.411885 0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 17)
		    (Marker 0.491604 0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 18)
		    (Marker 0.385312 0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 19)
		    (Marker 0.491604 0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 20)
		    (Marker 0.465031 0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 21)
		    (Marker 0.465031 0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 22)
		    (Marker 0.385312 0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 23)
		    (Marker 0.518178 0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 24)
		    (Marker 0.544751 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 25)
		    (Marker 0.465031 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 26)
		    (Marker 0.332165 0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 27)
		    (Marker 0.465031 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 28)
		    (Marker 0.491604 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 29)
		    (Marker 0.385312 0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 30)
		    (Marker 0.411885 0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 31)
		    (Marker 0.438458 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 32)
		    (Marker 0.385312 0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 33)
		    (Marker 0.358738 0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 34)
		    (Marker 0.385312 0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 35)
		    (Marker 0.385312 0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 36)
		    (Marker 0.252446 0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 37)
		    (Marker 0.385312 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 38)
		    (Marker 0.465031 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 39)
		    (Marker 0.305592 0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 40)
		    (Marker 0.279019 0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 41)
		    (Marker 0.305592 0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 42)
		    (Marker 0.358738 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 43)
		    (Marker 0.225872 0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 44)
		    (Marker 0.411885 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 45)
		    (Marker 0.225872 0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 46)
		    (Marker 0.465031 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 47)
		    (Marker 0.385312 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 48)
		    (Marker 0.252446 0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 49)
		    (Marker 0.305592 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 50)
		    (Marker 0.332165 0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 51)
		    (Marker 0.518178 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 52)
		    (Marker 0.571324 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 53)
		    (Marker 0.305592 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 54)
		    (Marker 0.305592 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 55)
		    (Marker 0.385312 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 56)
		    (Marker 0.172726 0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 57)
		    (Marker 0.252446 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 58)
		    (Marker 0.225872 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 59)
		    (Marker 0.279019 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 60)
		    (Marker 0.199299 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 61)
		    (Marker 0.279019 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 62)
		    (Marker 0.279019 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 63)
		    (Marker 0.305592 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 64)
		    (Marker 0.279019 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 65)
		    (Marker 0.305592 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 66)
		    (Marker 0.0930062 0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 67)
		    (Marker 0.225872 0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 68)
		    (Marker 0.199299 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 69)
		    (Marker 0.066433 0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 70)
		    (Marker 0.146153 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 71)
		    (Marker 0.199299 0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 72)
		    (Marker 0.411885 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 73)
		    (Marker 0.119579 0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 74)
		    (Marker 0.279019 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 75)
		    (Marker 0.279019 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 76)
		    (Marker 0.225872 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 77)
		    (Marker 0.172726 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 78)
		    (Marker 0.252446 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 79)
		    (Marker 0.0398598 0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 80)
		    (Marker 0.172726 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 81)
		    (Marker 0.199299 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 82)
		    (Marker 0.225872 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 83)
		    (Marker 0.172726 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 84)
		    (Marker 0.225872 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 85)
		    (Marker 0.119579 0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 86)
		    (Marker 0.225872 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 87)
		    (Marker 0.119579 0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 88)
		    (Marker 0.119579 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 89)
		    (Marker 0.066433 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 90)
		    (Marker 0.172726 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 91)
		    (Marker 0.172726 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 92)
		    (Marker 0.119579 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 93)
		    (Marker 0.172726 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 94)
		    (Marker 0.172726 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 95)
		    (Marker 0.199299 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 96)
		    (Marker 0.172726 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 97)
		    (Marker -0.0930062 0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 98)
		    (Marker 0.199299 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 99)
		    (Marker 0.066433 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 100)
		    (Marker 0.146153 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 101)
		    (Marker 0.252446 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 102)
		    (Marker 0.332165 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 103)
		    (Marker 0.199299 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 104)
		    (Marker 0.119579 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 105)
		    (Marker 0.0132866 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 106)
		    (Marker 0.066433 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 107)
		    (Marker 0.0132866 0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 108)
		    (Marker 0.119579 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 109)
		    (Marker 0.066433 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 110)
		    (Marker 0.119579 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 111)
		    (Marker 0.0930062 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 112)
		    (Marker -0.0930062 0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 113)
		    (Marker 0.0398598 0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 114)
		    (Marker 0.172726 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 115)
		    (Marker 0.119579 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 116)
		    (Marker 0.0132866 0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 117)
		    (Marker 0.146153 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 118)
		    (Marker 0.066433 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 119)
		    (Marker 0.0398598 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 120)
		    (Marker 0.0930062 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 121)
		    (Marker 0.0398598 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 122)
		    (Marker 0.0398598 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 123)
		    (Marker 0.066433 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 124)
		    (Marker -0.0398598 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 125)
		    (Marker 0.146153 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 126)
		    (Marker 0.0398598 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 127)
		    (Marker 0.066433 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 128)
		    (Marker 0.119579 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 129)
		    (Marker 0.199299 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 130)
		    (Marker 0.146153 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 131)
		    (Marker -0.146153 0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 132)
		    (Marker 0.0132866 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 133)
		    (Marker 0.0398598 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 134)
		    (Marker 0.066433 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 135)
		    (Marker 0.066433 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 136)
		    (Marker -0.0132866 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 137)
		    (Marker 0.0398598 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 138)
		    (Marker 0.0132866 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 139)
		    (Marker -0.0132866 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 140)
		    (Marker -0.0398598 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 141)
		    (Marker -0.0132866 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 142)
		    (Marker -0.0398598 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 143)
		    (Marker -0.146153 0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 144)
		    (Marker 0.0132866 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 145)
		    (Marker -0.0930062 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 146)
		    (Marker -0.0132866 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 147)
		    (Marker -0.0930062 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 148)
		    (Marker -0.0930062 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 149)
		    (Marker 0.0132866 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 150)
		    (Marker -0.0398598 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 151)
		    (Marker -0.0398598 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 152)
		    (Marker -0.146153 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 153)
		    (Marker -0.172726 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 154)
		    (Marker -0.146153 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 155)
		    (Marker -0.066433 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 156)
		    (Marker -0.146153 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 157)
		    (Marker -0.172726 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 158)
		    (Marker -0.066433 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 159)
		    (Marker -0.146153 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 160)
		    (Marker -0.066433 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 161)
		    (Marker -0.119579 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 162)
		    (Marker -0.0132866 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 163)
		    (Marker -0.0930062 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 164)
		    (Marker -0.066433 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 165)
		    (Marker -0.0132866 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 166)
		    (Marker -0.0132866 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 167)
		    (Marker -0.119579 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 168)
		    (Marker -0.0398598 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 169)
		    (Marker -0.146153 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 170)
		    (Marker -0.119579 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 171)
		    (Marker -0.0132866 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 172)
		    (Marker -0.172726 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 173)
		    (Marker -0.225872 -0.0149738 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 174)
		    (Marker -0.0930062 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 175)
		    (Marker -0.0132866 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 176)
		    (Marker -0.199299 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 177)
		    (Marker -0.146153 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 178)
		    (Marker -0.119579 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 179)
		    (Marker -0.199299 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 180)
		    (Marker -0.0398598 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 181)
		    (Marker -0.225872 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 182)
		    (Marker -0.172726 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 183)
		    (Marker -0.0930062 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 184)
		    (Marker -0.119579 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 185)
		    (Marker -0.0930062 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 186)
		    (Marker -0.119579 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 187)
		    (Marker -0.252446 -0.104817 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 188)
		    (Marker -0.146153 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 189)
		    (Marker -0.225872 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 190)
		    (Marker -0.146153 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 191)
		    (Marker -0.172726 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 192)
		    (Marker -0.119579 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 193)
		    (Marker -0.172726 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 194)
		    (Marker -0.146153 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 195)
		    (Marker -0.225872 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 196)
		    (Marker -0.225872 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 197)
		    (Marker -0.252446 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 198)
		    (Marker -0.305592 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 199)
		    (Marker -0.146153 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 200)
		    (Marker -0.225872 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 201)
		    (Marker -0.146153 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 202)
		    (Marker -0.252446 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 203)
		    (Marker -0.252446 -0.194659 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 204)
		    (Marker -0.146153 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 205)
		    (Marker -0.225872 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 206)
		    (Marker -0.199299 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 207)
		    (Marker -0.172726 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 208)
		    (Marker -0.225872 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 209)
		    (Marker -0.225872 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 210)
		    (Marker -0.066433 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 211)
		    (Marker -0.172726 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 212)
		    (Marker -0.199299 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 213)
		    (Marker -0.172726 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 214)
		    (Marker -0.146153 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 215)
		    (Marker -0.199299 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 216)
		    (Marker -0.332165 -0.164712 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 217)
		    (Marker -0.252446 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 218)
		    (Marker -0.411885 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 219)
		    (Marker -0.225872 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 220)
		    (Marker -0.411885 -0.0449214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 221)
		    (Marker -0.305592 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 222)
		    (Marker -0.305592 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 223)
		    (Marker -0.279019 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 224)
		    (Marker -0.252446 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 225)
		    (Marker -0.305592 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 226)
		    (Marker -0.385312 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 227)
		    (Marker -0.411885 -0.134764 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 228)
		    (Marker -0.252446 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 229)
		    (Marker -0.438458 -0.074869 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 230)
		    (Marker -0.279019 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 231)
		    (Marker -0.225872 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 232)
		    (Marker -0.279019 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 233)
		    (Marker -0.305592 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 234)
		    (Marker -0.358738 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 235)
		    (Marker -0.358738 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 236)
		    (Marker -0.385312 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 237)
		    (Marker -0.305592 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 238)
		    (Marker -0.358738 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 239)
		    (Marker -0.305592 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 240)
		    (Marker -0.358738 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 241)
		    (Marker -0.358738 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 242)
		    (Marker -0.411885 -0.224607 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 243)
		    (Marker -0.358738 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 244)
		    (Marker -0.305592 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 245)
		    (Marker -0.385312 -0.284502 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 246)
		    (Marker -0.305592 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 247)
		    (Marker -0.332165 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 248)
		    (Marker -0.385312 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 249)
		    (Marker -0.411885 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 250)
		    (Marker -0.332165 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 251)
		    (Marker -0.358738 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 252)
		    (Marker -0.279019 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 253)
		    (Marker -0.332165 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 254)
		    (Marker -0.411885 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 255)
		    (Marker -0.358738 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 256)
		    (Marker -0.305592 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 257)
		    (Marker -0.172726 -0.703768 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 258)
		    (Marker -0.358738 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 259)
		    (Marker -0.438458 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 260)
		    (Marker -0.465031 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 261)
		    (Marker -0.411885 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 262)
		    (Marker -0.438458 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 263)
		    (Marker -0.465031 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 264)
		    (Marker -0.385312 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 265)
		    (Marker -0.465031 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 266)
		    (Marker -0.225872 -0.673821 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 267)
		    (Marker -0.491604 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 268)
		    (Marker -0.465031 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 269)
		    (Marker -0.465031 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 270)
		    (Marker -0.411885 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 271)
		    (Marker -0.518178 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 272)
		    (Marker -0.518178 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 273)
		    (Marker -0.358738 -0.524083 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 274)
		    (Marker -0.491604 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 275)
		    (Marker -0.438458 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 276)
		    (Marker -0.544751 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 277)
		    (Marker -0.385312 -0.524083 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 278)
		    (Marker -0.465031 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 279)
		    (Marker -0.518178 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 280)
		    (Marker -0.518178 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 281)
		    (Marker -0.465031 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 282)
		    (Marker -0.465031 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 283)
		    (Marker -0.544751 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 284)
		    (Marker -0.62447 -0.254555 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 285)
		    (Marker -0.465031 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 286)
		    (Marker -0.411885 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 287)
		    (Marker -0.465031 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 288)
		    (Marker -0.518178 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 289)
		    (Marker -0.465031 -0.524083 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 290)
		    (Marker -0.518178 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 291)
		    (Marker -0.518178 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 292)
		    (Marker -0.518178 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 293)
		    (Marker -0.571324 -0.374345 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 294)
		    (Marker -0.491604 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 295)
		    (Marker -0.465031 -0.524083 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 296)
		    (Marker -0.518178 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 297)
		    (Marker -0.62447 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 298)
		    (Marker -0.491604 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 299)
		    (Marker -0.518178 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 300)
		    (Marker -0.438458 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 301)
		    (Marker -0.544751 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 302)
		    (Marker -0.518178 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 303)
		    (Marker -0.518178 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 304)
		    (Marker -0.544751 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 305)
		    (Marker -0.571324 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 306)
		    (Marker -0.544751 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 307)
		    (Marker -0.571324 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 308)
		    (Marker -0.544751 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 309)
		    (Marker -0.651044 -0.344397 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 310)
		    (Marker -0.358738 -0.733716 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 311)
		    (Marker -0.571324 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 312)
		    (Marker -0.677617 -0.31445 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 313)
		    (Marker -0.597897 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 314)
		    (Marker -0.544751 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 315)
		    (Marker -0.518178 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 316)
		    (Marker -0.491604 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 317)
		    (Marker -0.571324 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 318)
		    (Marker -0.571324 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 319)
		    (Marker -0.597897 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 320)
		    (Marker -0.62447 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 321)
		    (Marker -0.62447 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 322)
		    (Marker -0.518178 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 323)
		    (Marker -0.62447 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 324)
		    (Marker -0.651044 -0.43424 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 325)
		    (Marker -0.651044 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 326)
		    (Marker -0.651044 -0.464188 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 327)
		    (Marker -0.465031 -0.703768 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 328)
		    (Marker -0.544751 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 329)
		    (Marker -0.62447 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 330)
		    (Marker -0.571324 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 331)
		    (Marker -0.70419 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 332)
		    (Marker -0.597897 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 333)
		    (Marker -0.571324 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 334)
		    (Marker -0.62447 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 335)
		    (Marker -0.651044 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 336)
		    (Marker -0.571324 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 337)
		    (Marker -0.651044 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 338)
		    (Marker -0.651044 -0.494135 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 339)
		    (Marker -0.597897 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 340)
		    (Marker -0.597897 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 341)
		    (Marker -0.62447 -0.55403 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 342)
		    (Marker -0.491604 -0.733716 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 343)
		    (Marker -0.62447 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 344)
		    (Marker -0.62447 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 345)
		    (Marker -0.677617 -0.524083 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 346)
		    (Marker -0.62447 -0.643873 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 347)
		    (Marker -0.62447 -0.643873 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 348)
		    (Marker -0.677617 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 349)
		    (Marker -0.651044 -0.643873 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 350)
		    (Marker -0.651044 -0.673821 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 351)
		    (Marker -0.651044 -0.673821 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 352)
		    (Marker -0.597897 -0.733716 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 353)
		    (Marker -0.757337 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 354)
		    (Marker -0.730763 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 355)
		    (Marker -0.757337 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 356)
		    (Marker -0.78391 -0.583978 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 357)
		    (Marker -0.757337 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 358)
		    (Marker -0.62447 -0.823559 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 359)
		    (Marker -0.943349 -0.404292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 360)
		    (Marker -0.757337 -0.673821 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 361)
		    (Marker -0.810483 -0.613926 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 362)
		    (Marker -0.70419 -0.793611 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 363)
		    (Marker -0.810483 -0.703768 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 364)
		    (Marker -0.78391 -0.763663 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 365)
		    (Marker -0.810483 -0.763663 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 366)
		    (Marker -0.70419 -0.943349 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 367)
		    (Marker -0.890203 -0.703768 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 368)
		    (Marker -0.837056 -0.823559 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 369)
		    (Marker -0.890203 -0.943349 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
ow_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))



_1302509889.txt
��������Plot Pi * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������e�������Ý���Plot Pi * Bi��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������;; HMF V1.24 TEXT
;; (Microsoft Win32 Intel 386)  HOOPS 5.00-17 I.M. 3.00-17
(Selectability "windows=off,geometry=on")
(Visibility "on")
(Color_By_Index "Window" 0)
(Color_By_Index "Geometry,Face Contrast" 1)
(Window_Frame "off")
(Window -1 1 -1 1)
(Camera (0 0 -5) (0 0 0) (0 1 0) 2 2 "Stretched")

;; (Driver_Options "no backing storeno borderno control areadisable input,no do
;; uble-bufferingno double bufferingno force black-and-whiteno force black and 
;; whiteno gamma correctionsubscreen=(-0.999902,-0.466699,-0.99987,-0.288931),n
;; o subscreen creatingno subscreen movingno subscreen resizingno subscreen str
;; etchingno update interrupts,use window id=263530")
(Edge_Pattern  "---")
(Edge_Weight 1)
(Face_Pattern "solid")
(Heuristics "no related selection limit")
(Line_Pattern  "---")
(Line_Weight 1)
(Marker_Size 0.421875)
(Marker_Symbol ".")
(Text_Font "name=arial-gdi-vector,no transforms,rotation=follow path")
(User_Options "mtb aspect ratio=0.683284,graphicsversion=6,worksheettitle=\"Wor
ksheet 1\",optiplot=0,builtin=0,statguideid=0,toplayer=0,angle=0,arrowdir=0,arr
owstyle=0,polygon=0,isdata=0,textfollowpath=1,ldfill=0,solidfill=0,3d=0,usebitm
ap=0,canbrush=0,brushrows=369,light scaling=0.00000,sessionline=-1")
(Segment "include" ())
(Front ((Segment "figure1" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "viewinfigurecoord=0")
    (Front ((Segment "region" (
	(Front ((Segment "figure box" (
	    (Visibility "polygons=off,lines=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.99995 -0.99995 0) (0.99995 -0.99995 0) (0.99995 
		 0.99995 0) (-0.99995 0.99995 0)))))))
	  (Segment "data box" (
	    (Visibility "faces=off")
	    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Edge" 1)
	    (Color_By_Index "Face" 0)
	    (Edge_Pattern  "---")
	    (Edge_Weight 1)
	    (Face_Pattern "solid")
	    (Line_Pattern  "---")
	    (Line_Weight 1)
	    (User_Options "solidfill=1")
	    (Segment "" (
	      (Polygon ((-0.59997 -0.59997 0) (0.59997 -0.59997 0) (0.59997 
		 0.59997 0) (-0.59997 0.59997 0)))))))
	  (Segment "legend box" ())
	  (Segment "legend" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (User_Options "viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" ())))))))))
      (Segment "object" (
	(Front ((Segment "frame" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -1 1 -1 1)
	    (Front ((Segment "tick" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.53173 -0.669966 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.377605 -0.669966 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.223481 -0.669966 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.0693561 -0.669966 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.0847685 -0.669966 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.238893 -0.669966 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.393018 -0.669966 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text 0.547142 -0.669966 0 "130")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.53173 -0.59997 0) (-0.53173 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.377605 -0.59997 0) (-0.377605 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.223481 -0.59997 0) (-0.223481 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.0693561 -0.59997 0) (-0.0693561 
			   -0.639968 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.0847685 -0.59997 0) (0.0847685 -0.639968 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.238893 -0.59997 0) (0.238893 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.393018 -0.59997 0) (0.393018 -0.639968 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((0.547142 -0.59997 0) (0.547142 -0.639968 0)
			  ))))))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.03404 sru")
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.549109 0 "60")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.423656 0 "70")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.298203 0 "80")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.172749 0 "90")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 -0.0472959 0 "100")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.0781575 0 "110")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.203611 0 "120")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.329064 0 "130")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.454518 0 "140")))
		    (Segment "" (
		      (Text -0.669966 0.579971 0 "150")))
		    (Segment "major" (
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.549109 0) (-0.639968 -0.549109 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.423656 0) (-0.639968 -0.423656 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.298203 0) (-0.639968 -0.298203 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.172749 0) (-0.639968 -0.172749 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 -0.0472959 0) (-0.639968 
			   -0.0472959 0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.0781575 0) (-0.639968 0.0781575 
			   0)))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.203611 0) (-0.639968 0.203611 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.329064 0) (-0.639968 0.329064 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.454518 0) (-0.639968 0.454518 0)
			  ))))
		      (Segment "" (
			(Polyline ((-0.59997 0.579971 0) (-0.639968 0.579971 0)
			  ))))))))))))
	      (Segment "grid" ())
	      (Segment "reference" ())
	      (Segment "axis" (
		(Front ((Segment "set1" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "^*")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.579971 -0.59997 0) (0.579971 -0.59997 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Text 0 -0.760955 0 "Bi")))))
		  (Segment "set2" (
		    (Color_By_Index "Face Contrast,Line,Text,Edge" 1)
		    (Edge_Pattern  "---")
		    (Edge_Weight 1)
		    (Line_Pattern  "---")
		    (Line_Weight 1)
		    (Text_Alignment "*>")
		    (Text_Font "name=arial-gdi-vector,size=0.04254 sru")
		    (Text_Path 6.12303e-17 1 0)
		    (Segment "" (
		      (Polyline ((-0.59997 -0.579971 0) (-0.59997 0.579971 0)))
		      ))
		    (Segment "" (
		      (Selectability "polygons=on!,text=off")
		      (Visibility "polygons=off")
		      (Text_Alignment "v>")
		      (Text_Path 0 1 0)
		      (User_Options "angle=90,polygon=3,linect=1,charct=2")
		      (Polygon ((-0.849957 -0.0447545 0) (-0.849957 0.0297596 0
			 ) (-0.756867 0.0297596 0) (-0.756867 -0.0447545 0)))
		      (Renumber (Text -0.780139 -0.0447545 0 "Pi") 1 "L")
		      (Segment "raw" (
			(Visibility "off")
			(Renumber (Text 0 0 0 "Pi") 1 "L")))))))))))))))
	  (Segment "data" (
	    (Window_Pattern "clear")
	    (Window -0.58 0.58 -0.58 0.58)
	    (User_Options "isdata=1,viewinfigurecoord=1")
	    (Front ((Segment "symbol1" (
		(Segment "points" (
		  (Color_By_Index "Marker" 1)
		  (Marker_Size 0.421875)
		  (Marker_Symbol "@")
		  (User_Options "canbrush=1,brushsetup=0,grouping=0")
		  (Segment "" (
		    (User_Value 1)
		    (Marker 0.943349 0.459203 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 2)
		    (Marker 0.62447 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 3)
		    (Marker 0.651044 0.329423 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 4)
		    (Marker 0.70419 0.329423 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 5)
		    (Marker 0.651044 0.372683 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 6)
		    (Marker 0.757337 0.459203 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 7)
		    (Marker 0.62447 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 8)
		    (Marker 0.70419 0.372683 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 9)
		    (Marker 0.62447 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 10)
		    (Marker 0.810483 0.524092 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 11)
		    (Marker 0.411885 0.0266048 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 12)
		    (Marker 0.62447 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 13)
		    (Marker 0.544751 0.221274 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 14)
		    (Marker 0.70419 0.826911 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 15)
		    (Marker 0.305592 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 16)
		    (Marker 0.411885 0.264534 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 17)
		    (Marker 0.491604 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 18)
		    (Marker 0.385312 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 19)
		    (Marker 0.491604 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 20)
		    (Marker 0.465031 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 21)
		    (Marker 0.465031 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 22)
		    (Marker 0.385312 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 23)
		    (Marker 0.518178 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 24)
		    (Marker 0.544751 0.242904 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 25)
		    (Marker 0.465031 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 26)
		    (Marker 0.332165 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 27)
		    (Marker 0.465031 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 28)
		    (Marker 0.491604 0.351053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 29)
		    (Marker 0.385312 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 30)
		    (Marker 0.411885 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 31)
		    (Marker 0.438458 0.415943 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 32)
		    (Marker 0.385312 0.351053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 33)
		    (Marker 0.358738 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 34)
		    (Marker 0.385312 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 35)
		    (Marker 0.385312 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 36)
		    (Marker 0.252446 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 37)
		    (Marker 0.385312 0.415943 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 38)
		    (Marker 0.465031 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 39)
		    (Marker 0.305592 0.351053 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 40)
		    (Marker 0.279019 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 41)
		    (Marker 0.305592 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 42)
		    (Marker 0.358738 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 43)
		    (Marker 0.225872 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 44)
		    (Marker 0.411885 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 45)
		    (Marker 0.225872 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 46)
		    (Marker 0.465031 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 47)
		    (Marker 0.385312 0.307793 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 48)
		    (Marker 0.252446 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 49)
		    (Marker 0.305592 0.372683 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 50)
		    (Marker 0.332165 0.199644 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 51)
		    (Marker 0.518178 0.545722 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 52)
		    (Marker 0.571324 0.307793 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 53)
		    (Marker 0.305592 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 54)
		    (Marker 0.305592 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 55)
		    (Marker 0.385312 0.156384 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 56)
		    (Marker 0.172726 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 57)
		    (Marker 0.252446 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 58)
		    (Marker 0.225872 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 59)
		    (Marker 0.279019 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 60)
		    (Marker 0.199299 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 61)
		    (Marker 0.279019 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 62)
		    (Marker 0.279019 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 63)
		    (Marker 0.305592 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 64)
		    (Marker 0.279019 -0.016655 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 65)
		    (Marker 0.305592 0.0914944 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 66)
		    (Marker 0.0930062 4.97488e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 67)
		    (Marker 0.225872 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 68)
		    (Marker 0.199299 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 69)
		    (Marker 0.066433 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 70)
		    (Marker 0.146153 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 71)
		    (Marker 0.199299 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 72)
		    (Marker 0.411885 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 73)
		    (Marker 0.119579 0.0266048 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 74)
		    (Marker 0.279019 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 75)
		    (Marker 0.279019 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 76)
		    (Marker 0.225872 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 77)
		    (Marker 0.172726 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 78)
		    (Marker 0.252446 0.113124 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 79)
		    (Marker 0.0398598 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 80)
		    (Marker 0.172726 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 81)
		    (Marker 0.199299 0.0482347 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 82)
		    (Marker 0.225872 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 83)
		    (Marker 0.172726 0.264534 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 84)
		    (Marker 0.225872 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 85)
		    (Marker 0.119579 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 86)
		    (Marker 0.225872 0.156384 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 87)
		    (Marker 0.119579 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 88)
		    (Marker 0.119579 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 89)
		    (Marker 0.066433 4.97488e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 90)
		    (Marker 0.172726 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 91)
		    (Marker 0.172726 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 92)
		    (Marker 0.119579 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 93)
		    (Marker 0.172726 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 94)
		    (Marker 0.172726 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 95)
		    (Marker 0.199299 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 96)
		    (Marker 0.172726 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 97)
		    (Marker -0.0930062 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 98)
		    (Marker 0.199299 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 99)
		    (Marker 0.066433 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 100)
		    (Marker 0.146153 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 101)
		    (Marker 0.252446 0.221274 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 102)
		    (Marker 0.332165 0.286164 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 103)
		    (Marker 0.199299 0.178014 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 104)
		    (Marker 0.119579 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 105)
		    (Marker 0.0132866 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 106)
		    (Marker 0.066433 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 107)
		    (Marker 0.0132866 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 108)
		    (Marker 0.119579 0.134754 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 109)
		    (Marker 0.066433 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 110)
		    (Marker 0.119579 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 111)
		    (Marker 0.0930062 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 112)
		    (Marker -0.0930062 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 113)
		    (Marker 0.0398598 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 114)
		    (Marker 0.172726 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 115)
		    (Marker 0.119579 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 116)
		    (Marker 0.0132866 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 117)
		    (Marker 0.146153 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 118)
		    (Marker 0.066433 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 119)
		    (Marker 0.0398598 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 120)
		    (Marker 0.0930062 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 121)
		    (Marker 0.0398598 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 122)
		    (Marker 0.0398598 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 123)
		    (Marker 0.066433 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 124)
		    (Marker -0.0398598 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 125)
		    (Marker 0.146153 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 126)
		    (Marker 0.0398598 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 127)
		    (Marker 0.066433 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 128)
		    (Marker 0.119579 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 129)
		    (Marker 0.199299 0.156384 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 130)
		    (Marker 0.146153 -0.0599148 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 131)
		    (Marker -0.146153 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 132)
		    (Marker 0.0132866 0.0698646 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 133)
		    (Marker 0.0398598 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 134)
		    (Marker 0.066433 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 135)
		    (Marker 0.066433 4.97488e-3 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 136)
		    (Marker -0.0132866 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 137)
		    (Marker 0.0398598 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 138)
		    (Marker 0.0132866 -0.0382849 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 139)
		    (Marker -0.0132866 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 140)
		    (Marker -0.0398598 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 141)
		    (Marker -0.0132866 -0.0815447 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 142)
		    (Marker -0.0398598 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 143)
		    (Marker -0.146153 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 144)
		    (Marker 0.0132866 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 145)
		    (Marker -0.0930062 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 146)
		    (Marker -0.0132866 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 147)
		    (Marker -0.0930062 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 148)
		    (Marker -0.0930062 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 149)
		    (Marker 0.0132866 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 150)
		    (Marker -0.0398598 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 151)
		    (Marker -0.0398598 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 152)
		    (Marker -0.146153 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 153)
		    (Marker -0.172726 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 154)
		    (Marker -0.146153 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 155)
		    (Marker -0.066433 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 156)
		    (Marker -0.146153 -0.103175 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 157)
		    (Marker -0.172726 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 158)
		    (Marker -0.066433 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 159)
		    (Marker -0.146153 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 160)
		    (Marker -0.066433 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 161)
		    (Marker -0.119579 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 162)
		    (Marker -0.0132866 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 163)
		    (Marker -0.0930062 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 164)
		    (Marker -0.066433 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 165)
		    (Marker -0.0132866 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 166)
		    (Marker -0.0132866 0.113124 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 167)
		    (Marker -0.119579 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 168)
		    (Marker -0.0398598 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 169)
		    (Marker -0.146153 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 170)
		    (Marker -0.119579 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 171)
		    (Marker -0.0132866 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 172)
		    (Marker -0.172726 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 173)
		    (Marker -0.225872 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 174)
		    (Marker -0.0930062 -0.168064 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 175)
		    (Marker -0.0132866 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 176)
		    (Marker -0.199299 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 177)
		    (Marker -0.146153 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 178)
		    (Marker -0.119579 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 179)
		    (Marker -0.199299 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 180)
		    (Marker -0.0398598 -0.124804 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 181)
		    (Marker -0.225872 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 182)
		    (Marker -0.172726 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 183)
		    (Marker -0.0930062 -0.254584 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 184)
		    (Marker -0.119579 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 185)
		    (Marker -0.0930062 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 186)
		    (Marker -0.119579 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 187)
		    (Marker -0.252446 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 188)
		    (Marker -0.146153 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 189)
		    (Marker -0.225872 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 190)
		    (Marker -0.146153 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 191)
		    (Marker -0.172726 -0.016655 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 192)
		    (Marker -0.119579 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 193)
		    (Marker -0.172726 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 194)
		    (Marker -0.146153 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 195)
		    (Marker -0.225872 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 196)
		    (Marker -0.225872 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 197)
		    (Marker -0.252446 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 198)
		    (Marker -0.305592 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 199)
		    (Marker -0.146153 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 200)
		    (Marker -0.225872 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 201)
		    (Marker -0.146153 -0.189694 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 202)
		    (Marker -0.252446 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 203)
		    (Marker -0.252446 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 204)
		    (Marker -0.146153 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 205)
		    (Marker -0.225872 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 206)
		    (Marker -0.199299 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 207)
		    (Marker -0.172726 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 208)
		    (Marker -0.225872 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 209)
		    (Marker -0.225872 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 210)
		    (Marker -0.066433 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 211)
		    (Marker -0.172726 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 212)
		    (Marker -0.199299 -0.146434 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 213)
		    (Marker -0.172726 -0.276214 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 214)
		    (Marker -0.146153 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 215)
		    (Marker -0.199299 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 216)
		    (Marker -0.332165 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 217)
		    (Marker -0.252446 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 218)
		    (Marker -0.411885 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 219)
		    (Marker -0.225872 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 220)
		    (Marker -0.411885 -0.730441 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 221)
		    (Marker -0.305592 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 222)
		    (Marker -0.305592 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 223)
		    (Marker -0.279019 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 224)
		    (Marker -0.252446 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 225)
		    (Marker -0.305592 -0.362733 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 226)
		    (Marker -0.385312 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 227)
		    (Marker -0.411885 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 228)
		    (Marker -0.252446 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 229)
		    (Marker -0.438458 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 230)
		    (Marker -0.279019 -0.232954 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 231)
		    (Marker -0.225872 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 232)
		    (Marker -0.279019 -0.211324 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 233)
		    (Marker -0.305592 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 234)
		    (Marker -0.358738 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 235)
		    (Marker -0.358738 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 236)
		    (Marker -0.385312 -0.297844 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 237)
		    (Marker -0.305592 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 238)
		    (Marker -0.358738 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 239)
		    (Marker -0.305592 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 240)
		    (Marker -0.358738 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 241)
		    (Marker -0.358738 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 242)
		    (Marker -0.411885 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 243)
		    (Marker -0.358738 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 244)
		    (Marker -0.305592 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 245)
		    (Marker -0.385312 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 246)
		    (Marker -0.305592 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 247)
		    (Marker -0.332165 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 248)
		    (Marker -0.385312 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 249)
		    (Marker -0.411885 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 250)
		    (Marker -0.332165 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 251)
		    (Marker -0.358738 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 252)
		    (Marker -0.279019 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 253)
		    (Marker -0.332165 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 254)
		    (Marker -0.411885 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 255)
		    (Marker -0.358738 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 256)
		    (Marker -0.305592 -0.470883 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 257)
		    (Marker -0.172726 -0.341103 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 258)
		    (Marker -0.358738 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 259)
		    (Marker -0.438458 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 260)
		    (Marker -0.465031 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 261)
		    (Marker -0.411885 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 262)
		    (Marker -0.438458 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 263)
		    (Marker -0.465031 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 264)
		    (Marker -0.385312 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 265)
		    (Marker -0.465031 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 266)
		    (Marker -0.225872 -0.384363 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 267)
		    (Marker -0.491604 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 268)
		    (Marker -0.465031 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 269)
		    (Marker -0.465031 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 270)
		    (Marker -0.411885 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 271)
		    (Marker -0.518178 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 272)
		    (Marker -0.518178 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 273)
		    (Marker -0.358738 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 274)
		    (Marker -0.491604 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 275)
		    (Marker -0.438458 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 276)
		    (Marker -0.544751 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 277)
		    (Marker -0.385312 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 278)
		    (Marker -0.465031 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 279)
		    (Marker -0.518178 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 280)
		    (Marker -0.518178 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 281)
		    (Marker -0.465031 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 282)
		    (Marker -0.465031 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 283)
		    (Marker -0.544751 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 284)
		    (Marker -0.62447 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 285)
		    (Marker -0.465031 -0.427623 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 286)
		    (Marker -0.411885 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 287)
		    (Marker -0.465031 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 288)
		    (Marker -0.518178 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 289)
		    (Marker -0.465031 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 290)
		    (Marker -0.518178 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 291)
		    (Marker -0.518178 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 292)
		    (Marker -0.518178 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 293)
		    (Marker -0.571324 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 294)
		    (Marker -0.491604 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 295)
		    (Marker -0.465031 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 296)
		    (Marker -0.518178 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 297)
		    (Marker -0.62447 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 298)
		    (Marker -0.491604 -0.449253 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 299)
		    (Marker -0.518178 -0.492513 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 300)
		    (Marker -0.438458 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 301)
		    (Marker -0.544751 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 302)
		    (Marker -0.518178 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 303)
		    (Marker -0.518178 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 304)
		    (Marker -0.544751 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 305)
		    (Marker -0.571324 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 306)
		    (Marker -0.544751 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 307)
		    (Marker -0.571324 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 308)
		    (Marker -0.544751 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 309)
		    (Marker -0.651044 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 310)
		    (Marker -0.358738 -0.319474 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 311)
		    (Marker -0.571324 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 312)
		    (Marker -0.677617 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 313)
		    (Marker -0.597897 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 314)
		    (Marker -0.544751 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 315)
		    (Marker -0.518178 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 316)
		    (Marker -0.491604 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 317)
		    (Marker -0.571324 -0.557402 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 318)
		    (Marker -0.571324 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 319)
		    (Marker -0.597897 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 320)
		    (Marker -0.62447 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 321)
		    (Marker -0.62447 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 322)
		    (Marker -0.518178 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 323)
		    (Marker -0.62447 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 324)
		    (Marker -0.651044 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 325)
		    (Marker -0.651044 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 326)
		    (Marker -0.651044 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 327)
		    (Marker -0.465031 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 328)
		    (Marker -0.544751 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 329)
		    (Marker -0.62447 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 330)
		    (Marker -0.571324 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 331)
		    (Marker -0.70419 -0.773701 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 332)
		    (Marker -0.597897 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 333)
		    (Marker -0.571324 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 334)
		    (Marker -0.62447 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 335)
		    (Marker -0.651044 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 336)
		    (Marker -0.571324 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 337)
		    (Marker -0.651044 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 338)
		    (Marker -0.651044 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 339)
		    (Marker -0.597897 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 340)
		    (Marker -0.597897 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 341)
		    (Marker -0.62447 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 342)
		    (Marker -0.491604 -0.600662 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 343)
		    (Marker -0.62447 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 344)
		    (Marker -0.62447 -0.579032 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 345)
		    (Marker -0.677617 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 346)
		    (Marker -0.62447 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 347)
		    (Marker -0.62447 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 348)
		    (Marker -0.677617 -0.535772 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 349)
		    (Marker -0.651044 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 350)
		    (Marker -0.651044 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 351)
		    (Marker -0.651044 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 352)
		    (Marker -0.597897 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 353)
		    (Marker -0.757337 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 354)
		    (Marker -0.730763 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 355)
		    (Marker -0.757337 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 356)
		    (Marker -0.78391 -0.708812 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 357)
		    (Marker -0.757337 -0.622292 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 358)
		    (Marker -0.62447 -0.405993 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 359)
		    (Marker -0.943349 -0.94674 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 360)
		    (Marker -0.757337 -0.643922 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 361)
		    (Marker -0.810483 -0.665552 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 362)
		    (Marker -0.70419 -0.730441 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 363)
		    (Marker -0.810483 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 364)
		    (Marker -0.78391 -0.752071 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 365)
		    (Marker -0.810483 -0.687182 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 366)
		    (Marker -0.70419 -0.514143 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 367)
		    (Marker -0.890203 -0.816961 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 368)
		    (Marker -0.837056 -0.752071 0)))
		  (Segment "" (
		    (User_Value 369)
		    (Marker -0.890203 -0.816961 0)))))))))))))))
      (Segment "labels" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))
      (Segment "annotation" (
	(Window_Pattern "clear")
	(Window -1 1 -1 1)))))))
  (Segment "annotation" (
    (Window_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
ow_Pattern "clear")
    (Window -1 1 -1 1)
    (User_Options "toplayer=1")))))
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