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ĮVADAS
Pieno sektorius Lietuvoje yra prioritetinė, valstybės reguliuojama žemės ūkio šaka, kurio produkcijos vertė bendrosios žemės ūkio produkcijos struktūroje buvo 23 proc. Pieno produktų eksportas sudaro apie 30 proc. viso žemės ūkio ir maisto produktų eksporto, kuriam sunaudojama apie 60 proc. parduoto perdirbti pieno. Žemdirbių pajamos už parduotą pieną sudaro trečdalį žemės ūkio produkcijos pardavimo pajamų.
Lietuvai įstojus į ES, šiam sektoriui taikomi visi pieno rinkos organizavimą reguliuojantys teisės aktai, susieti su pieno gamybos kvotų sistema, tiesioginėmis išmokomis, rinkos intervencinių priemonių sistema ir eksporto parama. Tuomet ima ryškėti teigiami pieno ūkio struktūros pokyčiai. Per 2005-2006 m. sumažėjo labai mažų (1-2 karvių) ir padaugėjo stambesnių (21-50 karvių) ūkių. Per paskutiniuosius penkerius metus tokių ūkių išaugo daugiau kaip 4 kartus.
Kad sėkmingai konkuruotų bendrojoje rinkoje, prekinis Lietuvos pieno ūkis turės stambėti ir priartėti prie ES šalių pieno ūkių dydžių. Artimiausiais metais didžiausi struktūriniai pokyčiai turėtų vykti 1-2 ir 5-10 karvių ūkiuose. Prekinio pieno gamyba smulkiuosiuose ūkiuose turės mažėti, tačiau ji didės 10 ir daugiau karvių laikančiuose ūkiuose. Pieninkystės ūkių restruktūrizavimo spartą lems jų pasirengimas dalyvauti įvairiose paramos programose, kitose kaimo ekonominėse veiklose, įtakos turės ir kooperacijos tempai.
Nuo 2004 m. gegužės 1 d. pienas į rūšis nebeskirstomas, nes visa superkama žaliava turi atitikti ES reikalavimus. Pieno ūkiai, neatitinkantys ES veterinarijos reikalavimų, nuo 2007 sausio 1 d. į rinką žalio pieno laisvai tiekti nebegali. Šis pienas turi būti surenkamas atskirai ir gali būti parduodamas tik toms perdirbimo įmonėms, kurios gamina 60 parų nokinamus sūrius. Prognozuojama, kad ES reikalavimų neatitinkančių ūkių bus apie 19 procentų.
Daugelis veiksnių daro įtaką pieno kiekio, sudėties ir kokybės rodikliams. Negenetinių veiksnių įtaka (metai, mėnuo, ūkis, sezonas, laktacijos, amžius veršiavimosi metu, laktacijos mėnuo) turi įtakos pieno sudėčiai, tačiau somatinių ląstelių skaičiui ši įtaka nežymi (Žakas, 2002 m.). Sezono įtaka labiausiai pastebima pieno kiekiui, sudėčiai ir somatinių ląstelių skaičiui piene. Padidėjęs primilžis per parą turi įtakos pieno sudėčiai ir somatinių ląstelių skaičiaus piene mažėjimui. Didėjančiam somatinių ląstelių skaičiui laktacijos metu turi įtakos melžimo reikalavimų nesilaikymas, netinkamas tešmens paruošimas ir spenių dezinfekavimo taisyklių nesilaikymas (V. Stankūnienė, J. Tacas, 2003 m.).
Tokiomis sąlygomis būtina ieškoti rezervų pieno sudėčiai ir kokybei gerinti. Tam ir galėtų pasitarnauti karvių laktacijų, veršingumo, atskirų periodų bei sezoniškumo tyrimai (K. Pauliukas, 2005 m.).
Darbo tikslas: ištirti Lietuvos juodmargių, holšteinų ir Lietuvos žalųjų karvių pieno sudėties ir kokybės rodiklių kaitą atskirais laktacijos mėnesiais Panevėžio rajono ūkiuose.

Darbo uždaviniai: 

1. Pasinaudojant karvių pieno produktyvumo  kontrolės duomenimis iš V. Į. Pieno tyrimai, nustatyti pieno sudėtį (riebalai, baltymai, laktozė);
2. Pasinaudojant karvių pieno produktyvumo  kontrolės duomenimis iš V. Į. Pieno tyrimai, nustatyti pieno kokybę (somatinių ląstelių skaičius ir bendras mikrobiologinis užterštumas);

3. Ištirti pieno sudėties ir kokybės rodiklių kitimą priklausomai nuo laktacijos mėnesio ir sezono.
1. TIRIAMOJO DARBO LITERATŪROS ANALIZĖ
Holšteinų galvijų veislės charakteristika
Holšteinų kilmės galvijai pakankamai atsparūs kintančiam klimatui, stabiliai perduoda palikuonims produkcinę kokybę, todėl Holšteinų veislės galvijai yra paplitę įvairiose pasaulio klimatinėse juostose. Šie galvijai reikalauja didelės priežiūrios, gerų laikymo sąlygų, kokybiško pašaro.

Holšteinų veislė plačiai naudojama gerinti kitų galvijų veislių produktyvumą. Daugelio autorių tyrimų duomenimis šios veislės jaučiai didina karvių pieningumą 10 – 45 % daugeliu atveju sumažindami pieno riebumą ir baltymingumą.

Lietuvoje Holšteinų veislės jaučiai naudojami Lietuvos juodmargių produktyvumui gerinti nuo 1974 m. Tik nuo 1997 m. atsiranda nedidelis kiekis grynakraujų Holšteinų veislės galvijų, kurie skirti produktyvumui didinti.

Holšteinų veislės karvės, kurių grynakraujiškumas yra 50 % ir daugiau, per laktaciją davė 7,7 – 28,9 % daugiau pieno, 3,3 – 22,7 % pienas buvo riebesnis ir 6,5 – 22,7 % baltymingesnis nei Lietuvos juodmargių karvių. Tinkamai šeriami Holšteinų veislės galvijai duoda 4,5 – 17,4 % daugiau pieno nei Lietuvos juodmarges. Blogai šeriamų Holšteinų buvo 2,1 – 5,5 % mažiau pieno nei Lietuvos juodmargių. Pieno riebumas ir baltymingumas priklauso nuo šios veislės grynakraujiškumo. Vienais atvejais jis buvo didesnis, kitais – mažesnis. Grynakraujai Holšteinai vienodomis sąlygomis davė 10,7 % daugiau pieno nei grynakraujai Lietuvos žalieji ir Lietuvos juodmargės  ir 8,8 % daugiau nei kitos veislės.Grynakraujų Holšteinų pieno riebumas buvo 0,30 – 0,80 % mažesnis, o baltymingumas beveik vienodas lyginant su kitomis veislėmis.

Holšteinų veislės jaučių masė 0,4 – 11,3 % didesnė nei Lietuvos juodmargių ar Lietuvos žalųjų. Gerai šeriami Holšteinų jaučiai vidutiniškai sveria 500 – 600 kg.

Nyderlandai yra ir populiariausių pasaulyje pieninų galvijų – Holšteinų – kilmės šalis. Nuo 1881 metų, kai pirmieji holšteinų veislės galvijai buvo eksportuoti iš Nyderlandų į Šiaurės Ameriką, šie galvijai pradėjo plisti visame pasaulyje. Šiandien Nyderlandai yra viena aktyviausių galvijų eksportuotojų visame pasaulyje. Per metus 2004-2005 m Olandija eksportavo 45 000 veislinių telyčių. 




1 pav. Holšteinų galvijai
Olandai džiaugiasi savo produktyviomis holšteinų veislės karvėmis. Vidutiniškai 2005 metais Nyderlanduose buvo primelžta apie 8 469 kg 4.35 % riebumo ir 3.45% baltymingumo pieno. Palyginimui, Lietuvoje 2004-2005 metais vidutiniškai primelžta apie 5 395 kg 4.36 % riebumo ir 3.37 % baltymingumo pieno. Be to, Nyderlanduose vidutinis karvių ilgaamžiškumas šalies ūkiuose - 3.3 laktacijos. 2005 metų duomenimis, daugiau nei 9000 karvių per savo produktyvųjį gyvenimą davė daugiau kaip 100 000 kg pieno – tai rodo aukštą šalies genetikos lygį. Be to, ūkininkai labai daug dėmesio skiria galvijų sveikatai, visavertei ir subalansuotai mitybai, optimalioms higienos sąlygoms ir gyvulių gerovei, t.y., stengiasi sudaryti karvėms komforto sąlygas tvartuose. 

Lietuvos juodmargių veislės charakteristika

Trumpa Lietuvos juodmargių veislės istorija

Lietuvos juodmargiai galvijai yra išvesti pradžioje kryžminant vietinius galvijus pradžioje su įvairių veislių, o vėliau su Olandijos juodmargiais, Ostfryzais bei Švedijos juodmargiais galvijais, galiauisiai veisiant mišrūnus tarpusavyje. Olandijos juodmargių veislės galvijų vienetai Lietuvoje buvo jau XVI – XVII amžiuje. Kiek daugiau Olandijos ir kitų veislių galvijų į Lietuvą pradėta įvežti XIX amžiaus viduryje, ypač po baudžiavos panaikinimo (1861 m.). 
1901 m. suorganizuotas Panevėžio komitetas Olandijos juodmargiams galvijams veisti pradėjo registruoti šios veislės galvijus į kilmės knygą (Jukna, 1998 m.).
1911 m. Kauno žemės ūkio draugija pradėjo pirkti veislinius bulius kergimo punktams. 1913 m. pabaigoje Kauno gubernijos kergimo punktuose jau buvo 117 draugijos nupirktų bulių, iš jų 76 Olandijos juodmargių veislės (Jukna, 1998 m.).

Iki Pirmojo pasaulinio karo didžiausią poveikį vietiniams pietvakarių ir kai kurių vidurio Lietuvos rajonų galvijams padarė Olandijos juodmargiai galvijai. Po karo į šiuos rajonus buvo įvežami daugiausia Ostfryzų ir Švedijos juodmargių veislės galvijai. 1923 – 1937 m. įvežti 105 buliai ir 323 karvės. Nuo 1930 m. Olandijos juodmargių kilmės mišrūnai buvo masiškai veisiami tarpusavyje (Jukna, 1998 m.; Gaidžiūnienė, 1996 m).
Per Antrajį pasaulinį karą Lietuvos gyvulininkystei buvo padaryta didelių nuostolių: sunaikinta daug veislinių gyvulių , dingo jų apskaitos dokumentai. 

Po Antrojo pasaulinio karo prasidėjo naujas Lietuvos juodmargių veislės gerinimo etapas. Atsakomybę už veislininkystę prisiėmė valstybinės institucijos. Lietuvos juodmargiams gerinti 1958 – 1979 m. iš Olandijos buvo įvežta 1229 telyčios ir 145 buliai.
Sukūrus vientisą veislininkystės sistemą, atsižvelgiant į galvijų ūkio plėtojimo kryptis ir tendencijas, pradėta Lietuvos juodmargių selekcija ir pagal kitus ūkiškai bei ekonomiškai svarbius požymius: tinkamumą mechanizuotai melžti, pieno baltymingumą, penėjimosi, mėsines ir kitas savybes. Selekcinio darbo efektyvumui didinti parengti ilgalaikiai veislininkystės darbo planai atskiriems ūkiams ir veislei. Karvės ir telyčios pradėtos sėklinti skystame azote užšaldyta bulių sperma. Be to, Lietuvos juodmargiai buvo masiškai gerinami Olandijos juodmargiais. Visos šios priemonės padėjo susiformuoti šiuolaikinėms produktyvumo bei veislinėms Lietuvos juodmargių savybėms (Jukna, 1998 m.).
Lietuvos juodmargių veislės formavimuisi didelę reikšmę turėjo gyvulių produktyvumo kontrolė, jų atranka pagal pieningumą ir pieno riebumą, eksterjerą ir masę, įrašymas į kilmės knygas, gyvulių konkursai ir parodos.

Savarankiška veisle Lietuvos juodmargiai pripažinti 1951 m (Jukna, 1998 m.).
Lietuvos juodmargių veislė

Naudojant Olandijos juodmargius galvijus produktyvumui gerinti, padidėjo Lietuvos juodmargių pieningumas, pagerėjo tešmenys. Olandijos juodmargiais pagerinti buliukai geriau penisi, didesnė skerdienos išeiga.

Lietuvos juodmargiai turi daug  Olandijos juodmargių kraujo todėl yra panašaus kūno sudėjimo: truputį sumažėjo Lietuvos juodmargių ūgis, tačiau šiek tiek padidėjo galvijų krūtinės ir klubų matmenys, pagerėjo eksterjeras, tešmens morfologinės bei fiziologinės savybės. Dabartinių suaugusių Lietuvos juodmargių karvių kūno matmenys yra apie (cm):

· Aukštis ties ketera – 129;
· Krūtinės apimtis – 198;
· Krūtinės gylis – 70;
· Krūtinės plotis – 49;
· Klubų plotis – 55;
· Įstrižas liemens ilgis – 152;

· Plaštakos apimtis – 19.

Šiuolaikiniai Lietuvos juodmargiai yra stiprios konstitucijos, jų kūnas proporcingas, bet kartais per daug kompaktiškas. Dėl trumpų kojų, gilios ir plačios krūtinės, plačios keteros, nugaros, juosmens ilgio ir plataus užpakalio bei gerai išsivysčiusių raumenų jie dažnai panašesni į pieninius – mėsinius galvijus. Šiam tipui jie yra artimi ir pagal pagrindinius kūno sudėjimo indeksus. Daugumos karvių tešmenys tinka mechanizuotai melžti. Jos per minutę išskiria po 1,5 – 1,9 kg pieno, o priekiniuose ketvirčiuose telpa 42 – 43 proc. pieno.

Prieauglis pasižymi didele augimo sparta . Intensyviai penimi buliukai per parą priauga po 1000 – 1200 g., 1 kg priešsvorio sunaudoja 5,8 – 6,5 pašarinio vieneto. 15 – 18 mėn. buliukai sveria 470 – 500 kg. ir daugiau. To paties amžiaus telyčios sveria 380 – 420 kg. ir veršiuojasi 27 - 28 mėnesį. Veislynuose pirmaveršių  masė 580 -590 kg., antraveršių – 520-530 kg., o suaugusių – 550 kg. ir daugiau. Geriausiose bandose yra daug karvių sveriančių per 600 kg. suaugę buliai  sveria  950 – 1000 kg.( Jukna, 1998 m.).
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2 pav. Lietuvos juodmargė

ŽŪIKVC duomenimis, trijų paskutiniųjų metų laikotarpiu net 72%, išaugo kontroliuojamų juodmargių karvių banda. Jei 2001-2002 produktyvumo kontrolės metais kontroliuojamose bandose buvo 84237 juodmargės karvės, tai 2003-2004 produktyvumo kontrolės metais jų skaičius jau siekė 145246. Per paskutinius 2006 – 2007 metus produktyvumo kontrolės metus juodmargių karvių skaičius buvo 143620 vienetų.

Analizuojant paskutinių trijų produktyvumo kontrolės metų duomenis pastebėta, kad kontroliuojamų juodmargių veislės karvių produktyvumo rodikliai yra aukštesni. Juodmargių karvių produktyvumas per tris metus padidėjo 3% - nuo 5136 kg pieno (2001-2002 m.) iki 5303 kg pieno (2003-2004 m.). Per nagrinėjamą laikotarpį gerėjo kontroliuojamų karvių pieno kokybės rodikliai. Ypatingai pagerėjo juodmargių veislės karvių pieno kokybė. 2003-2004 produktyvumo kontrolės metais lyginant su 2001-2002 produktyvumo kontrolės metais juodmargių karvių pieno riebumas padidėjo nuo 4,20% iki 4,31%, baltymingumas – nuo 3,29% iki 3,37% (Pagal ŽŪIKVC „Gyvulių registras“). Paskutiniais 2006 – 2007 metų duomenimis kontroliuojamų Lietuvos juodmargių produktyvumas buvo 5899 kg pieno.
Lietuvoje numatoma auginti veislinius pieninius su neblogomis mėsinėmis savybėmis galvijus. Todėl ir toliau bus didinamas Lietuvos juodmargių pieningumas, pieno riebumas bei baltymingumas, gerinamos jų penėjimosi bei mėsinės savybės, didinamas atsparumas ligoms, tobulinamas jų prisitaikymas prie pramoninės technologijos, mažinamos pašarų sąnaudos produkcijos vienetui.

Lietuvos žalųjų galvijų veislės charakteristika
 Trumpa Lietuvos žalųjų galvijų veislės istorija

Lietuvos žalųjų galvijų veislė išvesta kryžminant vietinius galvijus su Danijos žalaisiais, kai kur panaudojant Angelnų veislę. Taip pat taikytas įterpiamasis kryžminimas su Švicais, Latvijos dvylaisiais, Švedijos žalmargiais ir Simentaliais. Tačiau didžiausią poveikį besiformuojančiai Lietuvos žalųjų galvijų veislei darė Danijos žalieji galvijai.

XIX a. pabaigoje prasidėjo vietinių galvijų kryžminimas su kultūrinių veislių buliais. Danijos žalieji galvijai pradėti veisti grafo Vladimiro Zubovo iniciatyva Šiaulių apskrityje. Pirmieji šios veislės galvijai (2 buliai ir 40 telyčių) 1892 metais buvo įvežti į Ginkūnų dvarą iš Danijos ir ilgainiui turėjo lemiamos reikšmės Lietuvos žalųjų galvijų veislės sukūrimui ir gerinimui. Iš šio dvaro Danijos žalieji galvijai paplito po šiaurinius Lietuvos rajonus ir pagerino vietinius galvijus. Vėliau, iki pat Pirmojo pasaulinio karo, į minėtą Ginkūnų bei kitus dvarus buvo nuolat įvežama po keletą bulių ir telyčių.
Tuomet veislės nebuvo rajonuojamos, galvijai buvo įvežami neatsižvelgiant į vienos ar kitos galvijų veislės išplitimą. Tik vėliau Lietuvos šiaurės ir rytų rajonuose pradėjo formuotis žalųjų galvijų masyvas.

Veislės formavimuisi teigiamos įtakos turėjo 1907 m. įkurtas pirmasis galvijų kontrolės ratelis Vabalninke ir 1924 m. įkurta Lietuvos žalųjų galvijų draugija bei pradėtos rašyti kilmės knygos.

Svarbus veislės gerinimo etapas prasidėjo  1941 m., kai buvo įsteigti pirmieji Lietuvos žalųjų galvijų veislininkystės ūkiai, pradėta galvijus bonituoti ir atkūrti kooperatiniai bei valstybiniai kergimo punktai.
Pokario metais iš naujo teko atkurti veislinę galvijininkystę. Lietuvos žaliesiems galvijams gerinti buvo įvežta Latvijos dvylųjų ir Estijos žalųjų veislės bulių.

Naujasis Lietuvos žalųjų galvijų gerinimo etapas prasidėjo 1956 m., įsteigus pirmąsias gyvulių sėklinimo stotis ir pradėjus masiškai sėklinti karves bei importuoti Danijos žaluosius galvijus. Nuo 1956 m. iki 1980 m. į Lietuvą įvežta 212 Danijos žalųjų veislės bulių ir 947 telyčios, o nuo 1972 m. iki 1980 m. – 51 Anglerų veislės bulius.

Danijos žalieji buliai pagerino Lietuvos žalųjų galvijų pieningumą, masę, kūno matmenis, paspartino brendimą, tačiau pieno riebumo nepadidino (Jukna, 1998 m.).

Atkūrus Lietuvos nepriklausomybę, susidarė sąlygos artimiau bendradarbiauti su kitų šalių žalųjų augintojais. Dar ekonominės blokados metu (1990 m.) Vokietijos Šlezvigo-Holšteino žemės anglerų veislės selekcininkai padovanojo 200 dozių dviejų vertingiausių šios veislės bulių spermos. Danijos žalųjų galvijų gerinimo draugija 1993 m. pagal bendrą projektą skyrė 4500 dozių jaunų bulių spermos.

Šiuo metu Lietuvos žaliesiems gerinti populiacijoje laikoma  ir importuotų Danijos žalųjų, Anglerų, Švedijos ir Vokietijos žalmargių veislių galvijų. Taip pat yra įvežta Suomijos airšyrų ir kitų veislių gyvulių, stengiamasi išlaikyti jų paveldimąsias savybes. Išimtis yra taikoma Vokietijos žalmargėms karvėms, kurios toliau gerinamos JAV ir Kanados selekcijos žalmargiais holšteinais (Darbutas ir Ulevičienė, 2003 m.; Darbutas ir Oberauskas, 2004 m.).
1951 m. Lietuvos žalieji galvijai pripažinti savarankiška veisle.

Lietuvos žalųjų veislė

Lietuvos žalieji galvijai yra pieninio tipo. Jų galva nedidelė.  Kaklas ilgas, neplatus, mažai raumeningas, be pagurklio. Liemuo ilgas, gilus. Krūtinė ilga, gili, didelės apimties. Užkirtimas už menčių pasitaiko retai. Nugaros linija ne visada tiesi – pasitaiko karvių su įlinkusia arba kuprota nugara, įlinkusiu juosmeniu. Kojos vidutinio ilgio; stovėsena taisyklinga; oda plona, elastinga; tešmuo vidutinio dydžio, gilus, nenukaręs; speniai cilindriški rečiau kūgiški.
Šios veislės galvijai žali, įvairaus atspalvio – nuo prinokusios vyšnios raudonumo iki dvylos spalvos. Pasitaiko galvijų šviesesne nugara, šviesesniu žiedu aplink burną, baltu tešmeniu, o kartais ir balta papilve. Nugara ir nosies veidrodėlis tamsūs (Jukna, 1998 m.).
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3 pav. Lietuvos žalieji galvijai

Įrašytų į kilmės knygas karvių (cm):

· Aukštis ties ketera – 129;
· Krūtinės gylis – 70;

· Krūtinės plotis – 46;

· Krūtinės apimtis – 194;

· Klubų plotis – 52;

· Įstrižas liemens ilgis – 160;

· Plaštakos apimtis – 19.

Suaugusių karvių masė 520 – 550 kg., bulių 823 – 900 kg. Ką tik atvesti veršeliai sveria 32 – 36 kg. (Jukna, 1998 m.).
ŽŪIKVC duomenimis, trijų paskutiniųjų metų laikotarpiu kontroliuojamų žalųjų veislės karvių skaičius padidėjo 55% - nuo 31634 iki 48951.  Per paskutinius produktyvumo kontrolės metus žalųjų veislės karvių skaičius truputį sumažėjo. Dabar jų yra apie 43844 vienetų. 
Per nagrinėjamą laikotarpį žalųjų veislės karvių produktyvumas didėjo sparčiau. Tai yra žalųjų veislės karvių produktyvumas padidėjo 7% - nuo 4695 kg (2001-2002 m.) iki 5021 kg (2003-2004 m.). Pažymėtina, kad per paskutinius metus, vidutinis žalųjų veislės karvių primilžis išaugo 216 kg arba 5%. Tuo tarpu žalųjų veislės karvių pieno riebumas padidėjo nuo 4,38% iki 4,50%, tačiau baltymingumas sumažėjo nuo 4,20% iki 3,49%.

Svarbiausios veislės gerinimo gairės – tolesnis pieningumo ir pieno riebumo didinimas, tešmens savybių gerinimas, bus kuriamos labai produktyvios linijos ir šeimos, didinamas pieno baltymingumas. Kartu bus siekiama, kad nepablogėtų Lietuvos žalųjų galvijų penėjimosi bei mėsinės savybės (Jukna, 1998 m.).

Įvairių veiksnių įtaka pieno kiekiui, sudėčiai ir kokybei
Veiksniai, turintys įtakos pieno kiekiui

Karvės amžius. 
Karvių pieningumas priklauso ir nuo jų amžiaus. Mažiausiai pieno primelžiama per pirmąsias, o daugiausiai per IV – VI laktacijas. Nuo pirmos iki maksimalios laktacijos karvių pieningumas padidėja net 40 - 50 proc. Laikui bėgant, pieningumas kinta priklausomai nuo individualių karvės savybių ir šėrimo. Žinomi atvejai, kai daugiausiai pieno karvės davė  per VIII – X laktacijas. Greitai bręstančių veislių pirmaveršės jau per pirmą laktacija duoda apie 80 proc. o vėlesnio brendimo pirmaveršės – apie  70 proc. pieno, palyginti su didžiausio pieningumo laktacija. Apie suaugusios karvės pieningumą apytiksliai galima spręsti jau iš pirmų laktacijos rodiklių, padauginus juos iš pataisos koeficientų.

Intensyvios pieno gamybos sąlygomis daugelyje ūkių karvių amžius neilgas, todėl tenka dėti visas pastangas, kad kuo daugiau pieno būtų primelžiama per pirmąsias laktacijas. Šiomis sąygomis lemiamą vaidmenį vaidina šėrimas. Pieningumas labai sumažėja dėl karvės nepilnaverčio šėrimo joms užtrūkus ir per pirmuosius laktacijos mėnesius. 

Karvės masė. 

Gerai šeriamos stambesnės karvės duoda daugiau pieno, nes jos pajėgia suėsti daugiau pašarų ir asimiliuoti maisto medžiagų. Tačiau didėjant kūno masei pieningumas didės tik tada, kai bus išlaikytas pieninis karvės tipas. Lietuvos juodmargės turėtų sverti 550 – 650 kg. Pageidautina, kad per laktaciją karvė duotų pieno 8 – 10 kartų daugiau, negu ji sveria (Jukna, 1998 m.).

Pirmo apsiveršiavimo amžius. 
Iš nepakankamai išsivysčiusios telyčios, kurios per anksti apsėklintos, produktyvios karvės nebus, kadangi vaisiaus augimo ir laktacijos laikotarpiu sulėtėja pirmaveršės augimas bei vystimasis, ir kai kurie organai ne iki galo susiformuoja.

Per daug vėlai sėklinti telyčias vėlgi neapsimoka, nes tada pabrangsta pirmaveršės išauginimas, dalis telyčių gali neapsivaisinti, o iš karvės per visą jos amžių gaunama mažiau pieno ir veršelių. Pieninių veislių telyčias geriausia auginti taip, kad jos 15 – 17 mėnesių amžiaus svertų 360 – 400 kg. ir būtų apsėklintos. Pirmojo sėklinimo laiką dažniau lemia telyčių masė, o ne jų amžius. Sėklinti pirmą kartą rekomenduojama, kuomet telyčia pasiekia 70 proc. suaugusios tos veslės karvių masės.
Veršiavimosi laikas. 

Daugumos autorių nuomone, gerai šeriamų ir tinkamai laikomų bei prižiūrimų karvių pieningumui apsiveršiavimo sezonas neturi reikšmės. Tačiau kada antroji laktacijos pusė sutampa su ganykliniu laikotarpiu, primelžiama 10 – 20 proc. daugiau pieno. Daugiausia pieno primelžiama, kai karvės veršiuojasi vasario – balandžio mėnesiais, nes tada intensyviausias laktacijos laikas sutampa su ganyklinio laikotarpio pradžia. Mažiausiai primelžiama, kada karvės veršiuojasi birželį – rugpjūtį. Jei didelėse fermose su panašiomis šėrimo ir laikymo sąlygomis visais metų laikais karvės veršiuotųsi tolygiai, darbuotojams tektų tolygesnis darbo krūvis, taip pat būtų tolygesnė ir pieno gamyba.

Užtrūkimo laikas. 
Daugelis karvių per pirmuosius laktacijos mėnesius nepajėgia suėsti tiek pašaro, kiek maisto medžiagų išsiskiria su pienu. Todėl labai svarbu karves laiku užtrūkinti ir tinkamai šerti, kad organizme susikauptų maisto medžiagų atsargos, kurios reikalingos intensyviausiam laktacijos laikui.

Pirmą veršingumo laiko pusę, kai vaisius sveria apie 2 kg ir jam reikia nedaug maisto medžiagų, karvių pieningumas beveik nekinta. Per antrą veršingumo laiko pusę, kai augančiam vaisiui reikia gerokai daugiau maisto medžiagų, karvės pieningumas pradeda mažėti, ypač tai pastebima nuo VI veršingumo mėnesio. Tuo metu, veikiama hipofizės ir placentos hormonų, pakinta endokrininės sistemos veikla, tešmenyje mažėja liaukinio audinio ir jį vis labiau pakeičia jungiamasis bei rebalinis. Užtrūkimo pradžioje šis procesas dar labiau suintensyvėja, o pabaigoje labiau vystosi liaukinis audinys, riebalinis redukuojasi. Visi šie procesai priklauso nuo karvės amžiaus, šėrimo ir užtrūkimo trukmės.
Nustatyta, kad iš 45 – 60 dienų užtrūkintų karvių per būsimą laktaciją primelžiama 20 proc. pieno daugiau negu iš užtrūkintų 30 dienų. 

Servis periodas.

Servis periodas - tai laikas nuo apsiveršiavimo iki apvaisinimo. Juo anksčiau po apsiveršiavimo karvė bus apvaisinta, tuo trumpesnė bus jos laktacija. Vystantis vaisiui kinta organizmo fiziologinės funkcijos ir nuo penkto veršingumo mėnesio pieningumas sumažėja 15 – 20 proc. Jeigu servis periodas buna ilgas, iš karvės per jos amžių primelžiama mažiau pieno ir gaunama mažiau veršelių. Manoma, kad optimali servis periodo trukmė – nuo 60 iki 80 dienų. Mažo produktyvumo karvių šis laikas gali būti trumpesnis, o labiau produktyvių – ilgsnis.
Veiksniai, turintys įtakos pieno sudėčiai ir kokybei
Karvių sveikatos būklė. 

Geros kokybės pieną duoda tik sveikos karvės. Sutrikus organizmo fiziologinėms funkcijoms sutrinka ir pieno sekrecija, todėl sumažėja pieno kiekis, pakinta jo sudėtis ir savybės. Karvei sunkiai susirgus pieno sekrecija labai sumažėja, gali net visiškai nutrūkti.

Sergančių galvijų piene dažniausiai sumažėja kazeino, riebalų ir laktozės, dėl to pablogėja pieno maistinė, biologinė, energetinė vertė bei technologinės savybės. Svarbus uždegiminių procesų galvijų organizme ar pieno liaukoje rodiklis yra somatinių lastelių kiekis piene.

Kai karvė serga tešmens uždegimu – mastitu, pieno cheminė sudėtis pakinta smarkiai: sumažėja riebalų, kalio, fosforo, magnio, kalcio, padaugėja natrio, chloro, pieno serumo (išrūgų) baltymų. Sergančių karvių pieno ir iš jo pagamintų produktų juslinių savybių pokyčių mastas, cheminė sudėtis ir fizikinės savybės labai priklauso nuo ligos formos ir eigos. Ūminio mastito atveju sumažėja pieno termostabilumas ir jautrumas šliuzo fermentui. Tokių karvių piene ženkliai padaugėja somatinių lastelių skaičius, daugiau ar mažiau padidėja fermentų (katalazės, peroksidazės, lipazės, amilazės, proteazės ir kt.) aktyvumas. Mažėja tokio pieno tankis, o rūgštingumas gali sumažėti iki 10 °T ir mažiau. Mastitu sergančių karvių piene sumažėja aminorūgščių (metionino, leucino, tirozino ir kt.), padidėja pieno elektrinis laidumas. Mastitu sergančių karvių piene randama daug ketoninių kūnų (acetilacto rūgšties, acetono), iki 40 – 45 mg/% ir daugiau, tuo tarpu sveikų karvių piene ketoninių kūnų yra apie 3 mg/%. 
Sergančių ginekologinėmis (endomitridu), virškinamojo trakto (gastroenteritu) ir kitokiomis ligomis karvių pieno sudėtis ir savybės taip pat keičiasi, sumažėja jo maistinė, biologinė ir energetinė vertė (B. Staniškienė, S. Tušas, 2007 m.).

Laktacijos laikotarpis. 
Laktacijos metu kinta ne tik gyvulio fiziologinė būklė, bet kartu ir pieno sudėtis bei savybės. Pieno savybės labiausiai kinta tris kartus. Per pirmąsias 5 – 7 dienas po veršiavimosi išsiskiria krekenos, kurių cheminė sudėtis ir išvaizda labai skiriasi nuo pieno. Pieno su krekenų priemaiša technologinės savybės yra blogesnės (mažesnis termostabilumas ir jautrumas šliuzo fermento poveikiui ir kt.), todėl tokio pieno perdirbimo įmonės nepriima.
Praėjus 7 dienoms po veršiavimosi pieno liauka pradeda gaminti įprastą, tinkamą žmonėms vartoti pieną. Šiuo laikotarpiu keičiasi pieno kiekis ir sudėtis. Pirmą laktacijos mėnesį piene gausu riebalų, baltimų ir mineralinių medžiagų. Antrą ir trečią laktacijos mėnesį pieno riebumas ir baltymingumas būna mažiausias, vėliau šie rodikliai palaipsniui didėja. Laktacijos pabaigoje pienas gali būti net iki 1,5 karto riebesnis negu pirmaisiais laktacijos mėnesiais. Laktozės ir mineralinių medžiagų kiekis paprastai nekinta. Pieno rūgštingumas esti didesnis laktacijos pradžioje, vėliau – pastovus, o laktacijos pabaigoje dažnai mažesnis. Daugiausia pieno primelžiama antrą, trečią laktacijos mėnesį, vėliau – vis mažiau.
Užtrunkančių karvių piene daugėja somatinių lastelių, riebalų, baltimų, mineralinių medžiagų, fermentų (lipazės ir kt.), bet mažėja pieno cukraus ir pieno rūgštingumas. Užtrunkančių karvių pieną šliuzo fermentas sutraukia lėtai, susidaro drebi sutrauka, joje lėtai dauginasi pienarūgščio rūgimo bakterijos. Šio laikotarpio pienui būdingos blogos juslinės ir technologinės savybės. Produktai, pagaminti iš tokio pieno, greitai genda, yra nemalonaus skonio, todėl 7 dienas iki užtrukinimo pienas nevartojamas maistui ir nepriimamas į perdirbimo įmonę (B. Staniškienė, S. Tušas, 2007 m.).
Karvių mitybos įtaka. 
Kiek maisto ir kitų maiste esančių medžiagų reikia karvei, priklauso nuo jos amžiaus, laktacijos laikotarpio, pieningumo, aplinkos ir kitų veiksnių. Karvės virškinamojo trakto veikla priklauso nuo to, kiek, kaip ir kokios kokybės pašarų sušiariama ir koks jų santykis. Pieno sintezei karvės sunaudoja didžiąją dalį pašaruose esančių maisto medžiagų, todėl labai svarbu šerti vertingais pašarais. Tik sočiai ir vertingais pašarais šeriamos karvės duoda daugiau ir geresnės sudėties pieną. Pieno kiekiui, jo sudėčiai ir savybėms didelės reikšmės turi raciono maistingumas, baltymų, angliavandenių, riebalų, mineralinių, biologiškai aktyvių medžiagų kiekis ir jų tarpusavio santykis. Tik šeriant visaverčiais pašarais pieno sudėtis ir savybės yra visados optimalios. Jei maisto medžiagų trūksta trumpą laiką, pieno sudėtis beveik nepakinta, nes maisto medžiagų trūkumas kompensuojamas iš organizmo atsargų. 

Pašarai – tai produktai, skirti gyvuliams šerti, kurių sudėtyje yra pasisavinamų, nenuodingų organinių ir mineralinių medžiagų. Didžiają dalį gyvulininkystėje naudojamų pašarų sudaro augalinės kilmės pašarai. Gyvulinės ir mikrobiologinės kilmės pašarai naudojami kaip priedai visaverčiams racionams sudaryti (S. Mikulionienė, 2000 m.).
Nekokybiškais pašarais šeriamų karvių pienas yra blogesnių juslinių, biocheminių, technologinių savybių. Iš tokio pieno pagaminti produktai yra blogesnės kokybės, greičiau genda. Šerti nevisaverčiais pašarais ūkiui labai nuostolinga, nes karvių produktyvumui ir pieno cheminei sudėčiai atstatyti reikia beveik dukart daugiau pašarų ir darbo sąnaudų. Ilgai ir vienpusiškai šeriant baltymingais pašarais gali atsirasti įvairių organizmo sutrikimų: kaupiantis amoniakui inkstai perkraunami baltymų metabolizmo produktais; sutrikus medžiagų apykaitai kaupiasi rūgščios reakcijos junginiai, kurie nepakankamai neutralizuojami, todėl organizme sutrinka šarmų ir rūgščių pusiausvyra – išsivysto acidozė.
Ar tinkamai subalansuotas karvių šėrimo racionas, sprendžiame iš šių požymių:

· nenoriai ėda;

· sumažėja pieno riebumas ir baltymingumas;

· per pirmuosius laktacijos mėnesius labai suliesėja;

· nenoriai juda, skausmingi sanariai ir nagai;

· neryški ruja;

· serga medžiagų apykaitos ligomis (S. Japertas, V. Minkevičius, 2002 m.).

Sudarant melžiamų karvių racionus reikia kreipti dėmesį ne tik į baltymų, bet ir riebalų, angliavandenių, mineralinių ir kitokių medžiagų kiekį. Pašaruose esantys riebalai labai svarbūs karvių medžiagų apykaitai, riebalų ir kitų pieno sudėtinių dalių sintezei. Padidinus racione riebalų kiekį pieno riebumas didėja, o jų trūkstant – dažniausiai mažėja. Pieno riebumui, baltymingumui ir sausųjų medžiagų kiekiui daugiau įtakos turi ne racione esančių riebalų kiekis, bet jų struktūra. Sušėrus galvijams daug sėmenų ir saulėgrąžų išspaudų, piene padaugėja nesočiųjų riebalų rūgščių (oleino, linolino, linoleno, arachido). Pieno riebalai tampa minkštos, teplios konsistencijos, jų lydimosi tempertūra yra žemesnė. Sviestas, pagamintas iš tokio pieno, yra prastesnės kokybės, greičiau genda.
Šeriant pašarais, turinčiais daug angliavandenių (pašariniai ir cukriniai runkeliai, jų išspaudos, bulvės ir kt.), galvijų piene padaugėja sočiųjų riebalų rūgščių (sviesto, kaprono, kaprilo, laurino ir kt.). Iš tokio pieno pagamintas sviestas yra kietos, trupančios konsistencijos. Jei racione yra šakniavaisių perteklius, sumažėja pieno riebumas, pablogėja jo juslinės ir technologinės savybės (V. Skimundris, 1993 m.).
Pieno cheminė sudėtis priklauso ir nuo mikroelementų kiekio pašaruose. Pridėjus į karvių racioną jodo, vario, kobalto ten, kur jų trūksta, padidėja pieno primilžis, pagerėja pieno kokybė, technologinės savybės (pagerėja pieno koaguliacija, sutrauka tampa standesnė, jai reikia mažiau fermento). Į racioną įdėtas mikroelementų mišinys (premiksas) yra dar veiksmingesnis (V. Skimundris, 1993 m.).

Per mažai mineralinių medžiagų turinčio pieno technologinės savybės yra prastesnės. Šeriant pašarais su mažai kalcio druskų (žlaugtai, bulvės ir kt.), karvių pienas lėtai koaguliuoja veikiamas šliuzo fermento – toks pienas netinkamas sūriams gaminti.

Karvių piene, kurios šeriamos vienpusiškai (30 – 40 kg. per parą),  sumažėja kalcio, fosforo, todėl veikiamas šliuzo fermento lėčiau koaguliuoja kazeiną. Iš tokio pieno pagamintas sūris ar sviestas yra trumpo vartojimo laiko. Norint gauti vitaminingą pieną, į racionus reikia dėti pakankamai žaliųjų pašarų, geros kokybės šieno, siloso, daugiamečių žolių miltų ir kitų vitaminingų pašarų. Geras vitamino D šaltinis yra ultravioletiniais spinduliais švitintos pašarinės mielės. Daugelį B grupės vitaminų sintetina galvijų prieskrandžių ir žarnyno mikroflora, todėl jų piene yra tada, kada pašaruose nėra.
Stambieji pašarai (šienas, šienainis ir kt.) – būtinas atrajotojų raciono komponentas. Su šiais pašarais pieningos karvės 100-tui kg kūno masės turėtų gauti 0,3 – 0,4 kg ląstelienos. Didžiojo prieskrandžio mikroorganizmai ją suskaido iki lakiųjų riebalų rūgščių – acto, propiono, sviesto. Šios rūgštys naudojamos pieno riebalams bei cukrui susidaryti, taip pat tiekia apie 70 proc. visos organizmui reikalingos energijos. Dėl ląstelienos (celiuliozės) stokos pakinta prieskrandžių mkrofloros sudėtis, sulėtėja acto rūgšties sintezė, dėl to sumažėja pieno riebumas. Pieno riebumas mažėja, kai karvės šeriamos prastu šienu, rūgščių pievų žole. Labai pieningų karvių racione ląsteliena turi sudaryti iki 20 proc., mažesnio produktyvumo karvių iki 24 proc. sausųjų medžiagų (Z. Bartkevičiūte, 2003 m.).

Daug geros kokybės pieno primelžiama, kai šėrimas pilnavertis: racione subalansuoti baltymai, angliavandeniai, riebalai, mineralinės ir kitos medžiagos. Šėrimas vienos rūšies pašarais mažina primilžius ir blogina pieno kokybę, todėl racionas turi būti sudarytas iš įvairių pašarų (V. Skimundris, 1997 m.).

Gyvulių laikymo sąlygos ir technologijos. 
Nuo 1990 m. Europos Sąjungos direktyvomis bei tarptautinėmis konvencijomis vis griežčiau reglamentuojami gyvulių laikymo bei gamtos apsaugos klausimai. Gyvulius reikia laikyti optimalioje aplinkoje, nes higieniniai ir sanitariniai nukrypimai nulemia gyvulių produktyvumo sumažėjimą ir jų sveikatingumo blogėjimą. Svarbūs yra įprasti tvarto aplinkos veiksniai: oro temperatūra, santykinis drėgnis, kenksmingos, nuodingos dujos, mikrobiologinis tvartų užterštumas ir kt. Teigiama, kad aukšta temperatūra žalingesnė už žemą, o staigūs temperatūrinės aplinkos pokyčiai gali būti pavojingesni nei pastovi aukšta ar žema temperatūra.
Aplinkos drėgnumas veikia organizmo termoreguliaciją, ypač šilumos išskyrimą  garinimu. Kai oro drėgnumas per didelis, o oro temperatūra aukšta, šilumos išsiskiria mažiau, nes nuo kūno paviršiaus mažiau išgaruoja prakaito. Kai temperatūra žema, o drėgnumas didelis, šilumos išsiskiria daugiau. santykinis oro drėgnumas, didesnis nei 80 %, neigiamai veikia organizmą. Patalpų oro drėgmė yra gera terpė įvairiems mikroorganizmams ir padeda plisti lašelinei infekcijai. Didelis patalpų drėgnumas mažina gyvulių produktyvumą, atsparumą ligoms. Optimalus santykinis drėgnis gyvulininkystės patalpose turėtų būti 50 – 80%.

Gyvulininkystės patalpose oras visą laiką nepertraukiamai juda, greitis ir kryptis priklauso nuo ventiliacijos įrengimų, statybinių konstrukcijų sandarumo, patalpoje esančių gyvulių išskiriamos šilumos kiekio. Rekomenduojamas gyvulių patalpose oro judėjimo greitis vasarą 0,3 – 1,6 m/s, žiemą 0,1 – 0,3 m/s. Mokslininkai nurodo, kad neapšiltintuose pastatuose būtina tinkamai įrengti apsaugą nuo vėjo, naudojant atitverenčias konstrukcijas. Nepriklausomai nuo aplinkos sąlygų, į tvartą turi patekti minimalus šviežio oro kiekis, kad sumažėtų oro drėgnis, anglies dioksido, amoniako, dulkių, mikromicetų kiekis.

Patalpų apšvietimas – svarbus fizikinis veiksnys. Šviesa aktyvina organizmo medžiagų apykaitą, kvėpavimą, kraujo gamybą, endokrininių, lytinių liaukų veiklą. Tvartuose apšvietimo koeficientas turėtų būti 1:10 – 1:15.
Pingant gyvulininkystės produkcijai, ieškoma būdų, kaip sumažinti gyvulių stovėjimo vietos kainą ir gaunamos produkcijos savikainą. Todėl iškilo būtinybė ieškoti alternatyvių, pigių gyvulių laikymo būdų. Šalti tvartai statomi ne tik JAV, Prancūzijoje, Vokietijoje, bet ir Norvegijoje, Suomijoje, Estijoje, kur klimatas atšiauresnis negu Lietuvoje (B. Bakutis, 2007 m.).

Galvijų  fermose gali būti taikomos dvi gyvulių laikymo sistemos:

1) tvartinė – ganyklinė (gyvuliai žiemą laikomi tvarte, o vasarą – ganykloje);

2) tvartinė (gyvuliai žiemą ir vasarą laikomi tvarte).

Gyvulininkystės instituto Bandymų skyriaus karves per vasarą ganant kultūrinėse ganyklose, iš jų primelžta po 271 kg pieno daugiau negu šiariant tvarte. Karves išginus ganyklon, darbų apimtys tvartuose gerokai sumažėja, todėl daugiau laiko lieka laukų darbams. Taigi, mūsų krašte daugeliui ūkininkų vasarą naudingiau karves ganyti (P. Bendikas, 2001 m.).

Ganyklinis laikotarpis yra palankiausias pieno gamybos metas. Ganyklų žolė ir kiti žalieji pašarai noriai ėdami, lengvai virškinami, juose yra beveik visų organizmui būtinų maisto medžiagų. Geriausia ir pigiausia yra neperaugusi kultūrinių ganyklų žolė. Daugiausia žolės, apie 80 – 90 kg per parą, karvės suėda, kai jos aukštis siekia 10 – 15 cm. Tokiame žolės kiekyje esančios energijos ir svarbiausių maisto medžiagų gali pakakti 15 – 18 kg pieno gauti (V. Juraitis, J. Kulpys, 2003 m.).
Ganiava mūsų respublikoje trunka nuo gegužės pradžios iki spalio pradžios, t.y. 145 – 155 dienas (B. Bakutis, 2003 m.).
Nustatyta, kad pereinamuoju nuo tvartinio prie ganyklinio laikotarpio metu pieno riebumas gali sumažėti. Tai priklauso nuo to, kaip karvės šeriamos prieš išgenant į ganyklą ir kaip pirmosiomis ganymo dienomis. Jeigu pirmomis ganymo dienomis karvės gaus gero šieno, pakankamai angliavandenių ir jų racione bus subalansuotos mineralinės medžiagos, pieno riebumas ir baltymingumas nesumažės (Č. Jukna, 1998 m.).
Tvartuose karvės gali būti laikomos pririštos arba palaidos. Lietuvos tvartuose plačiai paplitęs saitinis laikymo būdas. Karvės laikomos perdarynėse pririštos saitais, palaidos kombinuotose boksuose ar ant retai keičiamo kraiko. Taip laikomos karvės šeriamos ir melžiamos stovėjimo vietose, todėl galima taupyti pašarus tiksliai normuojant pagal kiekvieno gyvulio produktyvumą. Kiekviena karvė per visą tvartinį laikotarpį turi pastovią, ramią šėrimo ir gulėjimo vietą bei tas pačias kaimynes, ir mažiau patiria streso. Iš jų primelžiama 5 – 24 proc. daugiau pieno, o pašarų sušeriama 4 – 16 proc. mažiau negu laikant karves palaidas.
Pririštų karvių tvarte svarbu įrengti tinkamo ilgio perdarynes. Jei perdarynė per ilga, gyvulys ją labiau užteršia, todėl švarai palaikyti reikia daugiau darbo. Per trumpose perdarynėse laikomoms karvėms dažniau užkrinta makštis, daugiau jų serga sąnarių bei nagų ligomis, tešmens ir lytinių organų uždegimais. Susirgimų gali padažnėti ir dėl per didelio guoliavietės grindų nuolydžio, kuris turėtų būti 2 – 3 proc.

Dažniausiai karvės laikomos pririštos trumpose (165 – 170 cm), vidutinio ilgio (180 cm) arba ilgose perdarynėse (200 cm). Laikant karves trumpose arba vidutinio ilgio perdarynėse, lengviau palaikyti jų švarą, karvės gali būti melžiamos vietose į melžtuves arba į pieno liniją. Taip laikomos karvės yra ramios, galima normuoti jų šėrimą, lengva stebėti kiekvieno gyvulio elgseną ir sveikatos būklę.
Karvės rišamos trumpais automatinio paleidimo saitais. Ėdžios daromos 80 cm pločio. Karvės viena nuo kitos atskiriamos pertvaromis. Dviem greta stovinčiom karvėm įrengiama viena automatinė girdykla.

Melžiant karves perdarynėse, kraikui rekomenduojama naudoti smulkintus šiaudus. Durpės, pjuvenos šiuo atveju netinka , nes melžmo metu jų pakliūna į pieną ir jį užteršia.
Iš tvarto mėšlas šalinamas stacionaraus tipo grandikliniais transporteriais. Šalinant mėšlą buldozeriu, didelis tvarto plotas esti nešvarus, padidėja patalpos drėgmė, o svarbiausia – melžimo metu visas melžimui skirtas inventorius statomas mėšlo take.

Laikant karves per visą žiemą tvartuose pririštas, silpnėja jų organizmas, jos sunkiau veršiuojasi, dažniau užsilaiko nuovalos. Be to, dalis karvių silpniau rujoja, sunkiau nustatyti jų rują. Todėl prie karvidžių gyvuliams reikia įrengti grįstas arba bent pažvyruotas pasivaikščiojimo aikšteles ir karves išleisti į jas po 1,5 – 2 val.( P. Bendikas, 2001 m.). Laikomų tvarte karvių reguliarus, aktyvus mocionas pieningumą padiddina iki 10 proc.
Karves tvarte laikant palaidas, banda suskirstoma į tokias grupes:

· melžiamos;

· užtrūkusios;

· besiveršiuojančios karvės.

Besaičio laikymo tvartuose karvės gali būti laikomos grupėmis ant kraiko, boksuose arba kombinuotuose boksuose. Karvės skirstomos į grupes pagal apsiveršiavimo laiką ir produktyvumą. Užtrūkusios išskiriamos į atskirą grupę ir įrengiami veršiavimosi gardai. Didesnėse kaip 20 vietų karvidėse įrengiama atskira veršiavimosi patalpa. 30-čiai karvių skiriamas vienas veršiavimosi gardas.

Palaidai laikomos karvės melžiamos specialiose aikštelėse, kur darbo procesai yra labiau mechanizuoti ir automatizuoti negu pririštų karvių stovėjimo vietose. Be to, greičiau pastebimos rujojančios karvės, jos lengviau veršiuojasi ir rečiau pasitaiko komplikacijų po veršiavimosi. Tačiau pasitaiko daugiau traumų: palaidos karvės dažnai susižaloja besibadydamos, besistumdydamos, paslysdamos ir pan. (P. Bendikas, 2001 m.).
Šienas, silosas ir kiti apėmingi pašarai arba jų mišiniai palaidoms karvėms šeriami lygiavos principu iš grupinių šėryklų. Todėl stambesnėse fermose palaidai laikomų karvių grupės turi būti sudaromos atsižvelgiant į apsiveršiavimo laiką ir produktyvumą. Karves reikia kuo mažiau pervarinėti iš vienos grupės į kitą. Ypač svarbu išlaikyti pastovias grupes per pirmuosius keturis laktacijos mėnesius, kol primilžiai patys didžiausi.

Karvių melžimo technologija. 
Pieno kiekis ir jo kokybė, melžiamų karvių sveikatingumas ir jų ilgaamžiškumas labai priklauso nuo taisyklingo melžimo technologijos. Ilgalaikiai ir nuolatiniai stresai (blogas tvarto mikroklimatas, nepatogios guoliavietės, netaisyklingas melžimas, netvarkinga melžimo įranga, triukšmas ir kt.) slopina oksitocino išsiskyrimą ir tešminyje po melžimo lieka daugiau pieno. Pieno atidavimas apskritai gali nutrūkti dėl neįprastų dirgiklių. Karvei išsigandus, antinksčių liauka išskiria harmoną adrenaliną, kuris neutralizuoja oksitocino veikimą. Jeigu tešmuo ne iki galo išmelžiamas 3 – 4 dienas iš eilės, pieno gamyba tešmenyje mažėja. Griežtas dienotvarkės laikymasis, tyla, švelnus elgesys su gyvuliais ir tinkamas melžimas padeda greitai ir visai išmelžti karves.
Pagrindinė pieno kokybės pablogėjimo priežastis – mikroorganizmai. Patekus į pieną daug ligas sukeliančių arba nuodus gaminančių mikroorganizmų galima apsinuodyti. Sveikos karvės tešmenyje mikroorganizmų beveik nebūna. Daugiausiai mikroorganizmų yra ant karvės tešmens ir odos, spenio kanale, karvidžių ore, pašaruose, pakratuose, gali būti pieno induose ir melžimo įrenginiuose bei kt. Net ir laikantis visų higienos reikalavimų, praktiškai neįmanoma išvengti, kad karves melžiant bei apdorojant pieną, į jį nepatektų mikroorganizmai. Daug mikroorganizmų aplinkoje, ant tešmens odos ir tešmenyje esti sergant karvėms mastitu, metritu, enteritu. Blogai nuplovus ir nuvalius karvės tešmenį prieš melžimą, daug bakterijų patenka į pieną.
Todėl prieš melžimą ypač kruopščiai reikia ruošti tešmenį melžimui ir jį tinkamai prižiūrėti pamelžus.

Dabartiniu metu karvių tešmenų valymui prieš melžimą siūloma visa eilė priemonių. Nuplovus tešmenį, bakterijų kiekis tik sumažinamas, bet likusios lieka gyvybingos. Todėl, nuplovus tešmenį vandeniu arba specialiomis priemonėmis, reikalinga tešmenį, ir ypač spenelius, dezinfekuoti.
Tešmens paruošimas melžimui:

1. išmelžiamos pirmosios pieno čiurkšlės;
2. nuplaunamas tešmuo ir speniai;
3. tešmuo ir speniai sausai nušluostomi.

Išmelžiant pirmąsias čiurkšles įvertinamas tešmens ketvirčių sveikatingumas. Jei pastebimas pieno pakitimas, karvė paliekama melžimui paskutinė, pieno atleidimas nėra sužadintas pilnai.

Visas paruošiamasis darbas melžimui turi trukti ne ilgiau 1 min. ir ne trumpiau kaip 30 sek. Ruošiant karvės tešmenį ilgiau negu 2 – 5 min., pieno primelžiama iki 16 proc mažiau. Jeigu tešmens paruošimas melžimui trunka 5 – 8 sek., tai pieno gali būti primelžiama iki 30 proc. mažiau. Automatizuotose melžimo įrenginiuose, kuriuose po tešmens ir spenių nuvalymo melžikliai papildomai masažuoja apie 1 min. spenius, galutinai sužadinamas pieno atleidimas.
Melžiant neautomatizuotais melžtuvais, tik karvei atleidus pieną ant spenių maunami melžikliai. Jie maunami visada ta pačia tvarka. Taisyklingai paruošus tešmenį, po 3 – 5 sek. iš spenių pienas pradeda tekėti stipria srove.

Melžiant automatizuotais melžtuvais, tokios operacijos melžėjai atlikti nereikia. Melžimo pabaigoje, automatiškai sumažėjus vakuumui, melžikliai neužslenka ant spenių, bet pradeda juos masažuoti ir išmelžia visą likusį pieną.

Melžimo pabaigoje tešmenyje sumažėja vidinis spaudimas, audiniai atsipalaiduoja, melžikliai užslenka į  viršų ir spaudžia kanalą iš tešmens ketvirčio į spenio cisterną. Likęs pienas ketvirtyje išmelžiamas ranka nuspaudus kolektorių žemyn. Baigiamasis melžimas turi trukti ne ilgiau kaip 30 sek.
Melžikliai, baigus melžti numaunami per 3 – 5 sek., išjungus vakuumą. Automatizuotose melžimo įrenginiuose, sulėtėjus pieno tekėjimo greičiui iki 200 – 300 ml/min., vakuumas išsijungia automatiškai, ir melžikliai specialaus įrenginio pagalba numaunami nuo spenių.
Karvės dažniausiai melžiamos 3 – 6 min., tačiau melžimo trukmė ir pieno atidavimo greitis labai priklauso nuo tešmens paruošimo, primilžio, individualių karvės sąvybių, melžtuvų konstrukcijos ir techninės būklės.

Baigus melžti būtina atlikti spenių antiseptiką. Tai gali būti purškiama priemonė ar tepalas. Svarbiausia, kad antiseptinė priemonė papultų ant spenio galo (V. Stankūnienė, 1999 m.).
Genetiniai veiksniai. 

Svarbiausieji veiksniai apsprendžiantys pieno gamybos ekonominį efektyvumą yra gyvulių genetinis potencialas, pašarai ir šėrimas, laikymo ir priežiūros technologijos. Atskirų šių elementų reikšmė nevienoda. Daugelio autorių duomenimis didžiausią įtaką karvių pieno produkcijai turi pašarai ir šėrimas. Jie įtakoja apie 50 – 60 proc. Genetiniams faktoriams tenka apie 25 – 27 proc., o likusi dalis – laikymo ir priežiūros technologijoms. Atrodytų, kad genetinių faktorių įtaka nėra didelė ir veislininkystės darbo svarba nėra tokia didelė kaip karvių aprūpinimas kokybiškais pašarais ir tinkamas racionų subalansvimas atsižvelgiant į gyvulių fiziologinę būklę. Tačiau taip nėra. Toks vaizdas gaunamas tada, kai galvijų selekcija vykdoma atitrauktai nuo pašarų bazės, kada pašarai ir šėrimas neužtikrina to genotipo produktyvumo realizavimui reikalingų sąlygų. Tai aiškiai paliudija ir mūsų šalies pieninės gyvulininkystės raida. Daugelį metų buvo vykdomas nuoseklus veislininkystės darbas, o karvių produktyvumas didėjo neženkliai, nes pašarų bazė neatitiko gyvulių genotipą (Mokslinis – gamybinis seminaras, 2003 m.).
Sėkmingą galvijų selekcijos procesą labiausiai lemia tiksli gyvulių kilmės ir produktyvumo apskaita, bulių veisimas pagal palikuonių savybes bei didelės genetinės vertės bulių spermos naudojimas (Apyskaita, 2002 m.).

Norint, kad ir toliau būtų plėtojama nacionalinė gyvulių veislininkystė, išsaugotas genofondas, didėtų gyvulių produktyvumas, gerėtų gaminamos produkcijos kokybė ir, kad gaminama produkcija būtų kokurencinga, mažėtų gyvulių produktyvumo skirtumai tarp kitų Europos Sąjungos šalių ir Lietuvos, vadovaujantis Lietvos Respublikos gyvulių veislininkystės įstatymu yra tvirtinama veislininkystės programa penkiems metams. Veislininkystės tvarkymo principai derinami su Europos Sąjungos teisės aktų reikalavimais. Lietuvoje ir toliau bus veisiami ir gerinami Lietuvos juodmargiai ir Lietuvos žalieji galvijai, tam intensyviai naudojant geriausias pasaulio pieninių galvijų veisles (A. Žakas, 2002 m.).
1.4.3. Faktoriai, turintys įtakos pieno riebumui ir baltymingumui
Didžiausios įtakos pieno riebumui turi galvijų veislė, vienų veislių (Džersių, Lietuvos žalųjų ir kt.) karvės gamina riebesnį pieną, kitų (Holšteinų, Lietuvos juodmargių ir kt.) mažesnio riebumo. Ištirta, kad pieno baltymingumas ir riebumas tarpusavyje susiję. Įvairių veislių karvių piene baltymai sudaro 77 – 89 proc. riebalų kiekio. Amerikiečių tyrinėtojų duomenimis, holšteinų veislės karvių – 88, Švedijos holšteinų - 87, džersių - 79, lietuviškų veislių – apie 80 proc.
Stebėjimai parodė,  kad karvių, apsiveršiavusių rudenį bei žiemos pradžioje, pienas būna riebesnis, nes vasarą ir rudenį yra pakankamai geros kokybės pašarų, vertingų maisto medžiagų ir ląstelienos, iš kurios ir sintetinamos pirminės pieno riebalų medžiagos. Anksti išginus karves į ganyklą, žolėje yra mažai ląstelienos. Dėl to sumažėja pieno riebumas.

Pirmaveršių pieno riebumas būna mažesnis, o laktacijos pabaigoje – didesnis. 
Šeriant karves pilnaverčiais ir subalansuotais pašarais, gaunamas riebesnis pienas, negu šiariant prastais.

Pieno cheminė sudėtis paros bėgyje keičiasi: vakare dažniausiai primelžiama mažiau, bet riebesnio pieno nei rytą. Manoma, kad tai priklauso nuo nevienodos apykaitos karvės organizme dieną ir naktį. Laiko tarpas tarp melžimų irgi turi reikšmės pieno riebumui. Karvę pamelžus anksčiau nei melžimo laikas, pienas buna riebesnis. Melžimo pradžioje pienas būna ne toks riebus (0,6 – 1 %), pabaigoje – riebesnis (10,0 – 11,0 %). Taigi, galima teigti, kad, norint gauti riebesnio pieno, reikia karvę gerai išmelžti. Be to, pienas būna riebesnis, jei prieš melžiant masažuojamas tešmuo.

Žinoma, kad gausūs primilžiai mažina pieno riebumą, o mažesni - didina. Pieno riebumui įtakos turi ir užtrūkimo laikas. Jei užtrūkimo laikas normalus (45 – 60 d.), po apsiveršiavimo gaunamas riebesnis pienas, nei tuomet, kai užtrūkimo laikas trumpesnis kaip 45 dienos. Jei užtrūkimo laikas trumpas, karvės organizmas negali visiškai atstatyti išeikvotos energijos ir gerai pasirengti tolimesnei laktacijai.

Pieno riebumas dažniausiai didėja iki VI laktacijos (karvė būna aštuonerių metų). Paskui jis kasmet po truputį mažėja , nes gyvulys sensta, sulėtėja pieno riebalų sintezė. Riebumas truputį sumažėja vasarą. Manoma, kad tai priklauso nuo aukštos oro temperatūros, padidėjusios drėgmės ir kitų veiksnių. 

Pieno riebumą mažina ir blogos melžimo sąlygos (pašaliniai asmenys, triukšmas, grubus elgesys su gyvuliais ir kt.), melžimo laiko nesilaikymas, nekvalifikuotas melžimas ir pan.( A. Milto, 1999 m.).
Santykis tarp baltymų ir riebalų kiekių kartais pakinta . Tai įvyksta dėl virškinimo sutrikimų bei šėrimo klaidų: kai kurie pašarai mažina pieno riebumą, didina baltymingumą arba atvirkščiai. Klinikinis arba slaptasis mastitas taip pat padidina baltymų kiekį.

Mažiausiai pieno baltymų būna 25 – 50 dieną po veršiavimosi. Pieno baltymingumas didėja nuo 4 iki 8 laktacijos mėnesio. Baltymų padaugėja rudenį po ganyklinio laikotarpio. Apsiveršiavusių vasarą ir rudenį karvių pienas būna 0,07 – 0,08 proc mažesnis, palyginti su apsiveršiavusiomis žiemą ir pavasarį. Šėrimas turi mažesnę įtaką baltymingumui nei pieno riebumui (baltymingumas pakinta 0,1 – 0,4 %). Baltymingumas mažėja (iki 0,3%), kai racione trūksta proteinų arba kada nebaltyminiai priedai sudaro per didelę pašarų dalį.

Daug baltymų piene būna tada, kai gyvuliai šeriami subalansuotais pašarais, atitinkančiais melžiamų karvių fiziologinius poreikius (G. Gelažis, 1999 m.).
2. DARBO ATLIKIMO VIETA IR METODIKA

Darbas buvo atliktas Lietuvos veterinarijos akademijoje, gyvulininkystės katedroje bei 2007 – 2009 magistrinių studijų metais.

Pirmame tyrimų etape buvo atlikta specialiosios literatūros paieška, jos sisteminimas ir analizė.

Antrame tyrimų etape buvo atliktas tiriamųjų karvių pieno kokybės bei sudėties rodiklių analizė.
Tam tikslui Panevėžio rajono ūkiuose buvo analizuojami Lietuvos juodmargių, Holšteinų ir Lietuvos žalųjų karvių pieno sudėties ir kokybės rodiklių kaita laktacijos eigoje. Be to, buvo analizuojama pieno rodiklių kaita priklausomai nuo sezono.

Tyrimo metu analizavau:

· Pieno sudėties ir kokybės duomenis pasinaudojant Valstybės įmonės „Pieno tyrimai“ duomenų baze;

· ŽŪIKVC duomenų bazę apie kontroliuojamų karvių produktyvumą.

Tyrimų metu buvo analizuojami ir kontroliuojamų karvių produktyvumo duomenys pagal kontroliuojamų gyvulių bandų produktyvumo apyskaitų informaciją. 
Duomenys statistiškai buvo išanalizuoti skaičiuokle „Excel“. Buvo paskaičiuoti Panevėžio rajone pieno kiekio aritmetiniai vidurkiai, vidutiniai 2005 – 2006 metų mėnesiniai ir sezoniniai pieno kokybės ir sudėties vidurkiai. Tiriant pieno kokybę buvo vertinamas pieno riebumas, baltymingumas ir laktozės kiekis procentais, o tiriant sudėtį – somatinių ląstelių skaičius (tūkst/ml) ir bendras mikroobiologinis užterštumas (bendras mikroorganizmų skaičius KSV/ml).
Gauti rodikliai buvo sugrupuoti pagal tirtų karvių veisles bei atitinkamai pagal laktacijos mėnesius ir sezonus ir  pavaizduoti grafiškai.
3. TYRIMŲ REZULTATAI

3. 1. Lietuvos žalųjų, Lietuvos juodmargių ir holšteinų vidutinis produktyvumas Panevėžio rajone 2005 – 2006 m.

Analizuojamais metais bandymams naudotų karvių veislių pieno produktyvumas Panevėžio rajone skyrėsi. Tai matyti iš 1 lentelėje pateiktų duomenų. Lietuvos juodmargių karvių primilžis buvo 495 kg pieno daugiau nei Lietuvos žalųjų ir 1678 kg pieno daugiau negu Holšteinų. Lietuvos žalųjų veislės karvių vidutinis karvių primilžis buvo 1183 kg daugiau nei Holšteinų.
Lietuvos juodmargių karvių piene riebalų buvo 0,06 – 0,48 % daugiau nei Lietuvos žalųjų ar Holšteinų karvių, o baltymų Lietuvos juodmargių piene buvo 0,12 – 0,23 % mažiau nei Holšteinų ar Lietuvos žalųjų karvių. Lietuvos juodmargės karvės pieno riebalų davė 32 – 120 kg daugiau negu Lietuvos žalosios ar Holšteinai, bet pieno baltymų Lietuvos juodmargės davė nežymiai mažiau už Lietuvos žalasias (3 kg), o už Holšteinų veislės karves daugiau 35 kg.
	Karvių veislė
	Karvių skaičius
	Vidutinis produktyvumas

	
	
	Pieno kiekis, kg
	Pieno riebalų
	Pieno baltymų

	
	
	
	   %            kg
	%                kg

	Lietuvos juodmargiai
	230
	8126
	4.90       405 


	3.30           266

	Lietuvos žalieji
	994
	7631
	4.84           373
	3.53            269

	Holšteinai
	166
	6448
	4.42        285
	3.42             231


1 lentelė.  Atskirų veislių karvių skaičius ir jų produktyvumas Panevėžio rajone 2005 – 2006 metais

Jei palygintume 2005 - 2006 metais bandymams naudotų karvių veislių pieno produktyvumo Panevėžio rajone rezultatus su tų pačių veislių karvėmis visos Lietuvos mastu, matytume didelių skirtumų (2 lentelė). 

Didžiausi skirtumai matyti primilžyje. Panevėžio rajone Lietuvos juodmargių karvių primilžis buvo 2514 kg pieno didesnis nei Lietuvos judmargių iš visos Lietuvos. Panevėžio rajone Lietuvos žalujų primilžis buvo 2266 kg pieno didesnis nei tos pačios veislės karvių visoje Lietuvoje. O Holšteinų veilslės karvių Panevėžio rajone pieno primilžis  786 kg mažesnis už  Holšteino karvių primilžį iš visų Lietuvos rajonų. 
Lietuvos juodmargių karvių Panevėžio rajone piene riebalų buvo 0,59 % ir 163 kg  daugiau nei Lietuvos juodmargių karvių iš visos Lietuvos. Pieno baltymų 0,05 % mažiau Panevėžio rajono Lietuvos juodmargių, bet 78 kg pieno baltymų daugiau už Lietuvos juodmargių  iš visos šalies. 
Panevėžio rajone Lietuvos žalųjų karvių pieno riebalų 0,33 % ir  131 kg, bei pieno baltymų 0,04 % ir 82 kg mažiau už visos Lietuvos žalasias.  
Holšteinų veislės karvių Panevėžio rajone pieno riebalų 0,32 %  ir pieno baltymų 0,08 % daugiau nei Holšteinų iš visos Lietuvos. Tačiau pieno riebalų Panevėžio rajono karvės turi 11 kg, o pieno baltymų 10 kg mažiau.
	    Karvių veislė
	Karvių skaičius
	Vidutinis produktyvumas

	
	
	Pieno kiekis, kg
	Pieno riebalų
	Pieno baltymų

	
	
	
	   %            kg
	%                kg

	Lietuvos juodmargiai
	154054
	5612
	4.31         242
	3.35             188

	Lietuvos žalieji
	45526
	5365
	4.51          242
	3.49             187

	Holšteinai
	362
	7234
	4.10          296
	3.34              241


2 lentelė. Atskirų veislių karvių skaičius ir jų produktyvumas Lietuvoje 2005 – 2006 metai
Holšteinų, Lietuvos žalųjų, Lietuvos juodmargių karvių pieno sudėties kitimas per laktaciją
Ištyrę karvių pieno sudėties (pieno riebumo, baltymingumo ir laktozės) kaitą per laktaciją, pastebime kai kuriuos skirtumus tarp karvių veislės bei šių rodiklių atitinkamą laktacijos mėnesį ir sezoną po apsiveršiavimo (3 lentelė).
Karvės primelžiamo pieno kiekį lemia laktozė. Paprastai piene laktozės kiekis svyruoja nežymiai, apie 4,5 – 5,0 %. Dažniausiai būna 4,7 – 4,8 %.

Laktozė tirpsta vandenyje. Kaip minėjome piene jos būna stabilus kiekis 4,7 – 4,8 % arba 47 – 48 g/kg. Tokiu būdu pieną sintetinančios ląstelės, paimdamos iš kraujo reikiamą kiekį vandens, praskiedžia pieno cukrų iki reikiamos koncentracijos.
	Laktacijos mėnesiai
	Pieno riebumas %
	Pieno baltymingumas %
	Laktozės kiekis %

	
	H
 n=80
	Lž n=168
	Lj n=484
	H
 n=80
	Lž n=168
	Lj 
n=484
	H 

n=80
	Lž n=168
	Lj n=484

	I
	5,24
	5,21
	4,61
	3,72
	4,05
	3,34
	4,52
	4,67
	4,71

	II
	4,75
	5,27
	4,62
	4,15
	4,36
	3,89
	4,67
	4,69
	4,80

	III
	4,43
	5,64
	4,95
	4,07
	4,21
	3,62
	4,68
	4,61
	4,71

	IV
	5,40
	6,18
	4,51
	4,13
	3,71
	3,55
	4,51
	4,66
	4,64

	V
	4,31
	5,21
	4,39
	3,78
	3,57
	3,20
	4,54
	4,59
	4,65

	VI
	4,56
	4,97
	4,48
	3,40
	3,69
	3,29
	4,57
	4,55
	4,63

	VII
	4,36
	4,75
	4,34
	3,42
	3,57
	3,28
	4,47
	4,51
	4,59

	VIII
	3,91
	4,82
	4,23
	3,38
	3,15
	2,95
	4,41
	4,49
	4,51

	IX
	3,93
	4,99
	4,42
	3,18
	3,39
	3,07
	4,44
	4,54
	4,47

	X
	4,69
	5,36
	4,30
	2,87
	3,29
	3,10
	4,26
	4,44
	4,50

	XI
	4,77
	5,54
	4,77
	3,92
	3,72
	3,55
	4,37
	4,52
	4,64

	Vidutiniškai
	4,37
	5,26
	4,46
	3,64
	3,70
	3,35
	4,49
	4,57
	4,62


3 lentelė. Pieno riebumas, baltymingumas ir laktozė skirtingais laktacijos mėnesiais.
	Laktacijos sezonai
	Pieno riebumas %
	Pieno baltymingumas %
	Laktozės kiekis %

	
	H
n=80
	Lž
n=168
	Lj
n=484
	H
n=80
	Lž
n=168
	Lj
n=484
	H
n=80
	Lž
n=168
	Lj
n=484

	Žiema
	4,41
	4,98
	4,40
	3,56
	3,61
	3,26
	4,52
	4,55
	4,62

	Pavasaris
	4,18
	5,05
	4,31
	3,14
	3,28
	3,04
	4,37
	4,49
	4,49

	Vasara
	5,00
	5,37
	4,69
	3,82
	3,89
	3,45
	4,44
	4,59
	4,67

	Ruduo
	4,86
	5,70
	4,69
	4,12
	4,09
	3,69
	4,62
	4,65
	4,71

	Vidutiniškai
	4,61
	5,28
	4,52
	3,66
	3,72
	3,36
	4,48
	4,57
	4,62


4 lentelė. Pieno riebumo, baltymingumo ir lakozės kiekis skirtingais laktacijos sezonais.
Visais lakacijos mėnesiais pieno riebalų daugiausia buvo Lietuvos žalųjų karvių piene (5,26%), mažiausia – Holšteinų (4,37 %). Lietuvos juodmargių karvių pieno riebumas laktacijos metu kito mažiausiai palyginti su Holšteinų ir Lietuvos žalųjų veislės karvėmis. (1 grafikas)
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1 grafikas. Pieno riebumas skirtingais laktacijos mėnesiais.
Jei pieno riebalų procentą lygintume laktacijos sezonais, tai Lietuvos žalųjų karvių pieno riebalų visais sezonais buvo daugiausia (5,28%), mažiausia – Lietuvos juodmargių karvių (4,52%). Stebint Lietuvos žalmargių ir Lietuvos juodmargių pieno riebumą matome, kad  žiemos ir pavasario sezonų rodikliai nedaug kinta ir yra žemiausi (4,98%-5,05% ir 4,40%-4,31%), o vasarą ir rudenį ženkliai padidėja (5,37% ir 5,70%), (4,69% ir 4,69%). Pieno riebumas tiek Lietuvos žalųjų, tiek Lietuvos juodmargių didžiausias rudens sezonu. Holšteinų karvių pieno riebumas didžiausias vasarą (5,00%) ir sekančiais sezonais rodikliai palaipsniui krenta: rudenį – 4,86%, žiemą – 4,41%, o pavasarį – 4,18%. (2 grafikas.)
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2 grafikas. Pieno riebumas skirtingais laktacijos sezonais.
Beveik visais laktacijos mėnesiais (išskyrus Holšteinų  X mėn) pieno baltymų kiekis buvo didžiausias Lietuvos žalųjų ir Holšteinų veislės karvių. Vidutinis pieno baltymingumas pas Lietuvos žalasias buvo 3,70%, pas Holšteinų buvo 3,64%, o pas Lietuvos juodmarges jis buvo mažiausias – 3,35%.
Visų veislių karvių pieno baltymingumas buvo mažiausias per VIII, IX ir X laktacijos mėnesius. Pieno baltymingumas pastoviai kilo: Lietuvos žalųjų – X iki II laktacijos mėnesio, o Lietuvos juodmargių – VIII iki XI laktacijos mėnesio, o Holšteinų veislės karvių pieno baltymingumas svyravo ir pastovaus kilimo nepastebėta. (3 grafikas.)
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3 grafikas. Pieno baltymingumas skirtingais laktacijos mėnesiais.
Jei pieno baltymingumą nagrinėtume laktacijos sezonais matytume, kad visų veislių karvių pieno baltymingumas vasaros ir rudens sezonais didžiausias. Holšteinų karvių pieno baltymingumas vasaros ir rudens sezonu 3,82% ir 4,12%, Lietuvos žalųjų – 3,89% ir 4,09%, o Lietuvos juodmargių – 3,45 ir 3,69%. Vidutiniškai per visus sezonus pieno baltymingumas didžiausias Holšteinų ir Lietuvos žalųjų karvių (3,66% ir 3,72%), o Lietuvos juodmargių  - mažiausias (3,36%). (4 grafikas.)
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4 grafikas.Pieno baltymingumas skirtingais laktacijos sezonais.
Tirtų karvių veislių pieno laktozės kiekis buvo optimalus ir labai panašus: 4,49% - 4,62% (3 lentelė) ir palaipsniui mažėjo nuo II iki X laktacijos mėnesio pas Lietuvos žalasias ir Lietuvos juodmarges karves, o pas Holšteinų karves nuo VI iki X laktacijos mėnesio. Ir vis tik didžiausias laktozės kiekis yra Lietuvos juodmargių piene, o mažiausias Holšteinų karvių. (5 grafikas.)
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5 grafikas. Laktozės kiekio kitimas skirtingais laktacijos mėnesiais.
Laktozės kiekis tarp visų veislių karvių buvo mažiausias pavasario (Holšteinų – 4,37%; Lietuvos žalųjų – 4,49%; Lietuvos juodmargių – 4,49%) ir žiemos sezonais (Holšteinų – 4,52%; Lietuvos žalųjų – 4,55%; Lietuvos juodmargių – 4,62%). Didžiausias pieno laktozės kiekis tarp visų veislės karvių buvo rudens sezonu (Holšteinų – 4,62%; Lietuvos žalųjų – 4,65%; Lietuvos juodmargių – 4,71%). (6 grafikas.)
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6 grafikas. Laktozės kiekio kitimas skirtingais laktacijos sezonais.
3.3. Holšteinų, Lietuvos žalųjų, Lietuvos juodmargių karvių pieno kokybės kitimas per laktaciją

Somatinių lastelių skaičiaus padidėjimas piene yra vienas iš pagrindinių tešmens uždegimo rodiklių. Atlikti tyrimai parodė, kad karvės mastitu dažniau serga tvartiniu laikotarpiu. Šiuo laikotarpiu sergamumas padidėja dėl prastos tvartų ventiliacijos. Karvės išskiria daug šilumos ir drėgmės, dėl ko tvarto temperatūra pakyla, o šilta ir drėgna aplinka sudaro palankias sąlygas bakterijoms daugintis. Tai padidina tvarto užterštumą bakterijomis, kurios sukelia tešmens uždegimą. O be to karvės suėda mažiau pašarų, krenta jų produktyvumas, karvės pasidaro jautresnės infekcijai (S. Japertas, 2001 m.).
	Laktacijos mėnesiai
	Somatinių ląstelių skaičius, tūkst/ml

	
	H 

n=80
	Lž
 n=168
	Lj 

n=484

	I
	539,16
	425,71
	317,71

	II
	317,26
	344,83
	238,14

	III
	557,54
	585,28
	332,68

	IV
	513,61
	500,91
	418,29

	V
	646,39
	656,39
	646

	VI
	353,61
	451,61
	463,21

	VII
	418,39
	498,39
	509,93

	VIII
	286,20
	378,20
	479,50

	IX
	264,22
	712,22
	790,31

	X
	149,24
	304,41
	269,17

	XI
	299,41
	485,24
	553,25

	Vidutiniškai
	394,45
	485,70
	456,19


5 lentelė. Somatinių ląstelių skaičius piene skirtingais laktacijos mėnesiais.
	Laktacijos sezonai
	Somatinių ląstelių skaičius, tūkst/ml

	
	H
n=80
	Lž
n=168
	Lj
n=484

	Žiema
	472,79
	535,46
	539,71

	Pavasaris
	231,22
	464,94
	512,99

	Vasara
	419,28
	455,48
	435,48

	Ruduo
	462,80
	477
	329,70

	Vidutiniškai
	396,52
	483,22
	454,47


6 lentelė. Somatinių ląstelių skaičius piene skirtingais laktacijos sezonais.
Pagal 2005 m. lapkričio 11 d. įsakymą Nr. 3D-527  buvo patvirtintos pieno supirkimo taisyklės (galioja nuo 2006–01-01, paskutinis pakeitimas 2007-12-04). Jei karvių piene somatinių ląstelių skaičius viršija 400 tūkst/ml ir rodikliai viršija normą 3 mėnesius, tai toks pienas yra nesuperkamas. Lietuvos žalųjų karvių pieno somatinių ląstelių skaičius 400 tūkst/ml viršija I, III-VII, IX ir XI laktacijos mėnesiais, Holšteinų I, III-V, VII laktacijos mėnesiais, o Lietuvos juodmargių IV-IX ir XI laktacijos mėnesiais. (5 lentelė).
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7 grafikas. Somatinių ląstelių skaičiaus kitimas skirtingais laktacijos mėnesiais.
Tirtų karvių duomenys parodė, kad vidutinis mažiausias somatinių ląstelių skaičius buvo Holšteinų karvių piene (394,45 tūkst/ml), žymiai didesnis somatinių ląstelių skaičius aptinkamas kitų  dviejų veislių karvių piene Lietuvos juodmargių ir Lietuvos žalųjų atitinkamai 485,70 tūkst/ml ir 456,19  tūkst/ml. (7 grafikas).
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8 grafikas. Somatinių ląstelių skaičiaus kitimas skirtingais laktacijos sezonais.
Nagrinėjant somatinių ląstelių skaičių piene pagal sezonus matome, kad pas Lietuvos juodmarges karves šis skaičius nuo žiemos sezono laipsniškai mažėja (539,71 tūkst/ml.) ir rudens sezonu jau siekia tik 329,70 tūkst/ml. Holšteinų karvių  piene somatinių ląstelių  skaičius mažiausias pavasario sezonu (231,22 tūkst/ml), o sekančiais sezonais šie skaičiai palaipsniui didėja kol žiemos sezonu pasiekia 472,79 tūkst/ml. Lietuvos žalųjų karvių piene somatinių ląstelių skaičius mažiausias vasaros sezonu (455,48 tūkst/ml), o didžiausias žiemos sezonu (535,46 tūkst/ml). (8 grafikas).
Pienas, be visų teigiamų savybių, kartu gali būti viena pavojingiausių maisto gamybos žaliavų. Jame yra palankios sąlygos daugintis daugeliui mikrobų. Bakterinis pieno užterštumas blogina pieno kokybę ir gali sukelti sunkius susirgimus.

Pieno mikrobiologiniai rodikliai yra vertinami remiantis Lietuvos higienos norma HN 26 1998 „Maisto žaliavos ir produktai. Didžiausias leidžiamas mikrobinio užterštumo lygis“ (Lietuvos higienos norma HN 26:1998). 
Pieno produktų mėginiai privalo būti tiriami ne rečiau kaip 4 kartus per metus, tačiau, siekiant užtikrinti efektyvesnę kokybės kontrolę atliekami ir neplaniniai tyrimai.
	Laktacijos mėnesiai
	Bendras mikroorganizmų skaičius, KSV/ml

	
	H 

n=80
	Lž
 n=168
	Lj 

n=484

	I
	1,3 x10
	1,4 x10
	1,7 x10

	II
	7,1 x10
	9,1 x10
	7,8 x10

	III
	7,4 x10
	9,9 x10
	8,0 x10

	IV
	8,9 x10
	10,6 x10
	8,4 x10

	V
	2,3 x10
	4,6 x10
	4,2 x10

	VI
	2,5 x10
	4,3 x10
	3,9 x10

	VII
	2,7 x10
	4,7 x10
	3,7 x10

	VIII
	1,0 x10
	1,2 x10
	1,2 x10

	IX
	1,0 x10
	1,1 x10
	1,2 x10

	X
	1,0 x10
	1,2 x10
	1,2 x10

	XI
	1,2 x10
	1,9 x10
	1,3 x10

	Vidutiniškai
	3,3 x10
	4,5 x10
	3,9 x10


7 lentelė. Bendras mikroorganizmų skaičius piene skirtingais laktacijos mėnesiais.
	Laktacijos sezonai
	Bendras mikroorganizmų skaičius, KSV/ml

	
	H
n=80
	Lž
n=168
	Lj
n=484

	Žiema
	2,5 x10
	3,9 x10
	4,5 x10

	Pavasaris
	1,2 x10
	1,0 x10
	1,2 x10

	Vasara
	1,7 x10
	1,5 x10
	1,2 x10

	Ruduo
	7,8 x10
	9,9 x10
	8,1 x10

	Vidutiniškai
	3,3 x10
	4,0 x10
	3,7 x10


8 lentelė. Bendras mikroorganizmų skaičius piene skirtingais laktacijos sezonais.
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9 grafikas. Bendras mikroorganzmų skaičius skirtingais laktacijos mėnesiais.

Visuose ištirtuose pieno mėginiuose nustatytas bendras mikroorganizmų skaičius neviršijo leistinų ribų ir vidutiniškai siekė 3,3x10 – 4,5x10 KSV/ml. 
Visų tirtų karvių veislių bendras mikroorganizmų skaičius didžiausias buvo II, III ir IV laktacijos mėnesiais, o mažiausias – VIII, IX ir X mėnesiais (9 grafikas).
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10 grafikas. Bendras mikroorganizmų skaičius skirtingais laktacijos sezonais.

Atlikus analizę, visų veislių karvių didesnis bendras mikroorganizmų skaičius nustatytas žiemą nei pavasarį , bet mažesnis nei rudenį . Lyginant pavasario ir rudens tyrimų rezultatus, mažesnis bendras mikroorganizmų skaičius piene nustatytas pavasarį (10 grafikas). 
Nors bendras mikroorganizmų skaičius piene neviršijo leistinų ribų, tačiau didžiausias pastebėtas pas Lietuvos žalasias karves, o mažiausias – Holšteino karvių.
IŠVADOS
1. Panevėžio rajone auginamų ir tyrimams naudotų Lietuvos juodmargių, Lietuvos žalųjų ir Holšteinų veislių karvių produktyvumas skyrėsi. Didžiausias primilžis buvo gautas iš Lietuvos juodmargių veislės karvių – 8126 kg, o mažiausias Holšteinų  – 6448 kg.

2. Didžiausias vidutinis pieno riebalų kiekis (5,26%) per laktaciją nustatytas Lietuvos žalųjų karvių piene, o mažiausias – Holšteinų (4,37%). Visais laktacijos mėnesiais ir laktacijos sezonais Lietuvos juodmargių ir Holšteinų karvių pieno riebumas buvo ženkliai mažesnis negu Lietuvos žalųjų. 
3. Didžiausias vidutinis pieno baltymų  kiekis (3,70%) nustatytas Lietuvos žalųjų  karvių, o mažiausias (3,35%) Lietuvos juodmargių. Visų veislių karvių pieno baltymingumas buvo mažiausias VI - X laktacijos mėnesiais. Jei lygintume laktacijos sezonus, tai visų veislių karvių pieno baltymingumas buvo didžiausias vasaros ir rudens sezonais, o mažiausias – pavasario sezonu.
4. Tirtų karvių veislių pieno laktozės kiekis buvo optimalus ir labai panašus: 4,49% - 4,62% ir palaipsniui mažėjo nuo II iki X laktacijos mėnesio pas Lietuvos žalasias ir Lietuvos juodmarges karves, o pas Holšteinų karves nuo VI iki X laktacijos mėnesio. Laktozės kiekis tarp visų veislių karvių buvo mažiausias pavasario ir žiemos sezonais  Didžiausias pieno laktozės kiekis tarp visų veislės karvių buvo rudens sezonu. Ir vis tik didžiausias laktozės kiekis yra Lietuvos juodmargių piene, o mažiausias Holšteinų karvių.
5. Vidutinis mažiausias somatinių ląstelių skaičius buvo Holšteinų karvių piene (394,45 tūkst/ml), žymiai didesnis somatinių ląstelių skaičius aptinkamas kitų  dviejų veislių karvių piene Lietuvos juodmargių ir Lietuvos žalųjų. Nagrinėjant somatinių ląstelių skaičių piene pagal sezonus matome, kad pas visas tris karvių veisles šis skaičius didžiausias žiemos sezonu, o sekančiais laipsniškai mažėja. 
6. Visuose ištirtuose pieno mėginiuose nustatytas bendras mikroorganizmų skaičius neviršijo leistinų ribų ir vidutiniškai siekė 3,3x10 – 4,5x10 KSV/ml. 
Visų tirtų karvių veislių bendras mikroorganizmų skaičius didžiausias buvo II, III ir IV laktacijos mėnesiais, o mažiausias – VIII, IX ir X mėnesiais. Atlikus analizę, visų veislių karvių didesnis bendras mikroorganizmų skaičius nustatytas žiemą nei pavasarį , bet mažesnis nei rudenį . Lyginant pavasario ir rudens tyrimų rezultatus, mažesnis bendras mikroorganizmų skaičius piene nustatytas pavasarį. 

Nors bendras mikroorganizmų skaičius piene neviršijo leistinų ribų, tačiau didžiausias pastebėtas pas Lietuvos žalasias karves, o mažiausias – Holšteino karvių.

SUMMARY
Gediminas Paliokas – Master student, Faculty of Animal husbandry Technology.

Advisor – Doc. Dr. Kazimieras Pauliukas.

Lithuanian Veterinary Academy, Depart of Animal husbandry technology, Kaunas.

Volume and structure of the final study.

This final study is written in the Lithuanian language, containing 47 pages and includes: an introduction, literature review, materials and methods, resuls, conclusions, a list of used literature including 29 references, 10 graphics and 8 tables.

Aim of work: to analyze Fluctuation of index of consist and quality of milk of Lithuanian black and white, holstain and Lithuanian red-spotted cows during different of lactation.

Materials and methods: the work was performed in Lithuanian Academy of Veterinary, department of stockbreeding as well as public enterprise „Pieno tyrimai“ during Master studies 2007-2009.

Data was statistically analyzed using calculator EXCEL. During the analysis of milk quality and composition factors of examined cows was made.

Arithmetical means of milk quantity, monthly and seasonal average means of milk quality and composition were counted for the years of 2005-2006 in Panevežys region. Lithuanian black and white, Holstein and Lithuanian red-spotted cow breeds were examined. Percentage fat content, protein concentration and amound of lactose of milk were evaluated while examining milk quality, and number of somatic cells and common microbiological impurity – while examining composition.
The Results of Survey: Lithuanian red-spotted cows had high-fat milk during all lactation months (5,26%) and Holstein – low-fat (4,37%). Milk fat of Lithuanian black and white cows during lactation changed least of all in comparison with Holstein and Lithuanian red-spotted cow breeds.
If to compare milk fat percent during lactation seasons, then milk fat of Lithuanian red-spotted cows during all seasons was the most (5,28%),the least was for Lithuanian black and white cows (4,52%). While watching milk fat rate of Lithuanian red-spotted cows and Lithuanian black and white cows we see that it doesn’t change during winter and spring seasons (4,98%-5,05% and 4,40%-4,31%), in summer it increases significantly (5,37% and 5,70%), and in autumn it decreases significantly (4,69% ir 4,69%). Milk fat is the greatest during spring season both of Lithuanian red-spotted and Lithuanian black and white cows. Milk fat of Holstein cows is the greatest in summer (5,00%).  and during next seasons increases gradually: in autumn – 4,86%, in winter – 4,41%, in spring – 4,18%.
 Milk protein amound of  Lithuanian red-spotted and Holstein cow breeds was the greatest almost all months of lactation (except X month for Holstein cows). Average protein concentration of Lithuanian red-spotted cows was 3,70%, of Holstein cows was 3,66%, and of Lithuanian black and white cows it was the lowest – 3,35%.
Milk protein concentration was the lowest during VIII, IX and X months of lactation of all cow breeds. Milk protein concentration increased constantly for: Lithuanian red-spotted cows from X till II months of lactation, Lithuanian black and white cows from VIII till XI months of lactation.

If were analyzing milk protein concentration by lactation seasons we will see that milk protein concentration was highest during winter and autumn seasons of all cow breeds. Averagely the highest milk protein concentration (3,66% ir 3,72%) was for Holstein and Lithuanian reddish-black cows during all seasons, and for black and white cows it was lowest (3,36%).
Milk lactose quantity of examined cow breeds was optimal and was close to 4,49% - 4,62% and was decreasing gradually for Lithuanian red-spotted and Lithuanian black and white cows between II and X months of lactation and Holstein cows – between VI and X months of lactation. But however the highest lactose quantity is in milk of Lithuanian black and white cows, and the lowest – of Holstein cows.

Quantity of lactose was the lowest during spring (Holstein cows – 4,37%; Lithuanian red-spotted cows – 4,49%; Lithuanian black and white cows – 4,49%) and winter seasons (Holstein cows – 4,52%; Lithuanian red-spotted cows – 4,55%; Lithuanian black and white cows – 4,62%) of all cow breeds. The greatest milk lactose quantity was during autumn season of all cow breeds (Holstein cows – 4,62%; Lithuanian red-spotted cows – 4,65%; Lithuanian black and white cows – 4,71%).
Number of somatic cells of Lithuanian red-spotted cows exceeds 400 thousand/ml during I, III-VII, IX, XI lactation periods, of Holstein cows – I, III-V, VII months of lactation, and of Lithuanian black and white – IV-IX and XI months of lactation.

Data of examined cows showed  that the lowest average number of somatic  cells was in milk of Holstein cows (394,45 thousand/ml), considerably higher number of somatic cells was found in milk of other two cow breeds: 485,70 tūkst/ml and 456,19  tūkst/ml of Lithuanian black and white and Lithuanian red-spotted cows, respectively.
While analyzing seasonal number of somatic cells in milk we can see that this number for Lithuanian black and white cows starting from winter season decreases gradually (539,71 thousand/ml) and in autumn it reaches only 329,70 thousand/ml. the least number of somatic cells in milk of Holstein cows is found during spring season 231,22 thousand/ml and during other seasons those numbers increase gradually till reach 472,79 thousand/ml in winter season. Lithuanian red-spotted cows is found during summer season 455,48 thousand/ml and during other seasons those numbers increase gradually till reach 535,46 thousand/ml in winter season.
There was established common number of microorganisms in all examined milk samples that didn’t exceed permissible limit and averagely reached 3,3 ×10 – 4,5 ×10 KSV/ml.

The greater common number of microorganisms of all examined cow breeds was during II, III and IV months of lactation, and the least – during VII, IX and X months.
It was set that common number of microorganisms of all cow breeds in winter was greater than in spring, but was less than in autumn. Comparing results of spring and autumn researches, the least common number of microorganisms in milk was set in spring.
Though common number of microorganisms in milk didn’t exceed permissible limit, but the greater number was found in milk of Lithuanian cows and the least number – of Holstein cows.

Conclusion: 
1. Productivity of Lithuanian black and white, Lithuanian red-spotted and  cows was different. The most of yield was of Lithuanian black and white cows – 8126 kg, and the least of Holstein cows – 6448 kg.

2. The most amount of fat in milk was (5,26%) found in Lithuanian red-spotted cows during lactation, and the least in Holstein cows (4,37%). 
3. The most amount of protein in milk (3,70%) was found in Lithuanian red-spotted cows, and the least (3,35%) in Lithuanian black and white cows.

4. Milk lactose quantity of examined cow breeds was optimal and was close to 4,49%-4,62% and was decreasing gradually for Lithuanian red-spotted and Lithuanian black and white cows between II and X months of lactation and for Holstein cows – between VI and X months of lactation. The lowest lactose quantity of all cow breeds was during spring and winter seasons. The higher lactose quantity of all cow breeds was during autumn seasons. But however the highest lactose quantity is in milk of Lithuanian black and white cows, and the lowest – of Holstein cows.
5. The least average number of somatic cells was in milk of Holstein cows (394,45 thousand/ml), considerably major number of somatic cells was found in milk of other two cow breeds: Lithuanian black and white, and Lithuanian red-spotted cows. While examining seasonal number of somatic cells in milk we can notice that this number for all cows starting from winter season decrease gradually. 
6. The was established common number of microorganisms in all examined milk samples that didn’t exceed permissible limit and averagely reached 3,3 ×10  - 4,5 ×10 KSV/ml.

The greater common number of microorganisms of all examines cow breeds was during II, III and IV months of lactation, and the least  - during VII, IX and X months. It was set that common number of microorganisms of all cow breeds in winter was greater than in spring, but was less than in autumn. Comparing results of spring and autumn researches, the least common number of microorganisms in milk was set in spring.
Though common number of microorganisms in milk didn’t exceed permissible limit, but the greater number was found in milk of Lithuanian cows and the least number – of Holstein cows.
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