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IVADAS

Siuolaikinés paukstininkystés produkty gamyba orientuojama j keleta
svarbiy aspekty: pirmiausia — kaip pagaminti kuo daugiau geros kokybés ir
aukStos maistinés vertés paukstienos ir kiauSiniy, ir kita — kaip palaikyti
pauks¢iy sveikatinguma ir gerove bei sumazinti aplinkos tarsa, kurig sukelia
paukstininkystés pramoné. Lesalai sudaro apie 60—70 proc. paukstienos ga-
mybos savikainos (Jungbauer et al., 2012).

Siuo metu, esant dideléms javy kainoms, labai svarbu lesaluose panau-
doti pigesnes paSarines zZaliavas, kuriy higieniné bei maistiné verté gali biiti
menkesné, tod¢l svarbu pasiekti, kad pauksciy organizmas kuo geriau pasi-
savinty lesaly maistines medziagas.

Kiekvienais metais didinamas ir gerinamas pauksc¢iy genetinis produk-
tyvumo potencialas. Didziausia jtakg pauksciy sveikatingumui ir paukstie-
nos kokybei daro lesaly kokybé. Norint pasiekti geriausiy pauksc¢iy produk-
tyvumo ir kokybés rezultaty, bitina tinkamai subalansuoti lesaly sudétj bei
ju kokybinius rodiklius (Fanatico, 2003). Tyrimais jrodyta, kad paSariniai
priedai gali smarkiai paveikti poveiki vis€iuky broileriy sveikatingumg ir
paukstienos kokybe, taciau labai sunku iSsiaiskinti patj geriausig ir optima-
liausiai veikiantj paSariniy priedy santyki.

Sia problema biity galima i$spresti paukséiy lesalus papildzius jvairiais
lesaly priedais, tokiais kaip organinés riigStys, kuriy déka pageréty lesaly
biologiné verté, padidéty pauksciy produktyvumas ir atsparumas susirgi-
mams. Organings rigstys — skruzdziy, fumarino, pieno, propiono, citriny ir
fosforo — analizuojamos kaip potencialiis augimo stimuliatoriai, darantys
teigiamg jtaka pauks$c¢iy vystymuisi ir Zarnyno sveikatingumui (Adil et al.,
2010; Saki et al., 2012; Menconi et al., 2014). N. Tietz su kitais mokslinin-
kais (1980) analizavo literatirg ir pri¢jo prie iSvados: nors ir daugelyje
darby akcentuota pazanga, rezultatai buvo priestaringi. RiigStys gali biti
arba energijos tiekéjos, arba kaip kitos panaSios antimikrobinés medZiagos.
Nuolatos veikdami riig§¢iy junginiai apsaugo Zarnyng. Veikdamos saugiai,
organinés rugsStys maisto kokybés nekeicia. Jos bakterijose sumaZina
toksisky komponenty gamybg ir pakeicia zarny sienelés morfologija, kartu
sumazina patogeny kolonizacija Zarny sienelése ir taip apsaugo epitelines
lasteles (Langhout, 2000). Organinés rugstys ir jy druskos, naudojamos
pauks¢iy lesaly konservavimui, sudaro salygas pauks$¢iy virSkinamajame
trakte vystytis teigiamai mikroflorai, dél to gali pageréti pauksciy produkty-
vumas. Organinés rugstys pauksciy virskinimo sistemoje padeda palaikyti
optimaly pH skrandyje, padeda galutinai suvirskinti baltymus, stabdo pato-
geniniy bakterijy augima, mazina infekcijy kiekj bei amoniako ir kity augi-



mga slopinanciy metabolity iSsiskyrimg (Samanta et al., 2010; Fronte et al.,
2013). Organinés rugstys ir jy druskos pasizymi skirtingu antibakteriniu bei
baktericidiniu poveikiu.

Organiniy rugsciy poveikio pauksciy organizmui tyrimy rezultatai svar-
bus tiek jy gamintojams, tiek ir vartotojams. Taciau $iy preparaty efektyvu-
mas priklauso nuo daugelio veiksniy — pauk$¢iy amziaus, laikymo salygy,
preparaty koncentracijos, jy dozavimo, taip pat nuo naudojamy medikamen-
tiniy preparaty.

I visty dedekliy lesalus dazniausiai dedamos skruzdziy, acto, propiono,
fumaro, soriné bei citriny organinés rigstys. Be to, naudojamos ir Siy rugs-
¢iy druskos. Organingés riigStys dazniausiai dedamos j visty dedekliy lesalus,
bet gali biiti maiSomos ir su geriamuoju vandeniu. Organinés ragstys ir jy
druskos mazina visty skrandzio turinio pH, padidina proteolitiniy fermenty
aktyvumg ir pagerina baltymy virSkinamumg. Be to, jos mazina lesaly
bufering talpa, o tai slopina patogeniniy mikroorganizmy (E. coli, S. aureus
ir kity riigS§tims netolerantiSky rasiy) jsitvirtinima, augima ir dauginimasi
zarnyne. Organiniy rugs¢iy veikimas prie§ patogenines bakterijas pagristas
tuo, kad nedisocijuotos organinés riugStys ardo jy membrang, patenka i}
bakterijos lastelg, slopina gyvybiskai butinas medziagy apykaitos reakcijas,
trikdo lastelées pH homeostaze, iSskiria toksinius anijonus, sukelia energinj
stresg, stabdo medziagy pralaidumg pro iSoring membrang.

Mokslingje literatiiroje néra pakankamai duomeny apie organiniy rigs-
¢iy, sudaryty i$ propiono, skruzdziy, pieno, sorbinés rugsties, poveikj visty
dedekliy ir vis¢iuky broileriy produktyvumui, kiausiniy kokybiniams rodik-
liams bei paukstienos maistinei vertei.

NeiSanalizuota minéty priedy jtaka kiauSiniy riebaly riigsciy profiliui,
kiauSiniy ir paukstienos juslinéms bei tekstlirinéms savybéms, bakteriniam
fermentiniam aktyvumui visty dedekliy aklosios Zarnos turinyje.

Darbo tikslas

I§tirti lesaly priedy SALMO-NIL DRY, Sanacore® En Dry, Lumance®
itaka visty dedekliy ir vis¢iuky broileriy produktyvumui, iSanalizuoti fizio-
loginiy virskinimo procesy veikimo mechanizmus pauksc¢iy virSkinamajame
trakte bei atlikti i§plésting kiauSiniy ir paukstienos maistinés vertés analizg.



Darbo uzdaviniai

1. Istirti lesaly priedy SALMO-NIL DRY, Sanacore® En Dry, Lumance
itaka visty dedekliy produktyvumui, kiauSiniy kokybiniams rodik-
liams, juslinéms ir tekstiirinéms savybéms bei fiziologiniams virs-
kinimo procesams.

2. [Istirti lesaly priedo Lumance® itaka visc¢iuky broileriy produktyvu-
mui, fiziologiniams virskinimo procesams ir paukstienos maistinei
vertei.

®

Darbo aktualumas ir naujumas

Mokslingje literatiiroje iy lesaly priedy jtaka kiauSiniy ir paukstienos
aterogeniskumo, trombogeniskumo, peroksidavimo indeksams, juslinéms
bei tekstlirinéms savybéms néra tirta. Néra organizmo sistemos, kurios audi-
niams nereikéty nepakeiciamy riebaly riigsciy. Didelé smegeny dalis (ypaé
nervy membranos) sudaryta i§ riebaly riigsciy, todél Sie tyrimai, kuriuose
analizuojami kiauSiniy ir paukstienos maistiné verté, lesaly priedy — orga-
niniy rigsciy, trumpyjy grandiniy riebaly rigsciy, eteriniy aliejy ir kt. jtaka
pauksciy produktyvumui, virskinimo fiziologijai, skirtingy zarny segmenty
histomorfologijai yra aktualis ir turi didel¢ praktine verte.

Disertacinio darbo praktiné verté reikSminga tuo, kad Cia patikslinti
organiniy riig§¢iy sudéties ir | vis€iuky broileriy bei visty dedekliy lesalus
dedami kiekiai. Siy duomeny pagrindu galima optimizuoti paukséiy virski-
nimo procesus, gerinti jy sveikatinguma bei produktyvuma.

Mokslinis darbo naujumas pasizymi tuo, kad, naudojant Siuos lesaly prie-
dus, iSsamiai iSanalizuota kiauSiniy riebaly riig§¢iy profilis, nustatyta priedy
jtaka aterogeniSkumo, trombogenisSkumo, peroksidavimo, hipocholesterole-
mijos/Hipercholesterolemijos indeksams, taip pat kiauSiniy ir paukstienos
juslinéms bei tekstiirinéms savybéms, bakteriniam fermentiniam aktyvumui
visty dedekliy aklosios zarnos turinyje.
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1. LITERATUROS APZVALGA

1.1. Organiniy rugsc¢iy ir drusky, naudojamy pauksciy mityboje,
charakteristikos

Pastaraisiais metais intensyvéja jvairiy lesaly priedy panaudojimo
vis¢iuky broileriy lesaluose tyrimai. Bitina atsizvelgti i tai, kad lesaly prie-
dai, jmaiSyti j kombinuotuosius lesalus, biity natiiral@is, jy liekanos nelikty
galutiniame produkte, nesukelty atsparumo antibiotikams ir nedaryty kitokio
poveikio vartotojo sveikatai (Klandorf et al., 1998).

Siuo metu labai svarbu lesaluose panaudoti pigesnes maistines Zaliavas
bei komponentus ir pasiekti, kad pauks¢iy organizmas kuo geriau jas pasi-
savinty. Atsizvelgiant i $iy klausimy aktualuma, pastaraisiais metais dauge-
lyje Saliy suintensyvéjo tyrimai, kaip pauksc¢iy lesaluose panaudoti jvairius
lesaly priedus (fermentinius preparatus, organines rigstis, prebiotikus, pro-
biotikus ir kt.), kurie pagerinty lesaly maisting verte, padidéty pauksciy
produktyvumas, atsparumas susirgimams ir paukStienos biologiné verté, o
dél to ir paukstienos bei kiauSiniy kokybé.

Organinés rugstys ir jy druskos vertinamos kaip saugus priedas ir yra
patvirtintas daugelyje ES Saliy kaip tinkamas naudoti lesaluose (EFSA, 2014).
Kai kuriy tyrimy metu nustatyta, kad, naudojant organines riigstis, jaunos
vistos apsaugomos nuo tarpusavio dominavimo ir kanibalizmo reiskiniy (Ra-
gione, Woodward, 2005). Naudojant organines riigstis pageréja lesaly maisti-
niy medziagy utilizacija, pauks¢iy augimas ir lesaly konversija. Nedisoci-
juotos formos organings riigStys (nejonizuotos, labiau lipofilinés) gali prasi-
skverbti pro bakterijy lasteliy sieneles ir sutrikdyti normalius tam tikry bak-
terijy padermiy fiziologinius procesus (Dhawale, 2005; Van Immerseel et al.,
2006).

Organinémis rugStimis laikoma bet kuris organinis karboksirligsties
junginys, jskaitant riebaly riigStis ir aminortgstis, kuriy bendra struktira yra
R—-COOH. Taciau ne visos Sios rigStys daro jtaka Zarnyno mikroflorai.
Trumpyjy grandiniy organinés rigstys (C1-C7) arba paprastos monokar-
boksirtigstys, pavyzdziui, skruzdziy, acto, propiono ir sviesto, pasiZymi anti-
mikrobiniu veikimu (Dibner, Buttin, 2002). Organiniy rugs¢iy efektyvuma
pauksciy mityboje lemia Sie veiksniai:

e pKa verte;
cheminé forma (rugstys, druskos, apsaugotos ar neapsaugotos);
molekuliné masé;
maziausia mikroorganizmus slopinanti koncentracija;
mikroorganizmy rusis;
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e gyvuny risis;

e mikroorganizmy koncentracija ir jy vieta pauks$ciy virSkinamajame
trakte;

e paSary bufering talpa (prieiga per interneta 2014-06-21: http://
www.avitechnutrition.com/pdf/technical-bulletin/2004/The%20
Role % 2001%20Acidifiers%20In%20Poultry%20Nutrition.pdf).

Dazniausiai pauksCiy lesaluose naudojamos organinés rigStys yra
skruzdziy, acto, propiono, citriny, sorbo ir sviesto, taip pat naudojamos ir jy
druskos. Sios organinés rigstys daugiausia dedamos j lesala, bet taip pat gali
buti maiSomos su geriamuoju vandeniu (Giannenas, 2006; Hughebaert et al.,
2011; Menconi et al., 2014). Pauksciy lesaluose jos naudojamos pavieniui
arba misiniais (Menconi et al., 2014).

Dazniausiai naudojamy organiniy riigs¢iy gyviny mitybai pavadinimas,
chemin¢ formulé, molekuliné mas¢ ir disocijacijos konstanta pKa pateikiami
1.1.1 lenteléje.

1.1.1 lentelé. Organiniy rigsciy sqrasas ir jy savybés (Dibner, Buttin, 2002)

Riigitys Formuls mase | konstanta, pKa
Skruzdziy |HCOOH 46,03 3,75
Acto CH;COOH 60,05 4,76
Propiono CH ;CH,COOH 74,08 4,88
Sviesto CH;CH,CH,COOH 88,12 4,82
Pieno CH;CH(OH)COOH 90,08 3,83
Sorbo CH;CH:CHCH:CHCOOH 112,14 4,76
Fumaro COOHCH:CHCOOH 116,07 3,02
Obuoliy COOHCH,CH(OH)COOH 134,09 3,40
Vyno COOHCH(OH)CH(OH)COOH 150,09 2,93
Citriny COOHCH,C(OH)(COOH)CH,COOH 192,14 3,13

Trumpyjy grandiniy organinés rugstys vienkamerius gyvinus veikia
kaip mazamolekuliniai bioreguliatoriai, saglygojantys Zarnyno sveikatinguma
(Mroz et al., 20006).

Pauksciy virSkinamojo trakto mikroorganizmai gali biti ir naudingi, ir
zalingi. Teigiamos bakterijos gali slopinti patogeniniy bakterijy augima ir
uzkirsti kelig tam tikroms zarnyno ligoms. Labiausiai paplitusi mikroflora
paukséiy virsSkinamajame trakte pateikta 1.1.2 lenteléje.
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1.1.2 lentelé. Vandenilio jony koncentracijos dinamika, lesalo tranzito
laikas bei mikroorganizmy populiacija pauksciy virskinamajame trakte
(prieiga per internetq 2013-06-21: http.//www.avitechnutrition.com/pdf/
technical-bulletin/2004/The%20Role%200f%20Acidifiers%20In%20Poultry
%Z20Nutrition.pdf)
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1o stipriai iSreiksta, % _ vidutiniskai igreiksta, * — reik§minga.

Pasary organinés rugstys slopina tam tikry raiSiy bakterijas, bet ypac
rigsciy netoleruoja E. coli, Salmonella spp., Campylobacter spp. (Ricke,
2003; Dibner, 2004; Liickstadt, 2005). Pagrindiné organiniy riigs¢iy funk-
cija yra sumazinti ir stabilizuoti skrandzio bei zarnyno pH. Be to, organinés
rugstys pagerina baltymy virSkinamumg jauny gyviny organizme, stimu-
livoja kasos fermenty sekrecija. Taigi, organinés riigStys slopina patogeniniy
bakterijy augimg, skatina naudingos mikrofloros dauginimasi ir uZztikrina,

13



kad egzogeniniai virSkinimo fermentai maksimaliai atlikty savo funkcijas
(Mellor, 2000; Ricke, 2003; Best, 2004; Dibner, 2004; Boling et al., 2000;
Kuroda et al., 2009).

Organinés rigStys naudojamos norint apsaugoti jaunus vis¢iukus nuo
susirgimy, pagerinti maisto medziagy pasisavinamuma bei lesaly konversija
(Denli et al., 2003). Nedisocijuotos (nejonizuotos, lipofiliS§kos) formos orga-
ninés rugstys gali prasiskverbti | bakterijy lasteliy sieneles ir sutrikdyti nor-
malig tam tikry rasiy bakterijy fiziologija. Be antimikrobinio veikimo, jos
sumazina zarny turinio pH, didina kasos sekrecija ir turi teigiamg poveikj
pauks¢iy virskinamojo trakto gleivinés morfologinei sudéciai bei jos funk-
cinei veiklai (Dibner, Buttin, 2002). Zemas pauks¢iy skrandzio pH greitina
pepsinogeno virtima j pepsing, dél to pageréja baltymy, amino rugséiy ir
mineraliniy medziagy absorbcija (Park et al., 2009; Hughebaert et al., 2011).

Zarnyno turinio vandenilio jony koncentracija, kuri gali salygoti pato-
geninés mikrofloros vystymasi, pateikta 1.1.3 lenteléje. Patogeniniy mikro-
organizmy dauginimasis zarnyne gali sukelti Zarnyno gleivinés epitelio ar
kepeny audinio uzdegimus. Sie procesai kartu padidina Zarnyno skyséiy
sekrecija, o tai gali sukelti viduriavimag (Mikkelsen et al., 2009).

1.1.3 lentelé. Optimalios pH vertés patogeniniy mikroorganizmy augimui
visty virskinamajame trakte (Mikkelsen et al., 2009)

Mikroorganizmai Optimalus pH
Escherichia coli 6,0-8,0
Lactobacillus spp. 5,4-6,4
Salmonella spp. 6,8-7,2
Campylobacter jejuni 6,8-7,2

PaSary buferiné talpa daznai iSreiSkiama kaip 1,0 N HCI, kurios reikia
partgstinti 1 kg medziagos (paSary ar pasary sudedamyjy daliy) iki pH 3-5.
Paprastai 0,1 N HCI kiekio pakanka pH sumazinti iki 5 (Piva et al., 2006).

Pasary buferiné talpa apibréziama kaip savybeé, kuria pauksciai gali
neutralizuoti skrandZio pH pokyc¢ius. Visi paSarai turi skirtingg bufering talpa
(1.1.4 lentel¢). Sumazinti pH paSarams su didele buferine talpa reikés riigsties
daugiau, nei paSarams su maza buferine talpa. PaSary papildymas organi-
némis riigstimis mazina paSary pH, buferine talpa, o tai leidzia iSvengti
nepageidaujamy mikroorganizmy (prieiga per interneta 2013-06-22: http://
www.ethanolproducer.com/articles/6027/organic-acids-yield-advantages).
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1.1.4 lentelé. Pasary pH ir jy buferiné talpa (prieiga per internetq 2013-06-21:
http://www.avitechnutrition.com/pdf/technical-bulletin/2004/The%20Role%
2001%20Acidifiers%620In%20Poultry%20Nutrition.pdf)

Pasaras pH Buferiné talpa, mEq

Ryziai 6,5 2,8
Mieziai 5,8 3,0
Kukuriizai 6,1 35
Kvieéiai 6,7 3,7
Sorgas 5,9 5,0
Kvietrugiai 6,8 7,0
Kvieciy pamiltés 6,7 11,4
Zirniai 6,5 11,0
Liucerny miltai 5,9 18,5
Bulviy baltymai 5,4 3,0
Rapsy miltai 53 6,8
Sémenys 5,8 7,9
Sojy lukstai 6,1 8,5
Sojy rupiniai 6,3 18,0
Saulégrazy séklos 6,1 16,4
Mésos miltai 6,0 26,0
ISriigy milteliai 6,4 31,0
Meésos ir kauly miltai 8,3 32,0
Pieno milteliai 6,5 37,0
Dikalciofosfatas 7,3 248.,0
Kalkakmenis 9,7 1750,0

Nepakankamas rigsties kiekis gali nepakankamai partigstinti Zarnyna, o
ju perteklius gali slopinti virSkinimo fermenty sekrecijg, sumazinti maistiniy
medziagy hidrolizés laipsni ir maistiniy medziagy absorbcijos procesus.
Riigstys yra atsakingos uz sparcig pasary hidrolize ir turi antibakterinj bei
antigrybelinj veikima (Brzoska et al., 2013).

Organinés rugstys buvo naudojamos kaip pasaro konservantai norint
iSvengti mikrobiologinio gedimo. Organinés riigStys pasaruose placiai nau-
dojamos, norint kontroliuoti mikroorganizmy balansg gyviiny zarnyne (Piva
et al., 2007; Cabine et al., 2004). Nustatyta, kad pasary rtigstinimas jvai-
riomis silpnomis organinémis ragstimis, tokiomis kaip fumaro, propiono,
pieno ir sorbo, sumazina patogeniniy mikroorganizmy kolonizacija ir
toksiSky metabolity gamyba (Alp et al., 1999; Chaveerach et al., 2004).
Naudojant organines riigstis yra geriau virSkinami paSariniy zaliavy balty-
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mai, makro ir mikroelementai — Ca, P, Mg, Zn (Brenes et al., 2003; Garcia
et al.,, 2007; Kirchgessner et al., 1998). Sios riigitys daugiausia veikia
pauksciy zarnyno mikroflorg ir mazina virSkinamojo trakto pH, kuris savo
ruoztu slopina patogeniniy bakterijy augimg (Hernandez et al., 2006;
Lippens et al., 2006).

Organinés rugstys, pavyzdziui, skruzdZiy ir propiono, daugiausia buvo

naudojamos gerinant pasary higiening bukle. Jos gali sumazinti pH pasa-
ruose ir gyviiny virSkinamajame trakte. Be to, nedisocijuotos formos orga-
ninés rigstys gali pereiti per bakterijos lastelés membrang j Igstele. Joje
vyksta disociacija j H" jonus ir RCOO™ jonus. Pastarieji sutrikdo lasteliy
funkcionavima, baltymy sinteze¢ ir pH balansg. Tokiu atveju mikroorga-
nizmy dauginimasis pauks¢iy virSkinamajame trakte susilpnéja (Liickstddt
et al., 2004; Freitag, 2007; Liickstidt, 2008).
Organiniy rig$ciy antibakterinis veikimas priklauso nuo to, ar bakterijos yra
jautrios pH. Tik tam tikry rusiy bakterijos yra jautrios pH koncentracijai
(pvz., E. coli, Salmonella sp., L. monocytogenes, C. perfringens), o kity tipy
bakterijos yra nejautrios (Bifidobacterium sps., Lactobacillus sps.). Bakteri-
ju, jautriy pH poveikiui, Zuvimo mechanizmas parodytas 1.1.1 pav.

RCOOH RCOOH

— 1# RCOOH
e N\

RCOO
RCOO pH|
RCOO
RCOO

RCOOH

H,PO, mmmp

1.1.1 pav. Organiniy rigsciy ir bakterijy, jautriy pH koncentracijai,
veikimo mechanizmas (Gauthier, 2005)

Organinés rigstys pasiZymi antimikrobiniu poveikiu, nes jos pasiSalina
per bakterijos lastelés membrang, o tada skyla j anijonus bei protonus ir taip
sutrikdo elektrony pusiausvyra lastelés viduje (Philipsen, 2006; Dhawale,
2005). Organinés riigstys daro poveikj mikroby lasteliy membranoms arba
lasteliy makromolekuléms, pazeidzia jy vientisuma, bet nesutrikdo maistin-
gujy medziagy transportavimo ir energijos apykaitos, tik sukelia baktericidi-
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nj poveikj (Ricke, 2003). Disocijavusios anijoninés formos organinés rags-
tys kaupiasi bakterijoje, todél sutrinka metabolizmo funkcijos, osmosinis
slégis didéja, ir bakterijos zusta. Labai svarbus faktorius, veikiantis bakte-
rijas, yra organiniy riigS§¢iy forma. Svarbu, kad bakterijas pasiekty nedisoci-
javusios organinés rugsStys. Disocijavusi rugstis bakterijos veikla slopina
nuo deSimties iki dvideSimties karty silpniau palyginus su nedisocijuota
forma (Gauthier, 2007).

Bakterijos, nejautrios pH, toleruoja didesnj pH skirtuma, esantj Igsteliy
viduje ir iSoréje (1.1.2 pav.). Esant mazai pH koncentracijai, organinés
rigstys vél pereina | nedisocijuotg formg ir difunduoja i§ bakterijy. Taip
sukuriama pusiausvyra, ir bakterijos islieka nepakitusios.

‘ \H\
HPO, sl [ RCOO \
pH]|

1.1.2 pav. Organiniy rigsciy ir bakterijy, nejautriy pH koncentracijai,
veikimo mechanizmas (Gauthier, 2005)

M. Hinton ir A. H. Linton (1988) teigia, kad organinés rugstys gali pa-
skatinti endogeniniy fermenty veikla, reguliuoti pauks¢iy zarnyno mikroor-
ganizmy pusiausvyra ir teigiamai veikti gyviiny bei pauks¢iy sveikatinguma.
Organinés rugstys (skruzdziy, acto ir propiono) paukséiy zarnyne padeda
geriau absorbuoti kalcj (Kishi et al., 1999), Sios skatina kalcio ir fosforo
kaupimasi paukscio organizme (Boling et al., 2001; Griggs, Jacob, 2005).

Bakterijas veikiantis organiniy rigsciy veikimo budas susijes su (Brul,
Coote, 1999):

* 1 bakterijy lasteles patenkan¢iomis nesuardytomis organinémis

rugstimis;

*  bakterijy membrany suardymu (transportavimo mechanizmas, pra-

tekant);

* svarbiy metabolizmo reakcijy slopinimu (jskaitant gliukolize);

» stresu vidinei pH homeostazei (jprasta bakterijy pH yra neutrali);

» toksiSku anijony akumuliacija;

*  reagavimu energiniu stresu atstatant homeostaze.
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Nustatyti zymus antibakterinio efekto skirtumai tarp:

» lakiyjy organiniy rugsc¢iy (skruzdziy, propiono, sviesto);

» nelakiyjy organiniy ragsciy (pieno);

* neorganiniy rugsc¢iy (fosforo).

Lakiosios organinés riigStys pasizymi baktericidiniu arba ,,bakterijas
zudanciu® efektu. Jos, jsiskverbusios pro sienelg, bakterijos citoplazmoje su-
mazina pH ir taip padidina riigS§tinguma bei sustabdo tam tikry molekuliy
(jvairiy membrany komponenty, RNR, DNR, riebaly, baltymy) sinteze
(Mroz, 2000).

Nelakiosios organinés riigStys ir neorganinés riigsStys, prieSingai nei
lakiosios, pasizymi bakteriostatiniu arba bakterijy augimg stabdanciu veiki-
mu, sumazinas bakterijos iSor¢je pH Zemiau vidutinio lygio ir taip uzkerta
kelig normaliai lgstelés reprodukcijai, kartu ir kolonijy plitimui. Lakiyjy
organiniy riugsciy druskos pasizymi maZesniu poveikiu nei laisvosios
rugstys dél to, kad tik nedisocijuotos formos rugstis gali prasiskverbti pro
lastelés membrang. Taip pat Sios druskos nesumazina pH Zemiau vidutinio
lygio (Gauthier, 2005).

TaCiau galima pastebéti rySkius antibakterinio poveikio skirtumus
priklausomai nuo produkte esancios katijonus formuojancios dalies. Natrio
ir lakiyjy riebaly rugsciy druskos gerai tirpsta vandenyje, tuo tarpu kalcio
druskos yra tik i§ dalies tirpios. Tas ir paaiskina, kodél produktas, toks kaip
natrio butiratas, pasiZzymi didesniu antibakteriniu efektu palyginti su kalcio
propiono bei kalcio ir skruzdziy rugsties druskomis (Mroz, 2000).

Organiniy rtug8¢iy druskos palyginti su organinémis rtigstimis yra be-
kvapés, maziau lakios, nesukelia korozijos ir todél jas naudoti yra lengviau.
Dideli organiniy rugsc¢iy drusky kiekiai nemazina lesaly suvartojimo.

1.2. Organiniy rugsciy ir jy drusky poveikis vis¢iuky broileriy
produktyvumui, vir§kinimo procesams bei produkcijos kokybei

Ka tik iSsiritusiy vis¢iuky virSkinimo traktas yra néra pakankamai
i18sivystes. Jis pradeda intensyviau funkcionuoti, o mikroflora vystytis, kai
pauksciai pradeda lesti lesalus. Tokio amziaus pauks$ciy jaunikliai yra labai
jautrtis patogeniniams mikroorganizmams (Adams, 2004).

Zarnyno sveikatingumas yra vienas pagrindiniy veiksniy, apspren-
dzianc¢iy pauksc¢iy produktyvumg. Vienas 1§ galimy veiksniy, salygojanciy
sveikesn] zarnyng, yra efektyvus organiniy riig§¢iy ir organiniy rugsciy
drusky panaudojimas pauksciy mityboje (Samik et al., 2007a).

A. M. Aghazadeh ir M. Taha Yazdi (2012) atlikto tyrimo metu j 1 kg
vis¢iuky broileriy kombinuotojo lesalo buvo jmaiSyta daugiau nei 2,5 g
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sviesto riigsties (tik iki 21 tyrimo dienos). Nepriklausomai nuo naudoty gri-
dy rusies ir formos nustatyta, kad kontrolinés grupés broileriy svoris, lesaly
konversijos koeficientas ir skerdenos iSeiga buvo panasi j ty vis¢iuky broile-
riy, kurie gavo lesala, papildyta sviesto riigStimi. Santykinis kepeny ir
zarnyno svoris buvo didesnis, zarnynas ilgesnis ty broileriy, kuriy lesale
buvo sviesto riigsties priedo. PanaSius rezultatus gavo ir S. H. Adil su kitais
mokslininkais (2011), kurie nustaté, kad organinés rugstys vis¢iuky broile-
riy kombinuotuosiuose lesaluose 2 proc. ir 3 proc. labiau veiké visciuky
broileriy zarnyno ilgj ir svorj.

S. Lesson ir kiti tyr¢jai (2005) nustate, kad pauksciy lesaluose 0,4 proc.
sviesto riigsties lesaly suvartojima palyginti su kontroline grupe sumazino.
Pauksciai, lesinami su 0,2 proc. sviesto rigsties priedu, lesaly sunaudojo pa-
nasiai kaip ir kontrolinés grupés. 0,4 proc. sviesto rugsties pauksciy lesaluo-
se jtakos vis¢iuky broileriy produktyvumui netur¢jo, taciau skerdenos svoris
ir kriitinés raumeny iSeiga padidéjo.

Bandymai su visciukais broileriais lesinimui naudojant trumpyjy gran-
diniy riebaly riigstis kartu su sviesto rtigstimi parodé¢, kad Sie lesaly priedai
tur¢jo jtakos vis€iuky broileriy produktyvumui bei skerdenos iSeigai. R. Mah-
davi ir M. Toki (2009) bei K. Taherpour su grupe mokslininky (2009) taip pat
nustaté teigiamg tokiy lesaly poveiki. Tuo tarpu Z. Hu ir Y. Guo (2007)
nustaté teigiama, taciau nereikSmingg minéty lesaly priedy poveiki.

K. M. S. Islam ir kity mokslininkai (2012) tyrimai rodo, kad pauksciy,
kurie buvo lesinami lesalais su citrinos riigsties priedu, priklausomai nuo jo
kiekio (nuo 0,25 proc. iki 1,25 proc.), masé padidéjo nuo 2,21 proc. iki 5,03
proc. Citrinos rugsties priedas iki 0,75 proc. Zenkliai pagerino vis¢iuky
broileriy makroelementy virSkinamuma, peleny kiekj, kauly stipruma bei
mineralizacijos laipsnj.

M. Kral su grupe mokslininky (2011) ir B. Isabel su Y. Santos (2009)
nenustaté nuoseklaus organiniy rugs¢iy poveikio vis¢iuky broileriy augimo
greiciui, jy svoriui bei lesaly sagnaudoms.

Kai kuriais moksliniais tyrimais patvirtinta, kad citriny riigstis broileriy
racionuose turi teigiamos jtakos svorio padid¢jimui (Afsharmanesh, Pourre-
za, 2005), pagerina lesaly konversija bei lesaly maisto medziagy virSkina-
muma (Moghadam et al., 2006; Abdel-Fattah et al., 2008).

Citriny rugstis taip pat didina Zarnyno rugStinguma. Padidéjus ruigstin-
gumui zarnyne pageréja kalcio tirpumas ir jo absorbcija (Broz et al., 1994).
Organiniy ragsciy ir fitaziy sinergetinis poveikis pauk$¢iy organizmui
iStirtas menkai. Taciau Zinoma, kad d¢l fermento fitazés pageréja mineraly
iSsaugojimas, aminoriugsciy, riebaly ir angliavandeniy rezorbcija (Ruther-
furd et al., 2002).
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R. Nourmohammadi su kitais mokslininkais (2012) vis¢iuky lesalus
papildé 3 ir 6 proc. citrinos rigstimi. Tyrimo rezultatai parod¢, kad lesaluo-
se, kuriy sudétyje yra 3 proc. citrinos rugsties, pageréja fosforo ir baltymy
virSkinamumas, padidéja apykaitos energijos ir fosforo absorbcija, vis¢iuky
kiino svoris. Pridéjus i lesalus 6 proc. citrinos riigsties, visi rodikliai, tokie
kaip visciuko kiino svoris, vidutinis paros prieaugis, vidutines lesalo sagnau-
dos ir kt., reikSmingai sumazéjo palyginti su lesalu be citriny ragsties ir
lesalu su 3 proc. jos priedu.

S. D. Boling ir kity tyréjy (2001) bandymy rezultatai parodé, kad citriny
rigstis netur¢jo reikSmingos jtakos Ca absorbcijai. [vairus citriny rtgsties
kiekis (0, 2; 4 arba 6 proc.) lesaluose parodé¢, kad 4 ir 6 proc. citriny riigsties
priedas paspartina vis¢iuky broileriy augimg, pagerina mineraliniy medzia-
gy kaupimasi blauzdikaulyje.

Keletas tyréjy yra paskelbe, kad organinés rugstys teigiamai veike vis-
¢iuky broileriy produktyvumg (Ocak et al., 2006, Owens et al., 2008;
Bozkurt et al., 2009; Sheikh et al., 2011; Ghazalah et al., 2011). Visc¢iuky
broileriy kiino svoris veikiausiai padidéjo dél teigiamo organiniy ragsciy
poveikio virSkinamojo trakto florai.

F. Hernandez ir kiti mokslininkai (2006) istyré, kad 5 g/kg ir 10 g/kg
skruzdziy riigSties priedas lesaluose vis¢iuky broileriy kiino masés dinami-
kai ir lesaly sagnaudoms jtakos nedaré. Su Siais rezultatais sutinka R. G. Gar-
cia ir kiti tyréjai (2000), kuriy duomenimis, skruzdziy ir propiono riigsciy
kombinacija lesaluose vis¢iuky broileriy kiino masei jtakos taip pat nedarg.
Taciau S. Adil su grupe mokslininky (2011) nustaté, kad, lesalus papildZius
3 proc. skruzdziy rigsStimi, pasiektas didziausias vis¢iuky broileriy kiino
priesvoris. O. Cengiz ir kiti tyréjai (2012) nustaté, kad vis€¢iukams broile-
riams, lesintiems lesalais su organiniy riigsciy priedu, deSimta jy augimo
dieng kriitinés raumenyse buvo sumazejusi malondialdehido koncentracija.

S. Adil su kitais mokslininkais (2010, 2011) nustaté: palyginti su
kontroline grupe vis¢iuky kiino svoris Zenkliai padidéjo tose grupése, kur |
kombinuotajj lesalg buvo jdéta organiniy riig§¢iy. Kombinuotajj lesala pa-
pildzius 3 proc. priedo, pastebétas, kad vis¢iukai svorio priaugo daugiau, nei
naudojant 2 proc. pried3. Didziausio priesvorio pasieké pauksciai, lesinti 3
proc. skruzdziy rugsties ir 3 proc. pieno riugsciy priedais. Visciuky kiino
svorio padidé¢jimas siejamas su organiniy rigsciy nauda zarnyno mikroflo-
rai, de¢l kurios pageréjo lesalo maisto medziagy absorbcija. S. A. Abdel-
Fattah (2008) nustaté, kad pH verté skirtingose virskinamojo trakto segmen-
tuose buvo nezymiai sumazéjusi naudojant acto, citrinos ir pieno riagstis.
R. G. Garcia ir kity mokslininky (2007) atlikti tyrimai rodo, jog skruzdziy
rugstis zarnyno gleivinei teigiamo poveikio neturéjo.

20



Organinés rugstys ir fitazés spartina pauksciy augima, mineraliniy me-
dziagy virSkinimg ir fitino fosforo panaudojimg i§ augalinés kilmés pasSari-
niy zaliavy (Boling et al., 2000; Snow et al., 2004). Organinés riigstys broi-
leriy lesaluose gerina augimg ir lesaly efektyvuma (Denli et al., 2003; Papat-
siros, 2012).

Organinés riigstys sukuria riig§¢ia aplinkag virSkinamajame trakte, mazi-
na pH, kuris neleidzia daugintis patogeniniams mikroorganizmams. Daz-
niausiai patogeninés bakterijos pradeda daugintis pauksciy virSkinamajame
trakte, kai plonosiose ir aklojoje zarnose pH virsija 5,8-6,0, o storosiose
zarnose — 6,2 (Garcia et al., 2007; Paul et al., 2007; Mikulski et al., 2008).

R. Chowdhury su kitais mokslininkais (2009) nustaté, kad lesalai,
papildyti citrinos rigstimi, turéjo teigiamg poveik] broileriy augimui, lesaly
sgnaudoms, skerdenos iSeigai, mineraliniy medziagy kaupimuisi kauluose ir
imuninei sistemai. Taigi citriny riigStis gali biiti naudinga kaip priedas vietoj
augima skatinanciy antibiotiky.

K. P. Samik ir kiti tyr¢jai (2007a) nustaté, jog organiniy ragsciy
druskos (amonio formiato arba kalcio propionato) broileriy lesaluose suma-
zino sgnaudas produkcijos vienetui gauti.

R. Nourmohammadi su grupe mokslininky (2011) atlikti tyrimai paro-
de, kad citriny riigstis lesaluose slopina Sarminés fosfatazés, laktato dehidro-
genazes veiklg, mazina cholesterolio, fosforo ir Fe koncentracija pauksciy
kraujo plazmoje.

Skirtingas jvairiy organiniy riig§¢iy kiekis teigiamai veikia visciuky
produktyvuma (1.2.1 lentele).

1.2.1 lentelé. Organiniy rigsciy jtaka visciuky broileriy produktyvumui
(Dibner, Buttin, 2002; Panda et al., 2006)

Organiné ragstis Kiekis lesaluose, proc. Efektas
Propiono 0,15-0,20 Kitino masé 1, lesaly sagnaudos |
Fumaro 0,50-1,0 Kiino masé?, lesaly sunaudojimas |
Pieno 2,0 Kiino masét, lesaly sagnaudos |
Sorbo 1,12 Lesaly sunaudojimas |

1.3. Organiniy riigs¢iy ir ju drusku poveikis viSty dedekliy
produktyvumui, vir§kinimo procesams bei kiauSiniy kokybei

S. Samanta su grupe mokslininky (2010) teigia, kad, organinéms riugs-
tims patekus j pauksciy skrandj, pageréjo baltymy ir aminortigsciy virSkina-
mumas. Pasak W. Van Der Sluis (2002), organiniy riigS¢iy poveikis lesalo
maistiniy medziagy virSkinimui buvo susijgs su létesniu lesalo tranzitu

21



virskinamuoju traktu, geresniu maisto medziagy absorbavimu ir mazesniu
drégmés kaupimusi ekskrementuose. Zarny mikroflora daro jtaka lesalo
maisto medziagy absorbcijai (Yang et al., 2009).

M. Hinton ir A. H. Linton (1988) teigia, kad organinés riigStys gali
paskatinti endogeniniy fermenty veikla, reguliuoti pauks¢iy zarnyno mikro-
organizmy pusiausvyrg ir teigiamai veikti gyviiny bei pauksciy sveikatin-
gumg. Organinés riigStys (skruzdziy, acto ir propiono) pauks¢iy zarnyne
padeda geriau absorbuoti kalcj (Kishi et al., 1999). Sios organinés riigitys
skatina kalcio ir fosforo kaupimasi pauksc¢io organizme (Boling et al., 2001;
Griggs, Jacob, 2005).

D. Yesilbag ir I. Colpan (2006) tyrinéjo organiniy rugsciy (skruzdziy ir
propiono rigsciy misinio) poveikj visty dedekliy produktyvumui. Tyrimy
rezultatai parodé, kad organiniy rugséiy priedas neturéjo reikSmingos jtakos
lesaly suvartojimui ir lesaly sagnaudoms, tac¢iau mokslininkai pastebéjo tei-
giamg skruzdziy ir propiono riig§¢iy miSinio poveik] visty dedekliy
déslumui 24-28 sav. ir 3638 sav., kai | lesalus dedama 0,5-1,5 proc. lesaly
priedo. Taip pat $io tyrimo metu nustatyta, kad vidutinis kiausiniy svoris ir
kiauSiniy kokybés parametrai buvo panasis kaip ir kontrolinés grupés visty
kiausiniy. Luksto storis, kiauSinio tvirtumas, Hafo vienetas, kiauSinio
morfologiné sudétis dél lesaluose esanciy organiniy rigsciy pakitusi nebu-
vo. Taciau organinés rugstys visty dedekliy lesaluose (1,0 proc. ir 1,5 proc.)
zenkliai padidino baltymy ir albuminy koncentracija pauksciy kraujyje.

M. Grashorn ir kiti tyréjai (2013) bandymi metu nustaté, kad kiausSinio
juslinés savybés tur¢jo tendencijg geréti, kai visty dedekliy lesale buvo nau-
dojamas organiniy rigsciy priedas. Tiriamyjy pauksciy grupéje, kur visty
dedekliy kombinuotieji lesalai buvo papildyti organiniy riig8¢iy priedu,
nustatytas intensyvesnis kiausinio kvapas, vienodesné trynio spalva ir patva-
resnis baltymas. Mokslininkai priéjo prie iSvados, kad organiniy rigsciy
priedas lesaluose netur¢jo reikSmingos jtakos kiauSinio baltymo ir trynio
juslinéms bei tekstiros savybéms, taip pat tirtyjy méginiy priimtinumui.
Visi meéginiai vartotojams buvo priimtini, nes buvo gauti Zemesni tam tikri
rodikliai — maziau intensyvi trynio spalva, stipresnis trynio specifinis skonis.

Kai kurie tyrimai su désliosiomis viStomis parod¢, kad organinés riigs-
tys gali teigiamai veikti viSty dedekliy déslumg ir kiauSiniy lukSto kokybe
(Sengor et al., 2007; Woo et al., 2007; Soltan, 2008; Park et al., 2009).

M. S. Rahman su grupe mokslininky (2008) nurodo, jog organinés rugs-
tys kiauSiniy déjimo intensyvuma padidino nuo 2,26 proc. iki 9,84 proc.
palyginti su kontroline grupe. Kita vertus, organinés rigstys neturéjo jtakos
vidutiniam kiau$iniy svoriui. Organinés riigStys pagerino kiausinio luksto
storj, taciau Zenkliai sumazéjo baltymo indeksas. Organiniy riigsciy papildai
gali biiti naudojami gerinant visty dedekliy désluma.
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M. A. Soltan (2008) tyrimo metu buvo pastebéta, kad organiniy rugsciy
priedas jvairiai veiké kiausiniy dydj. Zenkliai (84,18 proc. ir 103,53 proc.)
padidéjo mazi ir vidutiniai kiauSiniai tos visty dedekliy grupés, kur organi-
niy riagsciy priedo buvo 520 ppm (520 g/t). Dideli kiauSiniai visty dedekliy
grupés, kur organiniy riigs¢iy buvo 780 ppm, sumazéjo palyginti su
kontroline grupe. Sie rezultatai beveik atitinka D. Yesilbag ir I. Colpan
(2006) tyrimo metu padaryta iSvada, kad skirtingy organiniy riigsciy priedai
visty dedekliy racione kiauSiniy dyd;j veikia labai neZymiai. Taip pat M. A.
Soltan (2008) tyrimo metu nustatyta, kad visty dedekliy, kurioms j lesala
buvo jdéta 780 ppm (780 g/t) organiniy rigsciy priedo, grupéje, kiauSiniy
plonu lukstu ir kiausiniy suduzusiu luksStu sumazéjo atitinkamai 50,34 proc.
ir 24,24 proc., o kiauSiniy storis padid¢jo 12,5 proc. palyginti su kontroline
grupe. Skirtingas organiniy riig§ciy priedo poveikis gali biiti siejamas su
skirtinga Zarnyno mikroflora ir aplinkos salygomis. Sie pastebéjimai sutam-
pa su N. M. S. Q. Gama ir kity tyréjy (2000) atliktais tyrimy rezultatais,
kurie teigia, jog organinés rugstys turi teigiama poveiki visty déslumui.

Panasiis rezultatai gauti ir Y. C. Chen kartu su T. C. Chen (2004) tyri-
mo metu, taciau A. H. Mahdavi su kitais tyr¢jais (2005) nustate, kad pieno
rugsti gaminancios bakterijos priedas dedekliy visty lesale jokio zymaus
efekto lukSto stiprumui ir storiui netur¢jo.

Organinés riigstys ir jy druskos, naudojamos pauksciy lesaluose, sudaro
salygas pauksciy virSkinamajame trakte vystytis teigiamai mikroflorai, dél
to gali pageréti pauksciy produktyvumas. Organinés riigstys ir jy druskos
pasizymi skirtingu antibakteriniu bei baktericidiniu poveikiu (1.3.1 lentel¢).

1.3.1 lentelé. Organiniy riigsciy antibakterinis spektras (Lambert, Stratford,
1999)

Ruagstys Efektyvios Maziau efektyvios Neefektyvios
Skruzdziy Mielés ir bakterijos LA — bakterijos ir -
(E. coli ir Salmonelia spp.) pelésiai
Acto Daugelis bakterijy riisiy Mielés ir pelésiai -
Propiono Pelésiai Bakterijos Mielés
Sviesto Bakterijos - -
(E. coli ir Salmonella spp.)
Pieno Bakterijos - Mielés ir pelésiai
Citriny - Bakterijos -
Obuoliy Dauguma bakterijy ir mielés - -
Sorbo Mielés, pelésiai ir dauguma - -
bakterijy
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Organinés riigStys sumazina toksisky komponenty gamyba ir pakeicia
zarny sieneliy morfologija. Sumazindamos patogeny kolonizacija Zarnyne,
apsaugo epitelines lasteles (Langhout, 2000).

Organinés rugstys, didina lesalo maistiniy medziagy virSkinamuma ir
absorbcijg (Boling et al., 2001), pirmiausia — mineraly, baltymy ir amino-
rigséiy (Gunal et al., 2006).

Citriny rugsties naudojimas sukuria rugsc¢ig aplinkg (pH 3,5-4,0) zar-
nyne, susidaro terp¢ palanki pieno rtgsties bakterijy vystymuisi, o tai slopi-
na Escherichia coli, Salmonella ir kity gramneigiamy bakterijy dauginimasi
(Chowdhury et al., 2009).

Optimalus organiniy riig§¢iy dozavimas — 1-3 kg tonai lesaly (Gruzaus-
kas ir kt., 2005).

Organiniy rugsciy efektyvumas priklauso nuo daugelio veiksniy —
pauks¢iy amziaus, laikymo salygy, naudojamy preparaty koncentracijos,
organiniy rugsc¢iy sudéties ir jy dozavimo, taip pat nuo naudojamy medika-
mentiniy preparaty.

1.4. Organiniy ragsc¢iy ir jy drusky poveikis pauksc¢iy Zarnyno
histomorfologiniams rodikliams

Keletas tyrimy parodé, kad organinés riigStys kombinuotuosiuose
lesaluose gali biiti naudojamos norint pagerinti vis¢iuky broileriy augimo
rezultatus, mat teigiamos bakterijos slopina patogeniniy bakterijy augima ir
mazina susirgimus pauks¢iy zarnyno ligomis. (Ao et al., 2009; Adil et al.,
2010; Hassan et al., 2010; Sayrafi et al., 2011; Attia et al., 2012). Kita
vertus, organinés riugstys lesaluose padidina naudingy mikroby aktyvuma
pauksciy plonosiose zarnose ir slopina tam tikry bakterijy rusiy, tokiy kaip
Salmonella, E. coli, Campylobakter augima. Organiniy rugsciy papildas
skatina naudingg mikrobinj aktyvumg plonosiose Zarnose (Cengiz et al.,
2012) ir slopina tam tikry rasiy bakterijy, tokiy kaip Salmonella, E. coli,
Listeria monocytogenes ir Campylobacter, augima (Hassan et al., 2010). Tai
gali teigiamai veikti virSkinamojo trakto histomorfologija.

Buvo atlikta keletas tyrimy, norint i$siaiSkinti organiniy rugsciy jtaka
vis¢iuky broileriy virSkinamojo trakto histologijai (Sayrafi et al., 2011).
Organinés rigstys vis€iuky lesaluose didina pauksciy zarny gaureliy ilgj
(Gunal et al., 2006; Samik et al., 2007b), o antibiotikai gaureliy aukstj
mazina (Oliveira et al., 2008; Abudabos et al., 2014).

Organinés riigStys pasizymi paSaro konservavimo savybémis, apsaugo
paSarg nuo bakterijy ar mikroskopiniy gryby patogeninio poveikio (Al-
Kassi, Mohssen, 2009). | lesalus jmaiSius organiniy rags¢iy drusky, pageréja
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pasary konversija, padidéja pauksc¢iy priesvoris, histologiskai broileriy plo-
nosiose zarnose gaureliai darosi aukStesni, nes yra slopinamas patogeniniy
mikroorganizmy poveikis, sustipréja organizmo imuning sistema (Antongio-
vanni et al., 2007; Paul et al., 2007). Lesinant lesalais, kuriuose buvo sviesto
rugsties, nustatyta, kad zarny gaureliy aukscio ir kripty gylio rodikliai buvo
geresni (Senkoylu et al., 2007; Sayrafi et al., 2011). Dvylikapirstéje Zarnoje
vyksta baltymy ir lipidy virskinimas, riebaluose — tirpiy vitaminy absorbcija.
Toliau maisto medziagy virSkinimas ir absorbcija vyksta tus€iojoje ir
klubinéje zarnoje, aklosiose Zarnose vyksta vandens reazorbcija, Iastelienos
fermentacija, B grupés vitaminy gamyba. Zarny gaureliai ir kriptos padidina
zarny absorbcinio pavirSiaus plota. Nustatyta, kad zarny gaureliy ilgis yra
tiesiogial proporcingas pageréjusiam virSkinimui ir absorbciniam pavirSiui
bei fermenty ir maisto medziagy transportavimui. Esant geresniems zarny
gleivinés rodikliams, zarny absorbcinis pavirSiaus plotas darosi didesnis,
stipresné tampa pauksciy imuning sistema, nes zarnynas yra svarbi imuninés
sistemos sudedamoji dalis (Xu et al., 2003).

Nors, lesinant vis¢iukus broilerius lesalais, papildytais organinémis
rigStimis, nustatytas teigiamas poveikis pauksciy sveikatingumui ir produk-
cijai, per dideli organiniy rugsc¢iy kiekiai lesaluose gali sumazinti paukscéiy
augima, zarny kripty aukstj, ploti ir gyli (Smulikowska et al., 2010). Kriptos
yra atsakingos uz sekrecijg. Pauksciy kepenys dalyvauja virskinant karbo-
hidratus, riebalus ir baltymus, sintezuojant kraujo plazma ir fibrinogena,
kaupia glikogena, riebalus ir riebaluose tirpius vitaminus, i$skiria tulzj, kuri
dalyvauja riebaly, riebiyjy riigiciy bei glicerolio virSkinimo procesuose,
atliecka metabolity, toksiny ir kity Zalingy medziagy detoksikacija. Kasa
i§skiria vir§kinimo fermentus, hormonus insuling ir gliukagona, kurie susije
su angliavandeniy metabolizmu (Xu et al., 2003).

Teigiami mikrobiologiniai ir pH mazinantys organiniy riugsciy efektai
slopina zarnyno patogenines bakterijas ir vis¢iukams broileriams paliekama
daugiau maistingyjy medziagy. D¢l sumazéjusios bakterijy atliekamos fer-
mentacijos sumazeja toksiniy metabolity, kurie skatina lesalo baltymy virs-
kinimg ir energijos pasisavinimg, salygojantj didesnj visciuky broileriy ma-
sés prieaugi (Adil et al., 2010). Virskinamojo trakto mikroflora silpnai daly-
vauja lesaly maistiniy medziagy virSkinimo procesuose, taciau jy svarba
labai didel¢ absorbuojant suvirSkintas maistinggsias medziagas per Zarnyno
sieneles. Be to, organinés riigStys turi teigiamg poveikj plonosios bei dvyli-
kapirstés zarnos gaureliy augimui (1.4.1 pav.) (Adil et al., 2010).
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(a) S

1.4.1 pav. Sviesto riigsties poveikis dvylikapirstés Zarnos gaureliy auksciui.
(a) Kontroliné grupé; (b) 3% sviesto rugsties grupé (Adil et al., 2010)

M. M. Loddi su grupe tyrejy (2004) ir E. R. L. Pelicano su bendraauto-
riais (2005) nustaté, kad organinés riigstys vis¢iuky broileriy kombinuotuo-
siuose lesaluose padidino gaureliy auksti, nes Sie lesaly priedai mazina
daugelio patogeniniy ar nepatogeniniy zarnyno bakterijy augima, slopina
zarnyne vykstancius infekcinius procesus, mazina uzdegimines reakcijas
zarnyno gleivingje, dél to gaureliai aukstéja, geréja virSkinimo ir maistiniy
medziagy absorbcija gleivinéje.

V. Garcia su kitais mokslininkais nustaté (2007), kad, visciuky broileriy
kombinuotuosius lesalus papildzius 0,5 proc. ir 1,0 proc. skruzdziy ragstimi,
dvylikapirStés Zarnos gaureliai pailgéjo palyginti su ta grupe, kur vis¢iuky
lesalas nebuvo papildytas Siuo priedu. S. H. Adil (2011) su kolegomis iStyreé,
kad kombinuotojo lesalo papildymas organinémis rtgstimis (2 proc. ir 3
proc. sviesto, fumaro arba pieno) padidino dvylikapir§tés Zzarnos gaureliy
aukst] nedarant poveikio klubinés zarnos morfologijai.

Priestaringus rezultatus gavo S. L. Vieira su kolegomis (2008), kurie
nustateé, kad organinés riigStys (pieno, acto, sviesto) netur¢jo jtakos 7, 14, 21
ar 42 dieny vis¢iuky broileriy dvylikapirstés ir tuséiosios zarnos gaureliy
auksciui ar kripty gyliui.
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2. METODIKA

2.1. Tyrimy vieta, laikas ir bandymy schemos

Tyrimai atlikti 2010-2014 m. LSMU VA Gyviiny produktyvumo la-
boratorijoje prie Gyviiny auginimo technologijy instituto ir AB Vilniaus
paukstynas.

Moksliniai tyrimai atlikti laikantis 1997-11-06 Lietuvos Respublikos
gyviny globos, laikymo ir naudojimo jstatymo Nr. 8-500 (Valstybés Zinios,
1997-11-28, Nr. 108) bei poistatyminio akto — LR valstybinés maisto ir
veterinarijos tarnybos jsakymu ,,Dél gyviny, skirty eksperimentiniams ir
kitiems mokslo tyrimams, laikymo, priezitros ir naudojimo reikalavimy
patvirtinimo* (Valstybés zinios, 2009-01-22, Nr.8-287). Moksliniai tyrimai
atitiko 2010 m. rugséjo 22 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2010/63/ES ir EK rekomendacijas 2007/526 EC ,,Gyviiny naudojimas ir
laikymas eksperimentiniais ir kitais tikslais®.

Veiklos kryptys, kuriomis buvo jgyvendinami darbo tikslai, pavaizduo-
tos principingje Sio darbo schemoje (2.1.1 pav).

Organiniy ragsciy, Organiniy rigsciu, vidutinio
vidutinio ilgio riebaly rigsciy ilgio riebaly riigsciy ir eteriniy
ir eteriniy alieju panaudojimas alicjy panaudojimas vis¢iukuy

visty dedekliu mityboje broileriy mityboje
v : v :

SALMO-NIL DRY | [ Sanacore” En Dry | ' Lumance® ‘ | Lumance”
Visty dedekliy Visc¢iukuy broileriu
produktyvumas produktyvumas

Kiaudiniy kokybiniai Visciuky broileriy fiziologiniai
rodikliai ir histomorfologiniai tyrimai

Kiausiniy juslinés ir PaukStienos kokybé, juslinés

tekstirings savybeés ir tekstarings savybeés

Visty dedekliy fiziologiniai tyrimai

2.1.1 pav. Principiné darbo schema
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2.2. Lesinimo bandymai su viStomis dedeklémis ir viS¢iukais broileriais

Lesinimo bandymas atliktas su 30 savaic¢iy linijy derinio Hisex Brown
24 vnt. désliyjy visty. Bandymas truko 24 savaites. Pauksc¢iai buvo suskirs-
tyti 1 dvi grupes, kiekvienoje — po 12 visty. Lesinimo bandymo grupiy su-
skirstymas pateiktas 2.2.1 lenteléje. Sio bandymo metu buvo istirta lesaly
priedo SALMO-NIL DRY (2 kg/t lesaly) jtaka visty dedekliy produktyvumui
ir kiau$iniy kokybiniams rodikliams.

2.2.1 lentelé. Bandymo su vistomis dedeklémis schema, kombinuotgjj lesalg
papildant organiniy rigsciy preparatu SALMO-NIL DRY (I bandymas)

Grupés
Kontroliné (n=12) | Tiriamoji (n=12)

Standartiniai kombinuotieji lesalai + +

Rodiklis

Standartiniai kombinuotieji lesalai + lesaly

priedas SALMO-NIL DRY (2 kg/t) - *

Visy lesinimo bandymo su viStomis dedeklémis metu visStos laikytos
individualiuose narveliuose (0,36 mx0,44 m) su stacionaria girdytuve ir
lesaline vienodomis lesinimo ir laikymo sglygomis. Pauksciai lesinti kombi-
nuotaisiais lesalais po 125 g per parg. Lesinimo ir prieziiiros s3alygos visy
tiriamyjy grupiy buvo vienodos ir atitiko Hisex Brown linijy derinio visty
auginimo rekomendacijas (www.isapoultry.com).

2.2.2 lentelé. Bandymo su vistomis dedeklemis schema, kombinuotqjj lesalg
papildant skirtingu kiekiu organiniy rigsciy preparatu Sanacore® En Dry
(Il bandymas)

Grupés
Rodiklis Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
(n=20) (n=20) (n=20)
Standartiniai kombinuotieji lesalai + + +
Standartiniai kombinuotieji lesalai +
lesaly priedas Sanacore® En Dry - + -
(0,25 kg/t)
Standartiniai kombinuotieji lesalai +
lesaly priedas Sanacore® En Dry - - +
(0,5 kg/t)
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Sis lesinimo bandymas atliktas su 30 savai¢iy Hisex Brown linijy deri-
nio 60 vnt. désliyjy viSty. Bandymas truko 8 savaites. Pauksciai suskirstyti |
tris grupes, kiekvienoje — po 20 visty (2.2.2 lentel¢).

Sio bandymo tikslas buvo istirti skirtingy kiekio lesaly priedo Sanacore®
En Dry jtakg visty dedekliy produktyvumui ir kiausiniy kokybiniams rodik-
liams.

2.2.3 lentelé. Bandymo su vistomis dedeklémis schema, kombinuotgjj lesalg
papildant skirtingu kiekiu organiniy rigsciy preparatu Lumance® (III ban-
dymas)

Grupés

Rodiklis Kontro-) 1 | A g MWV
liné |tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji
n=12) | (n=12) | (n=12) | (n=12) | (n=12)
Standartiniai kombinuotieji lesalai + + + + +

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® - + - - -
(0,5 kg/t)

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® (1 kg/t)

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® - - - + -
(1,5 kg/t)

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® (2 kg/t)

Lesinimo bandymas truko 56 dienas ir buvo atliktas su 30 savaifiy
Hisex Brown linijy derinio 60 vnt. désliyjy viSty. Pauksciai buvo suskirstyti
1 penkias grupes, kiekvienoje grupéje po 12 visty (2.2.3 lentel¢).
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2.2.4 lentelé. Bandymo su visciukais broileriais schema, kombinuotgjj lesalg
papildant skirtingu kiekiu organiniy rigsciy preparatu Lumance® (IV ban-
dymas)

Grupés

Rodiklis Kontro-1 1 j Mo Mg WV
liné tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji | tiriamoji
(n=200) | (n=200) | (n=200) | (n=200) | (n=200)

Standartiniai kombinuotieji lesalai + - - - -

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® - + - - -
(0,5 kg/t)

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® (1 kg/t)

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® - - - + -
(1,5 kg/t)

Standartiniai kombinuotieji lesalai
+ lesaly priedas Lumance® (2 kg/t)

Lesinimo bandymas atliktas su 1-35 dieny Ross 308 linijy derinio
viSciukais broileriais. Bandymas truko 35 dienas. 1000 visciuky broileriy
suskirstyti | penkias grupes po 200 vis¢iuky kiekvienoje grupéje su 4-iais
kiekvienos grupés pakartojimais (2.2.4 lentele).

Sio bandymo tikslas buvo istirti skirtingo kiekio lesaly priedo
Lumance® itakg vis€iuky broileriy produktyvumui, virSkinimo procesams,
paukstienos kokybei, juslinéms bei tekstiirinéms savybéms.

Visciuky broileriy laikymo ant gilaus kraiko, girdymo i§ stacionariy
girdytuviy salygos atitiko ES Direktyva 2007/43/EB, nusakancig butiniau-
sias broileriy apsaugos taisykles (wwwe.litlex.It). Visc¢iukai broileriai lesinti
iki soties (ad libitum). Lesaly kokybiniai parametrai atitiko vis¢iuky broile-
riy auginimo rekomendacijas (NRC, 2004).

2.3. Tirty preparaty charakteristikos

Organiniy riigs¢iy lesaly priedas SALMO-NIL DRY sudarytas iS§
skruzdziy rugsties (40 proc.), amonio propionato (30 proc.), pieno rugsties
(26 proc.), sorbo riigsties (0,50 proc.), natrio benzoato (0,50 proc.) ir uzpil-
do (3 proc.).

Organiniy rigsciy lesaly priedas Sanacore® En Dry sudarytas i$ pal-
miy kilmés augaliniy riebaly (42 proc.), riebaly rugs¢iy drusky (natrio buti-
rato ir natrio propionato) (25 proc.), natiiralios kompozicijos steatity ir chlo-
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rity (22 proc.), vidutinés grandinés riebaly rigsciy (10 proc.), natiiraliy ir
natiiraliai tapaciy aromatiniy junginiy (1 proc.).

Organiniy rigs¢iy lesaly priedas Lumance® sudarytas i§ sviesto
rugsties (8,07 proc.), propiono riigsties (4,38 proc.), sorbo rugsties (1,25
proc.), mazos molekulinés masés sociyjy riebaly ragsciy (4,00 proc.),
laurino riigSties 4,00 proc.), eteriniy aliejy (1,47 proc.), augaliniy medziagy
ekstrakto (2,25 proc.), naturaliy augaliniy medziagy dervy (0,80 proc.),
mieliy Saccharomyces cerevisiae (10,00 proc.), birumg gerinan¢iy medzia-
gy (23,50 proc.), neséjy (40,28 proc.). Tai rudos spalvos milteliai, pH (10
proc.) — 5-7; lyginamasis svoris — 0,6-0,8 kg/l, drégnis (kF — titravimo
metodas pagal Karlg FiSerj) — daugiausiai 6 proc.; sviesto rigsties maziau-
siai 6,62 proc.; lauro rugSties maziausiai 3,2 proc.; propiono rigsties
maziausiai 3,5 proc.; sorbo riigSties maziausiai 1 proc.; mazos molekulinés
masés riebaly rugs$ciy (kaprino, kaprilo) maziausiai 3,5 proc.; baltymy
maziausiai 3,5 proc. Lesaly priede néra GMO.

2.4. Lesaly gamyba ir sudétis

Lesalai pagaminti AB ,,Kauno griidai* pagal kokybés standartus ISO
9001:2000; ISO 22000 ir kitas kokybés sistemas. Gamybai naudota jranga:
maliinas DFZ K-2 (pajégumas — 20 t per valanda; ,,Biihler”, Sveicarija);
maiSykle HPB-4000 ir HPB-6000 (pajégumas — 20 t per valanda; ,,Sprout
Matador, Danija); lesaly granuliavimo linija ,,Sproy Matador* (Danija).

Lesaly analiz¢ atlikta AB ,,Kauno gridai“ ir LSMU VA Gyviny pro-
duktyvumo laboratorijoje prie Gyviiny auginimo technologijy instituto.

Lesaly kokybiniai parametrai — drégnis, zali baltymai, Zali riebalai, Zali
pelenai, bendras fosforas, kalcis, natris — nustatyti pagal Zemés ikio
ministerijos normatyvinius aktus, patvirtintus 2003 metais.

Lesaly receptiiros optimizuotos taikant optimizavimo programg ,,Hibrymin
Win Fumi®, 6 versijg. Lesaly receptiry kokybiniai parametrai atittiko NRC
(2004) reikalavimus. Lesaly receptiiros pateiktos prieduose.

2.5. Tyrimy metodai su viStomis dedeklémis

2.5.1. Zootechniniai tyrimy metodai

Lesinimo bandymo metu tirti parametrai:

o kasdien skaiciuoti ir sverti visi kiauSiniai, apskaiCiuotas grupés
kiaus$iniy svoris;

e kas 28 dienos nustatytas individualus visty kiino svoris;
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e kas 14 dieny sverti lesaly likuciai ir apskaiciuotos lesaly sanaudos 1
kg kiauSiniy masés pagaminti;

e kas 14 dieny apskaiciuota viSty kiauSiniy skaiCiaus dinamika ir
daugg¢jimo intensyvumas;

e stebéta visty fiziologiné buklé, aiskintos pauksciy gaiSimo priezastys.

2.5.2. KiauSiniy kokybiniy tyrimy metodikos

e Kas 14 arba 28 dienas, priklausomai nuo bandymo tikslo, buvo verti-
namas kiausinio svoris, luks$to tvirtumas, luksto svoris ir storis, kiau-
Sinio baltymo aukstis, Hafo vienetas bei trynio spalvos intensy-
vumas. KiausSinio svoris, baltymo aukstis, Hafo vienetas, trynio spal-
vos intensyvumas nustatyti daugiafunkciniu automatiniu kiausiniy
parametry analizatoriumi ,,Egg Multi-Tester EMT-5200, kiauSinio
luksto tvirtumas — aparatu ,,Egg Shell Force Gauge MODEL-II*, o
luksto storis — elektroniniu mikrometru , MITUTOYO*.

e Kiausiniy riebaly riigstys po 0 dieny ir po 28 dieny nustatytos
sandéliavimo dujy chromatografu ,,Shimadzu GC-2010%, méginius
ruosiant pagal J. Folch ir kity mokslininky (1957) metodika. Atero-
geniSkumo (Al) ir trombogeniSkumo (TI) indeksai apskaiciuoti
pagal T. L. V. Ulbricht ir D. A. T. Southgate (1991):

Al = [C12:0+(4xC14:0) + C16:0]/[n-6 PUFA + n-3 PUFA + MUFA];
TI = [C14:0 + C16:0 + C18:0]/[(0.5 x MUFA) + (0.5 x n-6 PUFA) + (3 X n-
3 PUFA) + n-3/n-6 PUFA];

hypocholesterolemijos/Hypercholesterolemijos indeksas (h/H) buvo
apskaiCiuotas pagal M. Fernandez ir kt. (2007).
Peroksidavimosi indeksas (PI) nustatytas pagal L. A. Witting ir M. K.
Horwitt (1964) metodika ir apskai¢iuotas pagal formule:
IP = (0,025 x monoienai) + (1 x dienai) + (2 X trienai) + (4 X tetraenai) +
(6 x pentaenai) + (8 x heksaenai).
e KiauSiniy tryniy lipidy oksidacijos laipsnis (TBARS kiekis) po 0
dieny ir po 28 dieny sandéliavimo nustatytas pagal H. H. Draper ir
M. Hadley (1990) metodika.

2.5.3. KiauSiniy jusliniy ir tekstiiros savybiuy tyrimo metodikos

KiauSiniy, kaip ir vis€iuky broileriy mésos juslinés savybés, nustatytos
Kauno technologijos universiteto Maisto instituto Juslinés analizés labora-
torijoje taikant jusliniy savybiy profilio testa. Jo esmé: apmokyta vertintojy
grup¢ analizuoja i§ anksto atrinktus produktus (méginius) ir parenka sgvokas
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(sudaro zodyng) juy juslinéms savybéms apibiidinti. Tada parenkamos ir
aptariamos skalés ty savybiy intensyvumui jvertinti, o kiekvienos visy pro-
dukty savybés intensyvumas pazymimas atskiroje skaléje. IS Siy duomeny,
taikant matematinés statistikos metodus, kiekvienam produktui sudaromas
jusliniy savybiy profilis, rodantis kiekvienos savybés intensyvuma. Juo
remiantis produktus galima palyginti pagal atskiras savybes bei jy intensy-
vuma, nustatyti rysj tarp produkty juslinés kokybés, atskiry savybiy ir pan.

Testa atliko $eSi 6 vertintojai, atrinkti ir apmokyti dirbti pagal LST ISO
8586-1. Vertinimas buvo uzdaras, atliktas pagal LST ISO 8589 reikalavimus
jrengtose instituto Juslinés analizés laboratorijos kabinose. Duomenys su-
rinkti taikant programg ,,Fizz Network® ir analizuoti pagal programg ,,Fizz
calculations®.

Sudarant jusliniy savybiy profilj, taikomas visiskai subalansuotas rando-
mizuotas méginiy pateikimo planas, méginiai vertinami tris kartus. Kiekvie-
noje sesijoje vertinami 5 méginiai, tada vertintojy grupé daro 10 min. pertrau-
ka, ir po jos méginiai vertinami toliau.

KiauSiniy méginiuy paruoSimas ir pateikimas jusliniam vertinimui

KiauSiniai buvo sudéti  Salta vandenj ir verdami. Uzvirus vandeniui,
kiaus$iniai virti 10 min. ISvirtas kiau$inis 10 min. laikytas Saltame vandenyje,
tada nuluptas. Baltymas perpjautas pusiau ir iSimtas trynys. Trynys
jusliniam tyrimui padalintas j keturias dalis, o baltymas — j astuonias.

I plastikinius indelius jdéta viena dalis trynio ir viena dalis baltymo.
Indeliai uzdengti koduotais dangteliais.

Neutralizavimo medZiagos

Vertintojy skonio receptoriams atgauti naudotas beskonis, bekvapis
kambario temperatiiros vanduo ir Silta silpna nesaldinta arbata, kvietine
duona.

Meéginiy pateikimo vartotojams tvarka ir vertinimas

Sudarant jusliniy savybiy profilj, taikomas visiSkai subalansuotas
randomizuotas méginiy pateikimo planas, méginiai vertinami tris kartus.
Kiekvienoje sesijoje vertinami trys méginiai, tada vertintojy grupé daro 10
min. pertrauka, ir po jos méginiai vertinami toliau.

Kiekvienos tiriamyjy produkty savybés intensyvumas vertinamas
7 zingsniy graduotoje skaitmenin¢je skaléje: 1 - savybé nejauciama, 2 —
labai silpnai iSreikSta, 3 — silpnai iSreikSta, 4 — vidutiniskai iSreiksta, 5 —
pakankamai iSreiksta, 6 — stipriai iSreikSta, 7 — labai stipriai iSreiksta.

33



2.5.3.1 lentelé. Méginiy juslinés savybés ir jy apibiidinimas

Savybé Aprasymas
Bendras kvapo intensyvumas Bendro kvapo intensyvumas
Pasalinio kvapo intensyvumas Netipisko, pasalinio ir pan. kvapo intensyvumas
Spalvos intensyvumas Vertinamas spalvos intensyvumas, min- §viesi, max-
tamsi
Kietumas Savybé, apibudinanti jéga, reikalingg atkasti produkto

kasnj, ir pajuntama spaudziant produkta tarp kriiminiy
danty. Burnoje pajuntama spaudziant produktg tarp
danty ar tarp lieZzuvio ir gomurio.

Bendras skonio intensyvumas Bendro skonio intensyvumas

Pasalinio skonio intensyvumas Vertinamas nebiidingo, pasalinio skonio intensyvumas

Pojiitis burnoje (riebalingumas)

Liekamojo skonio intensyvumas | Skonio, panasaus i ta, kuris buvo jauc¢iamas, kai
produktas buvo burnoje ir kuris islieka tam tikra laika
(5 sek.), intensyvumas

Priimtinumas Vertinamas bendras méginiy priimtinumas jvertinus
skonj, tekstiira, kvapa, nuo nepriimtino iki priiimtino,
kai skalés viduryje yra neutrali pozicija

Méginiy paruosSimas ir pateikimas tekstiiros instrumentiniam
tyrimui

Meéginio paruoSimui taikoma modifikuota S. A. Woodward ir O. J. Cot-
terill (1987) metodika, atsizvelgus i D. J. Shafer bei kity mokslininky
pastabas (Shafer et al., 1998) pritaikyta esamoms salygoms. KiauSinio try-
nys atsargiai atskiriamas nuo baltymo. Trynio ir baltymo méginiai supilami j
plastikinius cilindro formos indelius, pritaikytus virti. Atsargiai sumaiSoma,
kad pasiSalinty oro burbuliukai, ir jdéjus i specialig laikymo forma, verdama
vandens vonioje 10 min. Toliau taikoma ankstesniuose straipsniuose
aprasyta metodika. Meéginiy tekstiros savybés vertinamos universaliu
teksttiros analizatoriumi ,,Universal Testing Macine Instron 3343“ (Instron
Engineering Group. H igh Wycombe. UK). Méginiai spaudziami iki 50
proc., suspaudimo greitis — 1 mm/s, darbinis kiinas — 1 kN. Kiekvienam
méginiui nustatoma vidutiné tekstiros parametro reikSmé (vidutiné reikSme
i§ 3).

34



2.5.4. Fiziologiniai tyrimo metodai

VirSkinamumo bandymas atliktas su 10 vnt. (I bandymas) arba 15
vnt. (I bandymas), priklausomai nuo bandymo tikslo, linijy derinio
Hisex Brown désliyjy visty. Bandymo metu pauksciai laikyti
individualivose narveliuose su stacionaria girdytuve ir lesaline
vienodomis lesinimo ir laikymo sglygomis. Bandymo metu 3
dienos skirtos pauk$¢iy adaptacijai, 5 — paruoSiamajam periodui ir
5 dienos — tiriamajam laikotarpiui. ParuoSiamasis periodas skirtas
sulesty lesaly kiekiui nustatyti. Tiriamojo periodo metu pauksciai
lesinti 95 proc. paruosiamojo periodo metu nustatytu lesaly kiekiu.
Vistos lesintos du kartus per dieng. Bandymo pagrindinio periodo
metu kasdien individualiai kiekvienam pauks¢iui sverti lesalai,
kuriy kiekis periodo pabaigoje susumuotas. Visty sulesty lesaly
kiekis apskaiciuotas atsizvelgiant ir j lesaly likutj periodo pabai-
goje. Kombinuotyjy lesaly sudétis ir grupiy suskirstymas atitiko
lesinimo bandyma, taciau j kiekvienos grupés kombinuotuosius
lesalus jdéta 0,5 proc. chromo oksido (Cr,O3;). Chromo oksidas
(Cr,03) naudojamas kaip zymeklis, su kurio pagalba nustatomas
pasisavinta Ca ir P kiekis Zarny turinyje tarp Mekelio divertikulo
(Meckel's diverticulum) ir 2 cm tarp klubinés ir aklosios Zarny
(ileo—caeco—colonic) jungties.

Bandymo pabaigoje i§ kiekvienos grupés buvo atrinkta po 5 vistas
dedekles, kurios paskerstos pagal eksperimentiniy gyviiny eutanazijos reko-
mendacijas (Close et al., 1997), ir atlikti Sie tyrimai:

VKCa/P racione — (1

Po skerdimo paSalintas virSkinimo traktas tarp Mekelio divertikulo
ir 2 cm tarp klubinés Zarnos ir aklosios Zarnos jungties, paimtas
zarny turinys liofilizuotas ir atomo absorbcijos spektrofotometrijos
metodu nustatyti makroelementy kiekiai. Maisto medziagy virski-
nimo koeficientai apskai¢iuoti pagal formule:

_Cr,O xCa/P

chimuse XIOO’
Cr,0 xCa/P

racione

3racione

3chimuse

kur VKcap racione — Ca/P virSkinimo koeficientas

Kraujo serume nustatyti Sie rodikliai: trigliceridai, bendras choles-
terolis, DTL- ir MTL-cholesterolis, bendras baltymas, albuminai,
globulinai alfa 1, alfa 2, gama, beta, GGT, GOT, Sarminé fosfotaze,
bendras baltymo kiekis, gliukozé, bilirubinas, Slapimo rtigstis, ami-
laz¢é, lipazé, c-reaktyvaus baltymo kiekis pagal N. W. Tietzs (1998)
metodika.
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Zarny ir vidaus organy i§sivystymas (Zarnyno ilgis, Zarnyno svoris,
liaukinio ir raumeninio skilvio, kasos, Sirdies, kepeny svoris).
Kiekvieno Zarnyno segmenty ilgis iSmatuotas su lanksc¢ia juosta ant
stiklinio pavirsiaus (Lentle et al., 1998). Zarnyno sienelés i$plautos
fiziologiniu tirpalu, nusausintos filtriniu popieriumi ir pasvertos.
Dvylikapirstés (Duodenum), klubinés zarnos (Ileum), aklosios
(Caecum) ir tiesiosios (Rectum) Zarny turinio pH nustatytas prie-
taisu ,,Inolab 730,

Dvylikapirstés (Duodenum), klubinés zarnos (Ileum), aklosios
(Caecum) ir tiesiosios (Rectum) Zarny turinio sausyjy medziagy
kiekis nustatytas i$ skirtumo, gauto pasvérus Slapiag meéginj ir megi-
nj, 3 val. dziovintg 105°C temperattiroje (Naumann, Bassler, 1993).
Aklosios zarnos turinio bakteriniai fermentiniai aktyvumai (alfa
galaktozidazés, beta galaktozidazés, alfa gliukozidazés, beta gliu-
kozidazés ir beta gliukuronidazés) nustatyti pagal p- arba o-nitrofe-
nolio i$siskyrimo kiekj i$ nitrofenilgliukozidy pagal J. Juskiewicz ir
kity mokslininky (2002) modifikuotg Z. Djouzi ir C. Andrieux
(1997) metoda.

Aklosios zarnos turinio trumpyjy grandiniy riebiyjy rugsciy (TGRR)
kiekis nustatytas efektyviosios skysciy chromatografijos ESC meto-
du pagal AccQ Tag (Waters inc., JAV) technologija.

Aklosios zZarnos turinio amoniakinio azoto kiekis nustatytas Foss-
Tecator metodu ASN 3302.

Mineralizacijos laipsnis blauzdikaulyje 7ibia nustatytas pagal G.
Huyghebaert (1996) metodika.

Blauzdikaulio Tibia tvirtumas nustatytas tekstiiros analizatoriumi
,universal Testing Machine Instrom 3343

2.6. Bandymuy su vis¢iukais broileriais tyrimy metodai

2.6.1. Zootechniniai tyrimy metodai

Lesinimo bandymo metu tirti Sie rodikliai:

1.

Individualaus vis¢iuko kiino svoris 1, 7, 21 ir 35 amziaus dieng nu-
statytas sveriant svarstyklémis CAS SW-1 S PLUS (paklaidy ribos
+1/2 g);

Lesaly sgnaudos kiekvienam pogrupiui per perioda 1-7, 8-21, 22—
35 amziaus dienomis;

Lesaly sgnaudos 1 kg priesvorio gauti kiekvienam pogrupiui 1-7,
8-21, 22-35 amziaus dienomis;
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4.
5.

Pauksciy iSsaugojimas per visg bandymo perioda;
Kraiko sausyjy medziagy kiekis 21-3 ir 35-3 pauksciy amziaus
dieng.

2.6.2. Fiziologiniai tyrimy metodai

Lesinimo bandymo pabaigoje i§ kiekvienos grupés atrinkta po 5
viS€iukus broilerius (5 paukséiai x 5 grupés, i§ viso 25 pauksc¢iai), kurie
paskersti pagal eksperimentiniy gyviiny eutanazijos rekomendacijas (Close
et al., 1997). Atlikti §ie tyrimai:

Kraujo serume nustatyti Sie rodikliai: bendryjy baltymy, bilirubino,
cholesterolio, DTL ir MTL-cholesterolio, trigliceridy, gliukozés,
GGT, GOT, GPT, Sarminés fosfatazés, alfa amilazés, C-reaktyvinio
baltymo, Slapimo riigsties, lipazés, Zarnyno gleivinés sekrecinio IgA
kiekiai nustatyti kraujo analizatoriumi INTEGRA 400/700/800.
Zarny ir vidaus organy i§sivystymas (Zarnyno ilgis, Zarnyno svoris,
liaukinio ir raumeninio skilvio, kasos, Sirdies, kepeny svoris).
Kiekvieno zarnyno segmenty ilgis iSmatuotas lankscia juosta ant
stiklinio pavirsiaus (Lentle et al., 1998). Zarnyno sienelés i§plautos
fiziologiniu tirpalu, nusausintos filtriniu popieriumi ir pasvertos.
Giizio, liaukinio ir raumeninio skilvio, dvylikapir§tés zarnos, plono-
sios zarnos paskutinio segmento, aklosios Zarnos, storosios zarnos
turinio pH (pH-metru ,,Inolab 730°).

Giizio, liaukinio ir raumeninio skilvio, dvylikapir§tés zarnos, plono-
sios zarnos, aklosios Zarnos ir storosios zarnos turinio sausyjy
medziagy kiekis nustatytas kaip skirtumas, gauto pasvérus Slapig
meéginj ir méginj i8dZiovintg 3 val. 105°C temperatiiroje (Naumann,
Bassler, 1993).

Trumpyjy grandiniy riebaly ragsciy (acto, sviesto ir propiono) kiekis
aklosios ir klubinés Zarny turinyje nustatytas efektyviosios skysciy
chromatografijos metodu (sistema ,,Varian Pro Star*).

Visciuky broileriy kepeny lipidy oksidacijos laipsnis (TBARS
kiekis) nustatytas po 24 val. ir po 3 ménesiy sandélivoty Saldiklyje,
laikant -20°C temperatiiroje pagal H. H. Draper ir M. Hadley (1990)
metodika.

Blauzdikaulio 7ibia kaulo tvirtumas nustatytas tekstiiros analizato-
riumi ,,Universal Testing Machine Instron 3343
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2.6.3. Histopatologiniy ir histomorfometriniuy Zarny gaureliy
aukscio ir kripty gylio morfometriniy tyrimuy metodikos

Tyrimui méginiai imti i$ 25 ir 35 dieny broileriy (i$ kiekvienos grupés po
5 paukscius) dvylikapirStés zarnos kilpos dalies su kasa, klubinés Zarnos
pradzios (uz Mekelio divertikulo), kairiosios aklosios Zarnos smaigalio srities
ir kepeny. Méginiai fiksuoti 10 proc. neutraliu formalino tirpalu. Pagal stan-
dartines histologines proceduras audiniai jlieti j parafing, rotaciniu mikrotomu
atpjauti 4 um storio audiniai, kurie nudazyti hematoksilinu ir eozinu.

Paruosti histologiniai preparatai tirti mikroskopu ,,Olympus BX63*,
,Olympus DP72% vaizdo kamera ir kompiuterine ,,Image Pro Plus* prog-
ramos (Olympus) sistema, morfometriskai iSmatuoti bandomosios ir kontro-
liniy grupiy broileriy dvylikapirstés, klubinés Zarnos gaureliy aukstis ir kripty
gylis, aklosios zarnos kripty gylis, mikroskopiskai jvertinta kepeny ir kasos
biikle. Gaureliy aukstis matuotas nuo virSiinés iki gaureliy ir kriptos jungties,
o bendras gleivinés storis matuotas nuo gaureliy virsiinés iki gleivinés raume-
ninio sluoksnio (aklosios Zarnos méginiuose buvo atliekamas tik vienas —
pastarasis matavimas) (2.6.3.1 pav.). Kiekviename zarny méginyje iSmatuota
10-ties gaureliy (geriausiai iSreikSty) aukstis ir tose paciose vietose dar 10-ties
matavimy gleivinés storis. I$ gleivinés storio atémus gaureliy aukst] gautas
kripty gylio rodiklis. Matavimo vienetas — mikrometras (um).

2.6.3.1 pav. Histomorfometrinio plonosios zarnos tyrimo schema
(A — gaurelio aukscio matavimas, B — bendras gleivinés storio matavimas,
x40, dazyta HE)

2.6.4. Visc¢iuky broileriy mésos kokybés tyrimy metodikos

e Skerdenos morfologin¢ sudétis jvertinta pagal ,,Dissection of
Poultry Carcasses®, INRA (2000).

e Pragjus 1, 24, 48 ir 72 valandoms po skerdimo, prietaisu ,,Inolab
730 istirtas vis¢iuky broileriy kriitinéliy ir Slauneliy raumeny pH.
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e VisCiuky broileriy kriitinés ir $launeliy raumeny lipidy oksidacijos
laipsnis (TBARS kiekis) nustatytas po 24 val. ir po 3 mén.
sandéliavus Saldiklyje -20°C temperatiiroje pagal H. H. Draper ir
M. Hadley (1990) metodika.

2.6.5. Jusliniy ir technologiniy paukstienos savybiy vertinimo
metodai

Vis¢iuky broileriy mésos jusliniy savybiy tyrimai

Paruosti kratinés ir kojy raumenys déti j virimui skirtg maiselj, tada — |
verdant] vandenj. Vandeniui uzvirus méginys virtas 25 min. ($launelés -25
min), iSimtas i§ maiselio, atvésintas kambario temperatiiroje ir supjaustytas
2x2 cm gabaliukais. Taip paruosti méginiai sudéti i plastikinius indelius,
uzdengiamus dangteliais, koduotais trijy skaitmeny kodais ir i§ karto
pateikti vertintojy grupei. Vertintojy skonio receptoriams atgauti naudotas
beskonis, bekvapis kambario temperatiiros vanduo ir silpna Silta nesaldinta
arbata, kvietiné duona.

Tyrimy metu, aptariant atrinktas savybes ir jas apibiidinancias sgvokas,
nustatyta tokia savybiy pajautimo ir suvokimo seka: 1 — kvapg apibiidinan-
Cios savybés; 2 — spalva apibudinancios savybés; 3 — tekstiirg, pajauc¢iama
burnoje, apibuidinancios savybés; 4 — skonj ir 5 — savybés, apibuidinancios
liekamajj skonj, jau¢iamg burnoje tam tikrg laika, jau nurijus meginj.

2.6.5.1 lentelé. Méginiy juslinés savybés ir jy apibudinimas

Savybé Aprasymas
Bendras kvapo Bendro kvapo intensyvumas
intensyvumas
Virto vis¢iuko kvapo | Kvapo, buidingo virtai be prieskoniy vistienai, intensyvumas
intensyvumas
Kito kvapo Netipisko, pasalinio ir kt. kvapo intensyvumas
intensyvumas

Spalvos intensyvumas

Vertinamas spalvos intensyvumas, menkas — spalva blyski,
didelis — ryski

Kietumas Savybé, apibudinanti jéga, reikalingg atkasti produkto kasnj, ir
pajuntama spaudZziant produkta tarp kriiminiy danty. Burnoje
pajuntama spaudziant produktg tarp danty ar tarp liezuvio ir
gomurio

Susikramtymas Sukandimy skaicius ir/ar trukmé, reikalingi sukramtyti kasnj iki
tinkamo nuryti

Sultingumas Vertinama produkto gebéjimas i$skirti sultis jj kramtant

(drégnumas)
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2.6.5.1 lentelés tesinys

Savybé Aprasymas

Pluostiskumas Vertinamas atskiry plausy (skaiduly), pajau¢iamy méginj
kramtant, kiekis

Pojiitis burnoje Vertinamas bendras pojitis, juntamas burnos vidumi, jskaitant
liezuvj, dantenas ir dantis

Virto vis¢iuko skonis | Vistienai, virtai be prieskoniy, bidingo skonio intensyvumas

Kito skonio Netipisko, pasalinio ir kt. skonio intensyvumas

intensyvumas

Liekamojo skonio Skonio, panasaus ] ta, kuris buvo jauc¢iamas, kai produktas buvo
intensyvumas burnoje ir kuris islieka tam tikra laika (5 sek.), intensyvumas

Meéginiy pateikimo vertintojams tvarka ir vertinimas

Sudarant jusliniy savybiy profilj, naudoti visiSkai subalansuotu rando-
mizuotu méginiy pateikimo planu, méginiai vertinti tris kartus. Kiekvienoje
sesijoje buvo vertinami 5 meéginiai, tada vertintojy grup¢ daré 10 min. pert-
rauka, ir po jos meéginiai buvo vertinami toliau. Kiekvienos tiriamyjy pro-
dukty savybés intensyvumas vertintas taikant 15 baly skaitmening skale: 1 —
savybé nejauciama, 8 — vidutiniSkai iSreiksta, 15 — labai stipriai i§reiksta.®

Méginiy tekstiiros instrumentinis vertinimas

Méginiy tekstiiros savybés vertintos universaliu tekstiiros analizatoriu-
mi ,,Universal Testing Machine Instron 3343 (Instron Engineering Group,
High Wycombe, UK). Zalios mésos (kriitinéliy) tekstiira tirta taikant Warner
Bratzler peilj, pagal O. G. Lyon metodikg (Lyon, 2004). Tiriant virty
kriitinéliy méginius, atlikta teksttiros profilio analizé (TPA), kuriai méginiai
paruosti taip, kad jy vidutiniai matmenys buvo 2,0x2,0x2,0 cm. Spaudimo
jéga buvo statmena raumens skaiduloms. Méginiai spausti iki 50 proc.,
suspaudimo greitis — 1 mm/s, darbinis kiinas — 1 kN. Atliekant tekstiiros
profilio analize, vertintos §ios savybés: kietumas, ri§lumas, tamprumas, ta-
sumas, stangrumas.

Méginiy spalvos instrumentinis vertinimas

Zalios ir virtos mésos méginiy spalvingumas nustatytas spalvos
charakteristikas iSmatavus spalvos matuokliu ,,Konica Minolta®. Sviesos
atspindzio rezimu matuoti parametrai L*, a*, b* (atitinkamai Sviesumas, rau-
donumo ir geltonumo koordinatés pagal CIELAB skalg). Matavimams

L LST ISO 4121 Jusliné analizé. Metodika. Kiekybiniy atsaky skaliy taikymo nurodymai.
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naudotas standartinis Sviesos Saltinis C, kurio spinduliuoté artima vidutinei
dienos $viesai.” Tirtos Zalios ir virtos mésos méginiy spalvos charakteristikos.

Drégmés risSlumo savybés

Meéginiy drégmés riSlumo geba buvo tiriama jvertinant jy virimo
nuostolius (Kouba, 2003). Virimo nuostoliai jvertinti kaip méginiy masés
poky¢iai prie§ verdant ir iSvirus. Taikant la§¢jimo metoda drégmés ri§lumui
jvertinti, nustatytas iSsiskirian¢iy mésos syvy kiekis, laikant pakabintg
méginj nustatytomis salygomis ir vertinant i$siskyrusio skyscio kiekj. Tuo
tikslu 0,01 g tikslumu pasverti 50 g vienodos formos méginiai (n=3) jdéti |
drégmés nesugeriant] tinklelj, o pastarasis — ] plastikinj maiSel;j. Plastikinis
maisSelis sandariai uzdarytas, stebint, kad tinklelyje esanti mésa nesiliesty su
meéginiu. Taip paruosti méginiai laikyti 1-5 °C temperatiiroje, o po 24 val.
pasverti. Prie§ sveriant meéginys iStrauktas i$ plastikinio maiSelio ir tinklelio,
atsargiai nusausintas ir pasvertas. Lasé¢jimo nuostoliai iSreikSti procentais
nuo bendros pradinés méginio masés.

2.7. Statistinis duomenuy jvertinimas

Zootechniniai, fiziologiniai, kiau$iniy ir mésos kokybiniai, histopatolo-
giniai tyrimy rezultatai jvertinti statistine duomeny programa ,,Statistica
5,5%. StatistiSkai patikimi skirtumai tarp kontrolinés ir tiriamyjy grupiy nu-
statyti Duncan testu. Skirtumai tarp kontrolinés ir tiriamyjy grupiy laikyti
statistiSkai reikSmingais, kai p<0,05.

Vertinant kiauSiniy ir mésos jusliniy ir tekstiriniy savybiy tyrimy
rezultatus, atlikta dispersiné analizé. Jei nustatyta, kad vidurkiai statistiSkai
reikSmingai skyrési, taikytas daugkartinio lyginimo Dunkan kriterijus. Jis
leido nustatyti, kuriy konkrec¢iy produkty vienos ar kitos savybés intensyvu-
mo vidurkiai statistiSkai reikSmingai skyrési, kai reikSmingumo lygmuo
0,05. Duomeny analiz¢ atlikta statistiniu paketu ,,SPSS for Windows*, ver-
sija 15.0 (SPSS Inc., 11, USA, 2006).

2 LST ISO 11037:2003. Jusliné analizé. Maisto produkty spalvos vertinimas. Bendrieji nurodymai ir
tyrimo metodai (tpt ISO 11037:1999)
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3. REZULTATAI

3.1. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy
produktyvumui, kiauSiniy kokybiniams rodikliams, juslinéms ir
tekstiirinéms savybéms bei fiziologiniams virSkinimo procesams

(I bandymas)

Analizuojant visty svorio duomenis (3.1.1 lentelé) pastebima, kad ban-
dymo pradzioje (30-3 viSty amziaus savait¢) kiino svoris buvo panaSus tiek
kontrolinés, tiek ir tiriamosios grupés visty ir sieké atitinkamai 1763,68 g
bei 1757,68 g. Bandymui jpuséjus, 38-3 ir 42-3 savaitg, dél organiniy rugs-
¢iy priedo SALMO-NIL DRY jtakos visty svoris padidéjo atitinkamai 2 proc.
ir 1,2 proc. palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05).

3.1.1 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy svoriui, g

Grupés
Visty amZius Kontroliné Tiriamoji
(sav.) (n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)
30 1763,68 + 30,00 1757,68 + 55,49
34 1880,40 + 39,98 1883,28 + 32,59
38 1915,29 + 39,26 1953,37 +31,23
42 1916,31 + 30,91 1939,87 + 27,83
46 1974,78 + 34,30 2011,25 + 31,46
50 1932,41 + 31,85 1966,72 + 36,71
54 1938,93 + 27,00 2016,72 + 39,49
30-54 1903,11 + 33,33 1932,70 + 36,40

Per visg bandymo laikotarpi lesaly priedas SALMO-NIL DRY visty svorj
padidino 4 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Panasios visty svo-
rio dinamikos tendencijos nustatytos ir kitais augimo periodais — 30-50-3
amziaus savaite. Visty dedekliy svoris atitiko linijy derinio Hisex brown
auginimo rekomendacijas (www.isapoultry.com).
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3.1.2 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka vidutiniam visty dedek-
liy kiausinio svoriui, g

Grupés
Visty amZius Kontroliné Tiriamoji
(sav.) (n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)
31-32 58,70 +£1,00 59,49 +£0,90
33-34 59,96 +£0,77 61,91 +1,06
35-36 62,39 +0,74 63,73 +£1,04
37-38 63,78 £1,07 66,30 +1,59
39-40 64,27 £0,96 67,26 £1,59
41-42 64,31 £1,45 67,04 +1,49
43-44 64,94 £1,29 67,10 £1,26
45-46 64,77 £1,29 66,68 +1,25
47-48 66,70 +1,41 67,55 +0,99
49-50 66,84 £1,48 67,73 £1,04°
51-52 65,19 £1,36 68,27 +1,47
53-54 65,15 £1,02 67,50 £1,22
31-54 62,99+0,98 65,88+0,82%*

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka vidutiniam
kiau$inio svoriui pateikti 3.1.2 lentel¢je. Per pirmaji bandymo perioda (31—
32 vis$ty amziaus savaite), vidutinis kontrolinés grupés visty kiauSinio svoris
buvo 58,70 g, o tiriamosios — 59,49 g. Taigi nustatyta, kad, veikiant organi-
néms rugstims, vidutinis kiauSinio svoris padidéjo 1 proc. palyginti su kont-
rolinés grupés kiausiniais (p>0,05). Bandymo viduryje (41-42 visty amziaus
savaite) d¢l lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtakos kiauSinio svoris padidéjo
4 proc. ir svéré vidutiniskai 67,04 g (p>0,05).

Per visg tiriamagjj laikotarpj (31-54 amziaus savaitg) kontrolinés grupés
visty kiausinio svoris sieké 62,99 g, o tiriamosios — 65,88 g. D¢l organiniy
rugsciy SALMO-NIL DRY priedo vidutinis kiauSinio svoris padidéjo 5 proc.
palyginti su kontrolinés grupés (p<0,05).
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3.1.3 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy déslumui,
Vht.

Grupés
Visty amZius Kontroliné Tiriamoji
(sav.) (n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)
31-32 11+1,03 12 40,57
33-34 12 +1,08 12 +1,147
35-36 12 +1,14 121,127
37-38 13 +1,11 11 +1,24"
39-40 13 +0,86 13 £0,41
41-42 13 +£1,02 13 +0,40
43-44 13 +1,04 14 +0,29
45-46 12 +1,02 13 40,25
47-48 12 +1,17 12 £0,41
49-50 11 £1,61 12 +0,82
51-52 11+1,21 130,21
53-54 12 £1,06 14 +0,20
31-54 145+0,20 153+0,23

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuodami visty déslumo duomenis (3.1.3 lentel¢) matome, kad 31—
32 ir 33-34 amziaus savait¢ tiriamosios grupés visty déslumas buvo nuo 2
proc. iki 12 proc. didesnis nei kontrolinés grupés (p<0,05). Taciau 35-36 ir
37-38 visty amziaus savaites dé¢l lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtakos
lesaluose déslumas sumazéjo nuo 4 proc. iki 9 proc. palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). Veikiant lesaly priedui SALMO-NIL DRY, bandymo viduryje
(4142 visty amziaus savaitg) viSty déslumas padidéjo 5 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). 47-48 amziaus savaite dél organiniy riig§¢iy itakos
visty déslumas padidéjo 7 proc., o paskuting bandymo savaitg — 11 proc. paly-
ginti su kontroline grupe (p>0,05).

Susumave viso bandymo laikotarpio rezultatus matome, kad visty dés-
lumas dél lesaly priedo SALMO-NIL DRY buvo 5 proc. didesnis nei kontro-
linés grupés visty (p>0,05).
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3.1.4 lentele. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy lesaly
sgnaudoms 1 kg kiausiniy masés gauti, kg

Grupés
Visty amZius . Tiriamoji
(sav.) K‘z:irl"zl;“e (SALMO-NIL DRY 2 kg/f)
(n=12)
31-32 2,36 £ 0,09 2,23+0,11
33-34 227 +2,51 2,11+0,11
35-36 2,03+0,11 2,01 £0,05
37-38 1,94 + 0,05 1,95 + 0,06
39-40 1,90 + 0,06 1,91 0,07
41-42 1,97 £ 0,06 1,96 + 0,09
43-44 1,88 = 0,06 1,87 = 0,06
45-46 2,04+ 0,07 1,95 + 0,04
47-48 2,14 0,20 2,09 £ 0,08
49-50 1,91 = 0,06 2,06+ 0,13
51-52 2,22+0,24 1,89 + 0,05
53-54 1,97 + 0,06 1,87 0,04
31-54 2,05+ 0,05 1,99 + 0,03

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuodami tyrimy rezultatus apie lesaly sgnaudas 1 kg kiauSiniy
masés pagaminti matome (3.1.4 lentel¢), kad pirmaja bandymo savaite dél
lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtakos tiriamosios grupés visty lesaly
sanaudos sumazéjo 6 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline grupe. Veikiant
lesaly priedui, 35-36 amziaus savaitémis lesaly sgnaudos sumaze¢jo 1 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Bandymo viduryje (41-42 amziaus
savaite) dé¢l lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtakos lesaly sanaudos 1 kg kiau-
Siniy masés pagaminti taip pat sumazéjo 1 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Lesaly sgnaudos 47-48 amziaus savaite¢ de¢l organiniy rigsciy
priedo jtakos sumazéjo 3 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Per visg bandymo laikotarpj (31-54 visty amziaus savaites) lesaly sa-
naudos 1 kg kiauSiniy masés pagaminti d¢l lesaly priedo SALMO-NIL DRY
jtakos sumazéjo 3 proc. (p>0,05), palyginti su kontroline grupe.
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3.1.5 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka 34 savaiciy visty dedek-
liy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
DR - Tiriamoji
Rodiklis K‘Zzirl"zl;“e (SALMO-NIL DRY 2 ke/t)

(n=12)
Kiausinio svoris, g 60,87 + 0,92 63,49 + 1,84
Luksto stiprumas, N 40,25 + 2,62 39,05+2,42
Baltymo aukstis, mm 7,33+0,41 7,94 + 0,34
Hafo vnt. 84,92 +2.47 88,17 £ 1,74
;rlzr;lig IIslli);llvos intensyvumas, 240,16 24033
Luksto masé, g 6,01 £0,26 6,23 +£0,38
Luksto storis, mm 0,39+ 0,01 0,39+ 0,01"

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

34 amziaus savaiciy visty dedekliy kiauSinio kokybiniy tyrimy rezultatai
pateikti 3.1.5 lenteléje. Dél lesaly priedo SALMO-NIL DRY kiauSinio vidu-
tinis svoris padid¢€jo 4 proc. palyginti su kontrolinés grupés visty kiauSiniais
(p>0,05). Kiausinio luksto stiprumas dél organiniy rigsciy priedo sumazejo 3
proc. palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05). D¢l lesaly priedo kiauSinio
baltymo aukstis padidéjo 8 proc. palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05).
Hafo vienetas, veikiant SALMO-NIL DRY, padidé¢jo 4 proc. palyginti su
kontrolinés grupés (p>0,05). Trynio spalvos intensyvumui tirtas lesaly priedas
jtakos neturéjo. Kiau$inio lukSto masé turéjo tendencijg didéti iki 4 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). D¢l lesaly priedo SALMO-NIL DRY
luksto storis nepakito palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

3.1.6 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka 38 savaiciy visty dedek-
liy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Sl . . Tiriamoji
Rodiklis K‘ZESI"Z';“ (SALMO-NIL DRY 2 ke/t)
(n=12)
Kiausinio svoris, g 62,82 + 1,30 65,24 + 1,59
Luksto stiprumas, N 37,99 + 2,06 39,15+2,32
Baltymo aukstis, mm 7,34 +£ 0,63 7,27 +£ 0,49
Hafo vnt. 83,40 + 4,22 82,85 + 3,57
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3.1.6 lentelés tesinys

Grupés
Kl - Tiriamoji
Rodiklis
K‘E;‘t:rl"zl;“e (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)

(n=12)
Trynio spalvos Intensyvumas, 2+0.24 240,00
padalomis
Luksto masé, g 5,83+0,22 6,62+0,17"
Luksto storis, mm 0,37+ 0,01 0,40 +£0,00°

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

38 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.1.6 lentel¢je. Deél lesaly priedo SALMO-NIL DRY kiausinio vidutinis svoris
padidéjo tiek pat, kiek ir 34 savaiéiy visty — 4 proc. palyginti su konttroline
grupe (p>0,05). D¢l organiniy riigsciy priedo jtakos luksStas buvo 3 proc.
didesnis (p>0,05), bet dél Sio lesaly priedo baltymo aukstis ir Hafo vienetas
tur¢jo tendencija mazeéti. KiauSinio trynio spalvos intensyvumui Sis priedas
itakos neturéjo (p>0,05). LukSto masé ir luksto storis dél lesaly priedo
SALMO-NIL DRY jtakos padidéjo atitinkamai 14 proc. ir 7 proc. palyginti su
kontroline grupe (p<0,05).

Lygindami 34 ir 38 savaiciy visty kiauSinio kokybinius rodiklius paste-
bime, kad pastaruoju tarpsniu dél lesaly priedo SALMO-NIL DRY kiausinio
svoris nepakito, taciau lukStas buvo stipresnis, nustatytas didesnis luksto
stiprumas, kiauSinio lukStas — storesnis.

3.1.7 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka 42 savaiciy visty dedek-
liy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Rodiklis Kontroliné | Tiriamoji (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12) (n=12)
Kiausinio svoris, g 64,20 £ 1,26 67,80 £ 1,74
Luksto stiprumas, N 40,10 £2,65 37,00 £ 3,06
Baltymo aukstis, mm 7,12 +0,48 7,06 = 0,48
Hafo vnt. 82,16 £3,37 80,56 £3,90
gz;llig IIslliosalvos intensyvumas, 24021 240,00
Luksto masé, g 6,31 0,17 6,75 +0,23
Luksto storis, mm 0,40 +£0,01 0,40 £ 0,00
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42 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.1.7 lentel¢je. Dél tirto lesaly priedo kiauSinio vidutinis svoris padidéjo
6 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Luksto stiprumas dél organi-
niy rigsciy priedo sumazéjo 8 proc. palyginti su kontrolinés grupés kiausi-
niais (p>0,05); baltymo aukstis ir Hafo vienetas tur¢jo tendencija mazéti.
Trynio spalvos intensyvumui ir luk$to storiui SALMO-NIL DRY lesaluose
jitakos neturéjo. Luksto masé dél organiniy rugséiy padidéjo 7 proc. palygin-
ti su kontroline grupe (p>0,05).

Lygindami 38 ir 42 savaiciy visty dedekliy kiausiniy kokybiniy tyrimy
rezultatus matome, kad 42 savaiciy visty kiauSiniai svéré¢ 2 proc. daugiau,
taCiau lukstas silpnéjo, o baltymo aukstis, Hafo vienetas ir trynio spalvos in-
tensyvumas nepakito. Siuo periodu luk$to masé ir storis turéjo tendencija
mazeti lyginant su ankstesniu amziaus tarpsniu.

3.1.8 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka 46 savaiciy visty dedek-
liy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12) (n=12)
Kiausinio svoris, g 64,78 + 1,84 67,44+ 1,14
Luksto stiprumas, N 37,21 +£3,72 39,64 £2,61
Baltymo aukstis, mm 6,66 + 0,46 7,15+0,25
Hafo vnt. 79,09 + 3,19 82,26 + 1,58
e
Luksto masé, g 6,26 + 0,27 6,62+ 0,18
Luksto storis, mm 0,35+0,01 0,36 £0,01

46 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.1.8 lentel¢je. Dél lesaly priedo kiauSinio vidutinis svoris padidéjo 4 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). KiausSinio luksSto stiprumas ir
baltymo aukstis dél lesaly priedo SALMO-NIL DRY padidéjo 7 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Hafo vienetas, veikiant organinéms
rugStims, padidéjo 4 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Trynio
spalvos intensyvumui tirtas lesaly priedas jtakos neturéjo. Kiausinio luksto
mas¢ turéjo tendencija didéti 6 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
Kiausinio lukstas dél organiniy ragsc¢iy priedo pastoréjo 3 proc. palyginti su
kontrolinés grupés (p>0,05).
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Lygindami 42 ir 46 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy
rezultatus matome, kad dél lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtakos 46
savai¢iy visty kiausinio kokybiniai rodikliai buvo geresni, nei 42 savaiéiy
visty: kiauSiniy lukStas buvo stipresnis ir storesnis, aukStesnis baltymas,
Hafo vienetas — didesnis, tac¢iau luksto masé nepakito.

3.1.9 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka 50 savaiciy visty dedek-
liy kiausSinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji
(n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)

Kiausinio svoris, g 64,53 + 1,37 65,87+ 1,27
Luksto stiprumas, N 38,51 1,79 40,04 +2,29
Baltymo aukstis, mm 6,92 +0,44 6,43 +£0,36
Hafo vnt. 81,27 £2,89 75,38 £3,83
Trynio spalvos intensyvumas, 34033 34031
padalomis
Luksto masé, g 6,29 + 0,20 6,46 + 0,34
Luksto storis, mm 0,35+£0,01 0,35+0,01

50 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.1.9 lentel¢je. D¢l lesaly priedo vidutinis kiauSinio svoris padidéjo 2 proc.
palyginti su kontrolinés grupés kiauSiniais (p>0,05). Lesaly priedas SALMO-
NIL DRY kiausSinio lukStg sustiprino 4 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05); baltymo aukstis ir Hafo vienetas sumazéjo 7 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Trynio spalvos intensyvumui tirtas lesaly priedas
itakos neturéjo, taciau nustatyta, kad 50 savaiciy visty dedekliy trynio spalva
buvo viena padala intensyvesné, nei ankstesniais tyrimy laikotarpiais.
Kiausinio luk$to maseé turéjo tendencija dideéti, bet lukSto storiui organinés
rugstys jtakos nedar¢ (p>0,05).

Lygindami 46 ir 50 amzZiaus savai¢iy visty dedekliy kiauSinio kokybiniy
tyrimy rezultatus matome, kad 50 savaiciy viSty kiauSinio kokybé buvo
prastesné nei 46 savaiCiy viSty — mazesnis buvo kiauSinio svoris, luksto
mase, baltymo aukstis ir Hafo vienetas, kiauSinis buvo ne toks tvirtas, taciau
trynio spalva buvo intensyvesne.
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3.1.10 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka 54 savaiciy visty de-
dekliy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji
(n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)
Kiausinio svoris, g 65,69 + 1,07 68,55+ 1,36
Luksto stiprumas, N 33,69 £2,13 36,87 £2,12
Baltymo aukstis, mm 5,91 +0,57 7,09 £ 0,32
Hafo vnt. 71,99 £ 527 81,29 £2,.21
Trynio spalvos intensyvumas, 34038 34032
padalomis
Luksto masé, g 5,97 +0,19 6,76 +0,14"
Luksto storis, mm 0,32+ 0,01 0,36 +0,07"

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

54 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.1.10 lentel¢je. D¢l tirty organiniy riigsciy priedo lesaluose kiausinio vidu-
tinis svoris padidéjo 4 proc. (p>0,05) palyginti su kontroliniais (p>0,05).
Kiausinio lukstas dél SALMO-NIL DRY tapo stipresnis padidéjo 9 proc.
palyginti su kontroliniais (p>0,05). Baltymo aukstis tapo auks$ciausias per
visg tyrimo laikotarpj — 20 proc. aukstesnis palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Hafo vienetas tur¢jo tendencijg didéti iki 13 proc. (p>0,05). Try-
nio spalvos intensyvumui tirtas lesaly priedas jtakos neturéjo. KiausSinio
luksto masé turéjo tendencijg didéti iki 13 proc. palyginti su kontroline
grupe (p<0,05); lukstas sustor¢jo 10 proc. palyginti su kontrolinés grupés
kiauSiniy lukstais (p<0,05).

3.1.11 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka kiausSiniy juslinéms
savybéms ir priimtinumui

Grupés
Savybé Kontroliné Tiriamoji
(n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)
Bendras baltymo kvapo intensyvumas 6,08 6,25
Pasalinio baltymo kvapo intensyvumas 1,00 1,17
Baltymo spalvos vienodumas 433 4,64
Baltymo kietumas 4,83 5,58
Bendras baltymo skonio intensyvumas 5,92 5,92
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3.1.11 lentelés tesinys

Grupés
Savybé Kontroliné Tiriamoji
(n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=12)
Baltymo pasalinio skonio intensyvumas 1,00 1,42
Baltymo priimtinumas 6,00 5,73
Bendras trynio kvapo intensyvumas 5,50 5,58
Pasalinio trynio kvapo intensyvumas 1,00 1,08
Trynio spalvos intensyvumas 3,25 3,17
Trynio kietumas 4,00 4,00
Trynio kruopétumas 2,25 2,27
Bendras trynio skonio intensyvumas 5,83 6,00
Pasalinio trynio skonio intensyvumas 1,00 1,33
Liekamojo trynio skonio intensyvumas 4,50 4,92
Trynio priimtinumas 6,08 5,92

KiauSinio jusliniy savybiy tyrimy rezultatai pateikti 3.1.11 lenteléje.
Analizuojant baltymo juslinius rodiklius, dé¢l lesaly priedo SALMO-NIL
DRY buvo juntamas intensyvesnis kvapas, spalva buvo vienodesné, o balty-
mas — kietesnis, taciau buvo juntamas pasalinis kvapas ir skonis, dél to
bendras baltymo priimtinumas buvo nezymiai menkesnis.

Analizuodami trynio juslinius rodiklius matome, kad lesaly priedas
pagerino bendrg trynio kvapo ir skonio intensyvuma, bet kiti tiriamosios
grupés rodikliai buvo prastesni uz kontrolinés grupés meéginj — gal¢jai jausti
silpng pasalinj kvapg ir skonj, trynio spalva buvo ne tokia intensyvi, trynys
buvo kruopétesnis, jautési trynio lieckamasis skonis.

Apibendring juslinés analizés rezultatus galime teigti: lygindami kont-
rolinj méginj ir méginj su organiniy riig8¢iy priedu, nenustatéme, kad Sis
priedas biity tur¢jes reikSmingg jtakg kiauSinio trynio ar baltymo juslinéms
savybéms ir jy priimtinumui.
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3.1.12 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka kiausiniy tekstiiros
savybéems

Grupés
Savybé Kontroliné Tiriamoji
(n=12) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)

(n=12)
Baltymas
Kietumas 9,28 10,59
Rislumas 0,78" 0,76
Tamprumas 7,19 7,91
Stangrumas 34,88 40,39
Trynys
Kietumas 30,29 29,48"
Rislumas 0,91 0,91
Tamprumas 6,74 6,31
Stangrumas 106,87° 97,69

® _ vidurkiai, lentelés stulpeliuose pazyméti skirtingomis raidémis, statistiskai reik§mingai
skiriasi tarpusavyje (p < 0,05).

Kiausinio tekstiiros tyrimy rezultatai pateikti 3.1.12 lentel¢je. Dél lesaly
priedo SALMO-NIL DRY jtakos kiauSinio baltymas buvo kietesnis (ta rodo
ir jusliniy tyrimy rezultatai), tampresnis ir stangresnis. Analizuodami kiausi-
nio trynio tekstiiros tyrimy rezultatus matome, kad, veikiant organiniy rags-
¢iy priedui, kiauSinio trynys buvo ne toks kietas, ne toks tamprus ir stangrus.
Trynio riSlumui lesaly priedas SALMO-NIL DRY jtakos neturéjo.

Apibendring kiauSinio tekstiros savybiy tyrimy rezultatus galime teigti,
kad, instrumentiniu metodu vertinant organiniy riig§¢iy priedo jtaka kiausi-
nio tekstiirai, nustatyti, lesaly priedas SALMO-NIL DRY reikSmingos jtakos
trynio bei baltymo teksttiros savybéms netur¢jo.

3.1.13 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy prece-
kaliniam fosforo ir kalcio pasisavinimui, proc.

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji
(n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
P 76 +2.4 79 +£3,1
Ca 53+2,2 57+3,6
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D¢l lesaly priedo SALMO-NIL DRY precekalinis fosforo jsisavinimas
buvo 3,95 proc. geresnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05) (3.1.13 len-
tel¢). Precekalinis kalcio jsisavinimas, veikiant organinéms rugstims, paly-
ginti su kontroline grupe buvo geresnis 7,55 proc. (p>0,05).

Precekalinis kalcio ir fosforo jsisavinimas rodo Siy mikroelementy re-
zorbcija Zarnyne. Rezorbcija susijusi su pH vertés kitimu visty Zarnyne kaita.

3.1.14 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy virski-
namojo trakto turinio pH

Grupés
Virskinamojo Kontroliné Tiriamoji
trakto dalys (n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
Dvylikapirsté zarna 6,02 £0,27 5,85+0,18
Klubiné zarna 7,03 +£0,10 6,48 + 0,56
Akloji zarna 6,59 + 0,20 6,47 +0,19
Tiesioji zarna 6,98 + 0,38 6,67 £ 0,48

Analizuodami pH tyrimus atskiruose virSkinamojo trakto segmentuose
(3.1.14 lentel¢) matome, kad dvylikapirstés ir klubinés Zarny turinyje pH
verté turéjo tendencijg mazeéti, taciau statistikai reikSmingy skirtumy nenu-
statyta. Misy tyrimy rezultatai parodé, kad dél lesaly priedo SALMO-NIL
DRY aklosios zarnos pH sumazéjo 0,12 punkto palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Veikiant organiniy riigs¢iy priedui, tiesiosios zarnos pH verté
sumazéjo 0,31 punkto palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.1.15 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy virski-
namojo trakto turinio sausyjy medziagy kiekiui, proc.

Grupés
Virskinamojo Kontroliné Tiriamoji
trakto dalys (n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
Dvylikapirsté zarna 16,04 + 1,14 17,56 + 1,34
Klubiné zarna 17,99 £ 1,75 20,19 £ 0,53
Akloji zarna 19,07 £ 1,56 21,45+ 1,24
Tiesioji zarna 19,68 + 1,80 21,04 £0,58
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Sausyjy medziagy kiekio atskiruose visty dedekliy virSkinamojo trakto
segmenty chimuse tyrimai (3.1.15 lentel¢) parodé, kad, lesalus papildzius
priedu SALMO-NIL DRY, visuose tirtuose virskinamojo trakto segmenty
chimusuose sausyjy medziagy buvo daugiau nei kontrolinés grupés. Deél
organiniy riig§ciy priedo dvylikapirStés Zzarnos sausyjy medziagy kiekis
padid¢jo 1,52 proc., klubinés Zarnos — 2,20 proc., aklosios zarnos — 2,38
proc., o tiesiosios zarnos — 1,36 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.1.16 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka trumpyjy grandiniy
riebaly rigsciy koncentracijai visty dedekliy aklosios Zarnos virskinamaja-
me turinyje, umol/g

. Grupés
Trumpyjy — T
grandiniy riebaly Kontiollne Tiriamoji
riigitys (n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
Acto rugstis 46,4 52,6
Propiono riigstis 19,2 23,5
Sviesto rugstis 13,1 12,9
Izosviesto riigstis 0,92 1,06
Valerijony rtigstis 1,51 1,58
Izovalerijony rugstis 1,31 1,41
Bendras kiekis 82,34 93,11

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Tyrimy rezultatai apie trumpyjy grandiniy riebaly rugsciy (TGRR) kiekj
visty aklojoje Zarnoje pateikti 3.1.16 lentel¢je. D¢l priedo SALMO-NIL DRY
lesaluose acto ir propiono rugsciy kiekis turéjo tendencijg didéti, o sviesto
rugsties — mazeti. Veikiami lesaly priedo, izosviesto, valerijony ir valerijony
rugsciy kiekis turéjo tendencijg didéti (p>0,05). Dél organiniy ragsciy
priedo bendras TGRR kiekis padidéjo 13 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

Misy tyrimy rezultatai parodé¢, kad lesaly priedas SALMO-NIL DRY
visty dedekliy lesaluos turéjo teigiamos jtakos bendram ir atskiry TGRR
kiekiui viSty aklosios Zarnos chimuse.
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3.1.17 lenteleé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka bakteriniy fermenty ak-
tyvumUi visty dedekliy aklosios zarnos virskinamajame turinyje, akt. vnt./g

Grupés
Fermentai Kontroliné Tiriamoji
(n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)

(n=5)
Alfa gliukozidazé 43,2 49,2
Beta gliukozidazé 22,5 18,9
Alfa galaktozidazé 68,1 85,7
Beta galaktozidazé 135 141
Beta gliukuronidazé 40,7 28,4

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Misy tyrimy rezultatai parodé (3.1.17 lentel¢), kad alfa gliukozidazés
aktyvumas padidéjo tiriamosios grupés visty dedekliy aklosios zarnos turi-
nyje (p<0,05). Dél organiniy rugsciy beta gliukozidazés aktyvumas sumazé-
jo 16 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Tiriamosios grupes
vis¢iuky alfa galaktozidazés aktyvumas turéjo tendencija didéti 26 proc.
(p>0,05). Lesaly priedo veikiamas beta galaktozidazés aktyvumas taip pat
tur¢jo tendencijg didéti. Potencialiai zalingo fermento beta gliukuronidazés
aktyvumas sumazejo 30 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

Atlike tyrimus nustatéme, kad dél lesaly priedo visty dedekliy lesaluose
glikolitiniai fermentai alfa gliukozidazé, alfa galaktozidaz¢ ir beta galaktozi-
dazé turéjo tendencijg aktyvéti, o potencialiai zalingo fermento beta gliu-
kuronidazés aktyvumas sumazgjo.

3.1.18 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL-DRY jtaka visty dedekliy amonia-
kinio azoto kiekiui aklosios Zarnos virskinamajame turinyje, mg/proc.

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji
(n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
Amoniakinis azotas 463,14 + 74,64 309,87 + 18,50
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Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty de-
dekliy aklosios zarnos amoniakinio azoto kiekiui pateikti 3.1.18 lentel¢je.
Atlike tyrimus nustatéme, kad dél organiniy rigsciy priedo amoniakinio
azoto sumazgjo 33 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.1.19 lentelé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy Lacto-
bacilli bakterijy kiekiui aklosios Zarnos virskinamajame turinyje, lg KSV/g

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji
(n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
Lactobacilli skai¢ius 9,75+0,16 9,83 +£0,03

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka aklosios
zarnos Lactobacilli bakterijy kiekiui pateikti 3.1.19 lentel¢je. Nustatéme,
kad veikiant SALMO-NIL DRY Lactobacilli padaugéjo 1 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).

3.1.20 lenteleé. Lesaly priedo SALMO-NIL DRY jtaka visty dedekliy minera-
lizacijos laipsniui Slaunikaulyje Tibia, proc.

Grupés
Rodiklis Kontroliné Tiriamoji
(n=5) (SALMO-NIL DRY 2 kg/t)
(n=5)
Mineralizacijos 53,99 +2,95 52,35+ 3,88
laipsnis

Tyrimy rezultatai parod¢, kad mineralizacijos laipsnis dél lesaly priedo
SALMO-NIL DRY jtakos (3.1.20 lentel¢) sumazéjo 1,64 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).

3.2. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jitaka jtaka viSty dedekliy
produktyvumui, kiauSiniy kokybiniams rodikliams, juslinéms ir
tekstiirinéms savybéms bei fiziologiniams virSkinimo procesams

(IT bandymas)

Pagal lesinimo bandymo su viStomis dedeklémis tirtus parametrus
apskaiciuoti vidutiniai tyrimy rezultatai, pateikti 3.2.1-3.2.5 lentelése.
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3.2.1 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy svoriui, g

. Grupés
Visty . P .
amZius, Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
sav. (n=20) (Sanacore® En Dry 0,25 kg/t) | (Sanacore® En Dry 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)
30 1721,48 = 39,47 1725,19 + 33,37 1715,03 +£44,10
34 1853,27 + 40,83 1873,44 + 24,01 1847,08 + 27,33
38 1819,45 +42,32 1830,46 + 25,28 1808,36 = 29,98
30-38 | 1798,07 £ 40,87 1809,70 = 27,55 1790,16 = 33,80

Analizuojant visty svorio duomenis (3.2.1 lentelé) pastebéta, kad ban-
dymo pradzioje visy visty svoris buvo vienodas. Po 4 savaiciy (34-3ja visty
amziaus savaitg) visty svoris padidéjo visose grupése. 38-3ja visty amziaus
savaite tiek kontrolinés, tiek tiriamosios grupés pauksciy svoris kito nezenk-
liai, jy mase atitiko linijy derinio Hisex brown auginimo rekomendacijas
(www.isapoultry.com).

3.2.2 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka vidutiniam visty dedek-
liy kiausSinio svoriui, g

- Grupés
Visty — o e
amius, Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
sav. (n=20) (Sanacore® En Dry 0,25 kg/t) | (Sanacore®En Dry 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)
31-32 59,94 + 0,36 60,78 £ 0,41 60,31 +0,51
33-34 61,53 + 0,41 63,02 + 0,27 62,02 + 0,38
35-36 62,03 +0,29 64,45+ 0,38 62,80 +0,43
37-38 62,43 + 0,38 63,86 + 0,42 63,46 + 0,56
31-38 61,48 + 0,55 63,03 + 0,80 62,15 + 0,68

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo Sanacore® En Dry jtakg vidutiniam
kiauSinio svoriui pateikti 3.2.2 lentel¢je. Per pirmaj; bandymo perioda (31—
32 visty amziaus savait¢) organiniy rugsciy priedo veikiamas vidutinis kiau-
Sinio svoris padidéjo 2-3 proc., antrgjj bandymo perioda (33-34 visty
amziaus savait¢) — 1-2 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 35-36
viSty amziaus savaite vidutinis kiauSinio svoris dél lesaly priedo Sanacore®
En Dry, kai dozuota 0,25 kg/t, padid¢jo 4 proc., o dozuojant 0,5 kg/t — 1
proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 37-38 visSty amziaus savaitg
vidutinis kiauSinio svoris padidé¢jo 2 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Per visg tiriamajj laikotarp; dél organiniy rugsciy poveikio, kai
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dozuota 0,25 kg/t, vidutinis kiauSinio svoris padidéjo 3 proc., o dozuojant po
0,5 kg/t — 1 proc. palyginti su kontroline grupe, taciau statistiskai reikSmin-
go skirtumo nenustatyta (p>0,05).

3.2.3 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy kiauSiniy
déjimo intensyvumui, proc.

» Grupés

Visty — . ....

amZius, Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
sav. (n=20) | (Sanacore®En Dry 0,25 kg/t) | (Sanacore®En Dry 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

31-32 89,4 94.4 92,8

33-34 95,8 98,2 96,4

35-36 99,4 97,6 97,6

37-38 94,2 98,1 96,8

31-38 | 94,7+2,07 97,08 + 0,90 95,9+ 1,06

Pirmasias dvi tyrimo savaites, veikiamas lesaly priedo Sanacore® En
Dry, kiausiniy déjimas (3.2.3 lentelé) buvo 3-5 proc. intensyvesnis palyginti
su kontroline grupe (p>0,05). 33-34 viSty amziaus savait¢ kiauSiniy déjimas
dél Sio priedo esant dozavimui po 0,25 kg/t buvo 2,4 proc., o esant dozavimui
po 0,5 kg/t — 0,6 proc. intensyvesnis uz kontrolinés grupés visty (p>0,05). 35—
36 visty amziaus savait¢ tiriamyjy grupiy kiausiniy déjimo intensyvumas
buvo 2 proc. mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 37-38 visty
amZiaus savaite, lesaly priedo Sanacore® En Dry veikiamas kiauiniy déjimo
intensyvumas buvo 3—4 proc. didesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Susumave viso tyrimo laikotarpio rezultatus matome, kad dél organiniy
rigsciy, kai dozuota po 0,25 kg/t, kiauSiniy déjimo intensyvumas padidéjo 2
proc., o dozuojant po 0,5 kg/t — 1 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.4 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy déslu-
Mmui, vnt.

. Grupés
Visty — o S
amZius, Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
sav. (n=20) | (Sanacore®En Dry 0,25 kg/t) | (Sanacore®En Dry 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)
31-32 13+0,82 14+ 0,22 14 +0,33
33-34 13 +0,30 14+0,19 14£0,24
35-36 14 +0,09 14£0,15 14 +0,20
37-38 12 +0,34 13+0,19 13+0,16
31-38 52 +0,25 55+0,18 55+0,16
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Analizuodami visty déslumo duomenis (3.2.4 lentel¢) matome, kad pir-
masias dvi tyrimo savaites veikiant lesaly priedui Sanacore® En Dry visty
déslumas suintensyvéjo 8 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 33—
34 visty amziaus savaitg tiriamyjy grupiy visty déslumas buvo taip pat 8
proc. intensyvesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 35-36 visty
amziaus savait¢ tiriamyjy grupiy visty déslumas buvo toks pat, kaip ir kont-
rolinés grupés. Palyginti su kontroline grupe paskutinigsias dvi tyrimo
savaites lesaly priedo veikiamos vistos d¢jo 6 proc. kiauSiniy daugiau.

Susumavus viso tyrimo laikotarpio rezultatus matome, kad visty déslu-
mas, lesaly prieda Sanacore® En Dry dozuojant po 0,25 kg/t, tiek po 0,5 kg/t,
padidéjo 6 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.2.5 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy lesaly
sqgnaudoms 1 kg kiausSiniy masés gauti, kg

- Grupés
Visty . . - . "
amzius, Kontroliné I tirlamoji II tiriamoji
sav (n=20) (Sanacore®En Dry 0,25 kg/t) | (Sanacore®En Dry 0,5 kg/t)
' (n=20) (n=20)
31-32 | 2,04+0,08 2,01 £0,03 2,02 £ 0,05
33-34 | 2,04+0,03 2,0+0,03 2,03 +0,04
35-36 | 2,06+£0,04 2,01 +0,03 2,05 + 0,04
37-38 | 2,03+£0,04 2,03 + 0,03 2,04 + 0,04
31-38 | 2,04+0,05 2,01 +0,03 2,04 + 0,04

Analizuodami tyrimy rezultatus apie lesaly sanaudas 1 kg kiauSiniy
masés pagaminti matome (3.2.5 lentelé), kad pirmajj tyrimo perioda dél prie-
do Sanacore® En Dry lesaly sanaudos buvo 1 proc. mazesnés palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Palyginti su kontroline grupe 33-34 ir 35-36 visty
amziaus savaites organiniy rigsciy priedui veikiant, kai dozuota po 0,25 kg/t,
lesaly sgnaudos 1 kg kiauSiniy masés gauti buvo 2 proc. mazesnés, o dozuo-
jant po 0,5 kg/t — tokios pat, kaip ir kontrolinés grupés. 37-38 viSty amziaus
savaite tiriamyjy grupiy lesaly sgnaudos 1 kg kiauSiniy masés gauti buvo
tokios pat, kaip ir kontrolinés grupés.

Susumave lesaly sanaudas 1 kg kiauSiniy masés pagaminti per visg pe-
riodg matome, kad dél Sanacore® En Dry, dozuojant po 0,25 kg/t, lesaly
sanaudos buvo 1 proc. mazesnés palyginti su kontroline grupe, o dozuojant
po 0,5 kg/t — tokios pat, kaip ir kontrolinés grupés.
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3.2.6 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka 32 savaiciy visty dedek-
liy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
o Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=20) (Sanacore®En Dry | (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

Kiausinio svoris, g 48,61 = 1,01 52,15+ 1,65 48,86 = 1,41
Luksto stiprumas, kg/m* | 4,09 + 0,25 3,90+ 0,18 3,74+ 0,26
Baltymo aukstis, mm 7,31 £0,63 6,75+ 0,61 6,5+0,51
Hafo vnt. 87,57 £3,94 83,79 £3,37 83,27 £3,07
Trynio spaivos 4+0,39 33403 44026
intensyvumas, balais
Luksto masé, g 6,55+0,10 6,39+0,16 6,32 +0,21
Lulto storis, mm: 0,44 = 0,01 0,41 +0,01 0,43 + 0,01
smailas galas
Vidurys 0,44 £ 0,01 0,41 £0,01 0,41 £0,01
Bukas galas 0,43 +£0,01 0,36 £0,19 0,41 £0,01

32 savaiciy visty dedekliy kiauSinio kok{g/binio tyrimo rezultatai pateikti
3.2.6 lenteléje. D¢l lesaly priedo Sanacore™ En Dry, kai dozuota po 0,25
kg/t ir po 0,5 kg/t, vidutinis kiauSinio svoris didéjo atitinkamai 7 ir 1 proc.
palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05). Palyginti su kontroline grupe
kiau$iniy baltymo aukstis ir Hafo vienetas mazgjo abejy tiriamyjy grupiy
visty, gavusiy prieda su Sanacore® En Dry. Palyginti su kontroline grupe II
tiriamosios grupés kiauSiniy trynio spalvos intensyvumas buvo 17 proc.
mazesnis, III grupés — toks pat kaip ir kontrolinés (p>0,05). Abiejy tiriamyjy
grupiy kiau$iniy luksto stiprumas, mas¢ bei storis buvo 2—10 proc. mazesnis
palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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3.2.7 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka 34 savaiciy visty de-
dekliy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=20) (Sanacore®En Dry | (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

Kiausinio svoris, g 49,88 £ 1,25 51,81 £1,16 50,04 + 1,36
Luksto stiprumas, kg/m2 3,92+0,12 4,33+0,15 426+0,16
Baltymo aukstis, mm 8,02 +0,35 6,47 £0,53* 6,88 +0,31*
Hafo vnt. 92,14+ 1,76 81,11 £4,04* 85,65 +£2,03*
Trynio spalvos 5,36 + 0,47 4,58 +0,23 4,83+0,21
intensyvumas, balais
Luksto masé, g 6,75+0,12 6,91 +0,15 6,57 £0,23
Luksto storis, mm: 0,38 + 0,01 0,38 + 0,00 0,35+ 0,01*
smailas galas
Vidurys 0,37 +0,00 0,38 0,00 0,36 £ 0,01
Bukas galas 0,34+ 0,01 0,36 + 0,00 0,34 + 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

34 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybinio tyrimo rezultatai pateikti
3.2.7 lenteléje. Lesaly priedo Sanacore® En Dry veikiamas, kai dozuota po
0,25 kg/t, vidutinis kiauSinio svoris didéjo 4 proc., o dozuojant po 0,5 kg/t —
buvo toks pat, kaip ir kontrolinés grupés kiausiniy (p>0,05). Kiausiniy bal-
tymo aukstis ir Hafo vienetas palyginti su kontroline grupe patikimai statis-
tiskai mazejo abiejy tiriamyjy grupiy visty, kurios gavo prieda su organi-
némis rugstimis (p<0,05). Lesaly priedo Sanacore® En Dry veikiamas, kai
dozuota po 0,25 kg/t ir po 0,5 kg/t, trynio spalvos intensyvumas mazéjo
atitinkamai 15 ir 10 proc. palyginti su kontroline grupe, tatiau patikimo
statistinio skirtumo nebuvo (p>0,05). D¢l organiniy riig§c¢iy priedo, kai
dozuota po 0,25 kg/t, kiauSinio lukSto stiprumas, masé¢ ir storis buvo
atitinkamai 10, 2 ir 3 proc. didesnis, o dozuojant po 0,5 kg/t, kiauSinio luks-
tas buvo 9 proc. stipresnis, kiauSinio mas¢ ir storis — atitinkamai 3 ir 4 proc.
mazesni palyginti su kontroline grupe, taciau statistiSkai patikimo skirtumo
nebuvo (p>0,05).
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3.2.8 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka 36 savaiciy visty de-
dekliy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=20) (Sanacore®En Dry | (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

Kiausinio svoris, g 49,93 £ 1,01 52,34+ 1,0 50,37 £ 1,07
Luksto stiprumas, kg/rn2 4,25+0,23 3,89 +0,26 4,18+ 0,24
Baltymo aukstis, mm 8,23 +£0,33 8,46 +0,25 7,66 = 0,44
Hafo vnt. 93,26 + 1,52 94,51 + 1,38 89,56 + 2,56
Trynio spalvos 4,83+0,21 4,17+0,11 4,00 +0,12*
intensyvumas, balais
Luksto masé, g 6,00 £ 0,14 6,15+ 0,20 6,17+0,18
Luksto storis, mm: 0,38 + 0,01 0,37+ 0,01 0,38 + 0,01
smailas galas
Vidurys 0,37 £0,01 0,37 £0,01 0,37 £0,01
Bukas galas 0,36 £ 0,01 0,36 £ 0,01 0,37+ 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

36 savaiciy visty dedekliy kiauSinio kokybinio tyrimo rezultatai pateikti
3.2.8 lenteléje. Dél lesaly priedo Sanacore® En Dry, kaidozuota po 0,25 kg/t
ir po 0,5 kg/t, vidutinis kiauSinio svoris didéjo atitinkamai 5 ir 1 proc.
palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05). Dozuojant lesaly prieda po 0,25
kg/t, kiauSinio baltymo aukstis ir Hafo vienetas didé¢jo atitinkamai 3 proc. ir 1
proc., o dozuojant po 0,5 kg/t — atitinkamai 7 proc. ir 4 proc. maz¢jo palyginti
su kontroline grupe, taCiau patikimo statistinio skirtumo nebuvo (p>0,05).
Sanacore® En Dry veikiamas, dozuojant po 0,25 kg/t ir po 0,5 kg/t, trynio
spalvos intensyvumas maz¢jo atitinkamai 14 proc. ir 17 proc., taciau
patikimas skirtumas pastebétas tik dozuojant prieda po 0,5 kg/t (p<0,05). Kai
Sanacore® En Dry priedas buvo dozuojamas po 0,25kg/t ir po 0,5 kg/t,
kiauSinio lukstas susilpnéjo atitinkamai 8 proc. ir 2 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Abiejy tiriamyjy grupiy kiausinio luksto masé
didéjo 3 proc., palyginti su kontroline grupe (p>0,05). KiausSinio lukstas, kai
organiniy riig8ciy priedas buvo dozuotas po 0,25 kg/t, plonéjo 1 proc., o
dozuojant po 0,5 kg/t — 1 proc. storéjo palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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3.2.9 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka 38 savaiciy visty de-
dekliy kiausinio kokybiniams rodikliams

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=20) (Sanacore® En Dry | (Sanacore®En Dry 0,5
0,25 kg/t) kg/t)
(n=20) (n=20)

Kiausinio svoris, g 50,16 £ 0,62 52,04 + 1,47 51,86 + 1,24
Luksto stiprumas, kg/m2 3,94 +0,24 4,03 +0,24 3,53+0,15
Baltymo aukstis, mm 6,33 +£0,59 7,13 +£0,30 6,86 = 0,36
Hafo vnt. 80,40 + 4,59 86,78 + 1,48 84,89 + 2,25
Trynio spalvos 425+0,18 425+0,13 4,60 +0,16
intensyvumas, balais
Luksto masé, g 6,17+0,12 6,57+ 0,16 6,12 +0,25
LulSto storis, mm: 0,38+ 0,01 0,38 = 0,01 0,35+ 0,01*
smailas galas
Vidurys 0,37 £ 0,00 0,36 £ 0,01 0,34 £ 0,01
Bukas galas 0,35+ 0,01 0,36 £ 0,01 0,34 + 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

38 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybinio tyrimo rezultatai pateikti
3.2.9 lenteléje. Palyginti su kontroline grupe, abiejy tiriamyjy grupiy vidu-
tinis kiauSinio svoris didé¢jo 3—4 proc., taciau patikimo statistinio skirtumo
nebuvo (p>0,05). Dél lesaly priedo Sanacore® En Dry, kai buvo dozuota po
0,25 kg/t, baltymo aukstis ir Hafo vienetas didéjo atitinkamai 13 proc. ir 8
proc., o dozuojant po 0,5 kg/t — atitinkamai 8 proc. ir 6 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Palyginti su kontroline grupe dozuojant organi-
niy rugséiy prieda po 0,5 kg/t, trynio spalva intensyvéjo 8 proc., o dozuojant
po 0,25 kg/t intensyvumas liko toks pats, kaip ir kontrolinés grupés
(p>0,05). Sanacore® En Dry priedo veikiamas, kai buvo dozuojama po 0,25
kg/t, kiauSinio lukstas stipréjo, jo masé¢ bei storis didéjo atitinkamai 2 proc.,
6 proc. ir 1 proc., o prieda dozuojant po 0,5 kg/t — lukstas silpnéjo atitin-
kamai 10 proc., 1 proc. ir 4 proc. maz¢jo palyginti su kontrolinés grupés
(p>0,05).
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3.2.10 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy kiausi-
niy riebaly rugsciy kiekiui, proc.

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Riebaly rugstys (n=20) (Sanacore®En Dry | (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

Miristino C14:0 0,27 £ 0,00 0,26 £ 0,01 0,26 +£ 0,01
Miristoleino C14:107 0,06 = 0,00 0,06 £ 0,00 0,06 £ 0,00
Pentadekano C15:0 0,07 = 0,00 0,07 + 0,00 0,06 + 0,00
Palmitino C16:0 24,50+ 0,16 24,17 +£0,27 24,23 £ 0,33
tl;;erllr;spalmnolemo Cl6:109 0,06 = 0,00 0.07 + 0,00 0.07 + 0,00
Heksadekaeno C16:1w7 0,74 + 0,02 0,77 +£ 0,04 0,74 £ 0,05
Palmitoleino C16:1®9 cis 2,69+0,13 2,46 £ 0,07 2,63 + 0,06
Palmitoleno C16:2w6 0,03 £ 0,00 0,02 £ 0,01 0,01 £0,01%*
Margarino C17:0 0,20+ 0,01 0,23 +£0,03 0,20 £ 0,01
Heptadekaeno C17:109 0,24 +0,01 0,23 + 0,00 0,22 £0,01
Stearino C18:0 7,25+0,25 7,32 +£0,18 7,35+£0,20
Elaido C18:1®9 trans 0,14+ 0,01 0,14 £ 0,01 0,13 +0,01
Oleino C18:1®9 cis 43,75+ 0,29 44,90 + 0,30%* 44,91 + 0,69
Vakeno C18:107 1,77 £ 0,07 1,67 £0,04 1,75 +£0,05
Linolelaido C18:2w6 trans 0,02 + 0,00 0,02 + 0,00 0,03 + 0,00
Linolo C18:2w6 cis 14,43 + 0,30 13,99 + 0,23 13,71 +£ 0,34
v-linoleno C18:3w6 0,06 = 0,00 0,05 £ 0,00 0,05 £ 0,00
o-linoleno C18:3w3 0,72 + 0,04 0,68 + 0,04 0,68 + 0,02
Arachido C20:0 0,01 £0,00 0,00 £ 0,00 0,00 £ 0,00
Eikozoeno C20:1®9 0,22 + 0,01 0,22 £0,01 0,23 £0,01
Eikozodieno C20:2w6 0,09 + 0,01 0,09 + 0,00 0,09 + 0,00
Eikozotrieno C20:306 0,11£0,00 0,11 £0,00 0,12 £0,01
Arachidono C20:4w6 1,40 £ 0,06 1,40 £ 0,06 1,43 £0,05
Begeno C22:0 0,03 + 0,00 0,02 + 0,00 0,02 £ 0,01
Eruko C22:109 0,08 + 0,02 0,03 £0,01 0,03 £0,01
Dokozotetraeno C22:4®3 0,10+ 0,01 0,10+ 0,01 0,10+ 0,00
Dokozopentaeno C22:5m3 0,09 + 0,01 0,08 £ 0,01 0,07 £ 0,00
Dokozoheksaeno C22:6m3 0,68 + 0,04 0,67 +0,02 0,66 +0,02

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.
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D¢l lesaly priedo Sanacore® En Dry maZéjo miristino, palmitino, pal-
mitoleino, heptadekaeno, vakeno, linolo, y-linoleno, a-linoleno, begeno,
eruko, dokozopentaeno ir dokozoheksaeno riigs¢iy kiekis palyginti su
kontroline grupe, taiau statistiSkai reikSmingo skirtumo nebuvo (p>0,05)
(3.2.10 lentel¢). Dél organiniy rigsciy priedo mazéjo palmitoleno riigsties
kiekis palyginti su kontroline grupe, taciau patikimas skirtumas pastebétas
tik organines riigstis dozuojant po 0,5 kg/t (p<0,05). Veikiant Sanacore® En
Dry padid¢jo transpalmitoleino ir stearino riigsciy kiekis, taciau statistiSkai
reik§mingo skirtumo nenustatyta (p>0,05). Kai Sanacore® En Dry priedas
buvo dozuojamas po 0,25 kg/t, statistiSkai reikSmingai padaugéjo oleino
rugsties (p<0,05), o dozuojant po 0,5 kg/t, nors ir padaugéjo, taciau statis-
tiSkai reikSmingo skirtumo nepastebéta (p>0,05). Tiriamyjy grupiy visty
dedekliy kiausiniuose nerasta arachido rtigsties. Miristoleino, pentadekano,
heksadekaeno, heksadekaeno, margarino, elaido, linolelaido, eikozoeno,
eikozodieno, eikozotrieno, arachidono, dokozotetraeno rigsciy kiekis buvo
panasus | kontrolinés grupés ir statistiSkai reik§mingai nesiskyre (p>0,05).

Kaip matyti i§ 3.2.11 lentel¢je pateikty duomeny, skirtingas lesaly
priedo Sanacore® En Dry kiekis lesaluose netur¢jo itakos Svieziy kiauSiniy
kvapui. Tiek baltymo tiek trynio bendras kvapo intensyvumas nesiskyré, ne-
priklausomai nuo lesaly sudéties. Naudotas priedas neturéjo reikSmingos
itakos (p>0,05) ir kvapo bei skonio pobiuidziui, nes tiek trynio, tieck baltymo
méginiuose nenustatyta pasalinio (nebtidingo) kvapo ar skonio.

3.2.11 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka $vieziy kiausiniy jusli-
néms savybéms ir priimtinumui

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Savybe (n=20) (Sanacore®En Dry |(Sanacore® En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)
Baltymo
Bendras baltymo kvapo 608 a 6.18 a 6,00 a
intensyvumas
Pasalmlo baltymo kvapo 100 a 118 a 100 a
Intensyvumas
Baltymo spalvos vienodumas 5,67 a 5,73 a 5,70 a
Baltymo kietumas 3,73 ab 3,18 a 3,60 ab
Bendras baltymo skonio 558 a 5.7 a 5.40 a
Intensyvums
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3.2.11 lentelés tesinys

Grupés
Kontroliné I tiriamoji IT tiriamoji
Savybé (n=20) | (Sanacore®En Dry |(Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

F’asahmo baltymo skonio 117 a 127 a 120 a
Intensyvumas

Baltymo priimtinumas 5,00 a 5,36 a 4,90 a
Trynio

Bendras trynio kvapo 533 a 5.18 a 5.60 a
intensyvumas

F’asahmo trynio kvapo 1,00 a 1,09 a 1,00 a
Intensyvumas

Trynio spalvos intensyvumas 308 a 3,09 a 3,50 ab
Trynio kietumas 2,92 a 2,82 a 3,10 a
Trynio kruopétumas 1,83 a 2,00 a 2,40 a
Bendras trynio skonio 550 a 5.64 a 5,70 a
intensyvumas

Pasahmo trynio skonio 17 a 1.55 a 130 a
Intensyvumas

.LlekamOJo trynio skonio 350 a 3.55 a 3.00 a
intensyvumas

Trynio priimtinumas 5,67 a 5,73 a 5,30 a

a, b — vidurkiai, lentelés stulpeliuose pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmin-
gai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Visy méginiy baltymo spalva vertinta kaip ganétinai balta. Tirtoms
trynio savybéms naudoti priedai reikSmingos jtakos netur¢jo.

Atlikus preliminarius kiauSiniy priimtinumo tyrimus nustatyta (3.2.11
lentel¢), kad tiek baltymo, tiek trynio méginiai buvo vienodai priimtini ir
nesiskyré nuo kontrolinés grupés.
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3.2.12 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka svieziy kiausSiniy teks-
tiuros savybems

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Savybé (n=20) (Sanacore® En Dry (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

Baltymo

Kietumas 9,84 a 9,04 a 8,86 a
Rislumas 0,733 a 0,832 a 0,755 a
Tamprumas 7,748 a 7,871 a 7,964 a
Stangrumas 33,618 a 38,473 a 31,022 a
Trynio

Kietumas 27,58 a 17,88 a 32,89 a
Rislumas 0,888 a 0,897 a 0,896 a
Tamprumas 6,981 a 5,749 a 5,596 a
Stangrumas 96,527 a 45,744 a 81,374 a

a, b — vidurkiai, lentelés stulpeliuvose pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmin-
gai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Svieziy kiauginiy tekstiiros savybés, nustatytos instrumentiniu biidu
(3.2.12 lentel¢), buvo panasios ir tiriamyjy grupiy méginiy nesiskyré nuo
kontrolinés grupes.

3.2.13 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka sandéliuoty kiausiniy
Jjuslinéms savybéms ir priimtinumui

Grupés
. Kontroliné I tiriamoji IT tiriamoji
Savybé (n=20) (Sanacore®En | (Sanacore®En
Dry 0,25 kg/t) Dry 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)
Baltymo
Bendras baltymo kvapo 5.83 a 6.00 a 6,00 a
intensyvumas
Pasalmlo baltymo kvapo 117 a 1,50 a 133 a
Intensyvumas
Baltymo spalvos vienodumas 6,17 a 6,17 a 5,92 a
Baltymo kietumas 4,67 a 5,17 a 4,67 a
Bendras baltymo skonio 5.50 a 5.58 a 5.67 a
Intensyvums
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3.2.13 lentelés tesinys

Grupés
. Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Savybé (n=20) (Sanacore®En | (Sanacore®En
Dry 0,25 kg/t) Dry 0,5 kg/t)
(n=20) (n=20)

Pasahnlo baltymo skonio 125 a 1,00 a 1,50 a
Intensyvumas
Baltymo priimtinumas 5,67 a 5,92 a 6,17 a
Trynio
Bendras trynio kvapo intensyvumas | 5,25 a 5,33 a 5,55 a
Pasahmo trynio kvapo 117 a 133 a 1.67 a
Intensyvumas
Trynio spalvos intensyvumas 3,58 a 3,67 a 3,73 a
Trynio kietumas 3,75 a 3,75 a 3,08 a
Trynio kruopétumas 2,67 a 2,92 a 2,42 a
Bendras trynio skonio 533 a 5.58 a 5.5 a
intensyvumas
F’asahmo trynio skonio 1.50 a 1.50 a 1,67 a
Intensyvumas
!_16kam0Jo trynio skonio 2.92 a 3.25 a 3.25 a
Intensyvumas
Trynio priimtinumas 5,33 a 5,25 a 5,58 a

a, b — vidurkiai, lentelés stulpeliuose pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmin-
gai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Analizuojant naudoty lesaly priedy (Sanacore® En Dry dozavimas —
0,25 kg/t ir 0,5 kg/t) galimg poveikj kiauSiniy juslinéms savybéms, islaikius
juos 30 dieny (3.2.13 lentel¢), nustatyta, kad skirtingi lesaly priedo kiekiai
neturéjo reikSmingos jtakos kiauSiniy trynio ar baltymo jusliniams profi-
liams (p>0,05). Dél Sios priezasties tiriamyjy kiauSiniy grupiy méginiai
buvo priimtini kaip ir kontrolinés grupes.
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3.2.14 lentelé. Organiniy rigsciy jtaka sandélivoty kiausiniy tekstiros sa-
vybéms

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Savybe (n=20) (Sanacore® En Dry | (Sanacore®En Dry 0,5
0,25 kg/t) kg/t)
(n=20) (n=20)

Baltymo

Kietumas 10,115 a 12,94 b 12,39 b
Rislumas 0,835 a 0,81 a 0,792 a
Tamprumas 7,75 a 7,637 a 7,76 a
Stangrumas 42,962 b 50,51 C 49,825 c
Trynio

Kietumas 19,52 a 21,77 a 23,83 a
Rislumas 0,894 a 0,898 a 0,902 a
Tamprumas 6,511 a 6,525 a 6,564 a
Stangrumas 59,855 a 72,651 a 79,151 a

a, b — vidurkiai, lentelés stulpeliuose pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmin-
gai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Instrumentiniai laikyty kiauSiniy tekstliros savybiy tyrimai parodé
(3.2.14 lentel¢), kad lesaly priedas Sanacore® En Dry suteiké baltymui
daugiau kietumo (p<0,01) ir stangrumo (p<0,001) palyginti su kontrole, o
kitos baltymo ar trynio savybeés nesiskyre.

3.2.15 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy prece-
kaliniam fosforo ir kalcio pasisavinamumui

Grupés
Rodiklis | Kontroliné I tiriamoji II tiriamoyji
(n=5) (Sanacore® En Dry 0,25 kg/t) | (Sanacore® En Dry 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
P 67 £16,83 70 + 8,07 68 £4,53
Ca 55+21,58 58 + 18,89 59 £20,03

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty de-
dekliy precekaliniam Ca ir P pasisavinamumui pateikti 3.2.15 lenteléje. Or-
ganiniy rugsciy priedas, dozuotas po 0,25 kg/t ir po 0,5 kg/t, precekalinio P
pasisavinamuma pagerino atitinkamai 3 proc. ir 1 proc. palyginti su kontro-
line grupe (p>0,05), o dozuotas po 0,25 kg/t ir po 0,5 kg/t, precekalinj; Ca
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pasisavinamuma pagerino atitinkamai 3 proc. ir 4 proc. palyginti su kontro-

line grupe (p>0,05).

3.2.16 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy kraujo

serumo rodikliams

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Sanacore®En Dry (Sanacore® En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Bendras baltymas, g/ 52,16 + 1,14 52,40 + 1,39 52,58 +£2,07
Albuminas, proc. 35,90 + 3,54 34,14 +2.41 36,08 £2,77
Globulinas alfa 1, proc. | 15,80 £ 2,51 18,46 + 1,81 17,82 £2,27
Globulinas alfa 2, proc. | 6,80+ 1,32 7,88 £ 2,55 6,84 + 1,64
Globulinas beta, proc. | 19,40+ 6,19 19,50 £ 5,68 19,83 +£3,92
Globulinas gama, proc. | 5,90 = 0,43 6,87 £ 0,85 7,75+ 0,95

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty de-
dekliy kraujo serumo rodikliams pateikti 3.2.16 lentel¢je. Dél lesaly priedo
bendras baltymo kiekis padidéjo palyginti su kontroline grupe, taciau
statistidkai reik§mingo skirtumo nenustatyta (p>0,05). Kai Sanacore® En
Dry buvo dozuotas po 0,25 kg/t, albumino kiekis sumazéjo, o dozuojant po
0,5 kg/t — padidéjo palyginti su kontroline grupe, taciau statistiSkai reiks-
mingy skirtumy nenustatyta (p>0,05). Globuliny alfa 1, alfa 2, beta ir gama
kiekiai didéjo abiejy tiriamyjy grupiy visty dedekliy kraujo serume palyginti
su kontroline grupe, taciau skirtumai buvo mazi ir statistiSkai nereikSmingi
(p>0,05).

3.2.17 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy virski-
namojo trakto turinio pH

Grupés
Vir§kinamojo Kontroliné I tiriaé)noji I tiria(;noji
trakto dalys (n=5) (Sanacore™ En Dry (Sanacore™ En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Dvylikapirsté zarna | 6,17 = 0,21 6,35+ 0,46 6,06+ 0,18
Klubiné zarna 7,20 +£0,32 6,81 0,24 6,21 £0,22*
Akloji zarna 7,08 £ 0,39 6,82 + 0,40 6,75+ 0,31
Tiesioji zarna 6,01 £0,08 7,04 +0,31%* 6,86 + 0,44

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.
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Atlike pH tyrimus atskiruose virSkinamojo trakto segmentuose (3.2.17
lentelé) matome, kad veikiant priedui Sanacore® En Dry, dozuojamam po
0,25 kg/t, dvylikapirstés zarnos turinyje pH verté tur¢jo tendencija didéti, o
dozuojamam po 0,5 kg/t — mazéti palyginti su kontroline grupe, taciau
statistiSkai reikSmingy skirtumy nenustatyta (p>0,05). Palyginti su kontro-
line grupe, abiejy tiriamyjy grupiy visty klubinés Zarnos turinyje pH verte
tur¢jo tendencijg mazéti, taciau statistiSkai reikSmingas skirtumas pastebétas
tik toje visty grupé¢je, kur priedas Sanacore® En Dry dozuotas po 0,5kg/t
(p<0,05).

Sanacore® En Dry priedas, aklosios Zarnos turinyje pH verte mazino
palyginti su kontroline grupe, taciau statistiSkai reikSmingy skirtumy
nenustatyta (p>0,05). Palyginti su kontroline grupe tiesiosios Zarnos turinyje
pH verté statistiskai reikimingai didéjo veikiama lesaly priedo Sanacore®
En Dry, kai jis buvo dozuojamas po 0,25 kg/t (p<0,05), o grupé¢je visty, kur
organinés rugstys dozuotos po 0,5 kg/t, nors ir didéjo, taciau statistiskai
reikSmingo skirtumo nenustatyta (p>0,05).

3.2.18 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy virski-
namojo trakto turinio sausyjy medziagy kiekiui, proc.

Grupés
Virskinamojo o I tiria(n@noji I tiria(;noji
trakto dalys Kontroliné (Sanacore™ En Dry (Sanacore™ En Dry
(n=5) 0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Dvylikapir§té zarna | 13,29 £ 1,12 13,16 £ 1,49 13,66 £2,01
Klubiné zarna 21,03 +2,26 19,47 + 1,49 20,28 + 1,64
Akloji zarna 26,45 +1,23 26,63 £ 0,95 23,75+ 1,56
Tiesioji zarna 21,48 +£1,68 21,87+1,38 20,87 £ 0,78

Analizuodami visty dedekliy virSkinamojo trakto turinio sausyjy medzia-
gy kiekj (3.2.18 lentelé) pastebéjome, kad dvylikapirstéje zarnoje dél lesaly
priedo Sanacore® En Dry jtakos, dozuojant po 0,25 kg/t, sausyjy medziagy
kiekis tur¢jo tendencijag mazéti, o dozuojant po 0,5 kg/t — didéti palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Klubinés zarnos turinyje abiejy tiriamyjy grupiy
sausyjy medziagy kiekis tur¢jo tendencija mazéti, taCiau statistiSkai reiks-
mingo skirtumo nenustatyta (p>0,05). Palyginti su kontroline grupe, aklosios
7arnos turinyje sausyjy medziagy kiekis didéjo veikiamas Sanacore® En Dry,
dozuoto po 0,25 kg/t, o dozuoto po 0,5 kg/t — mazg¢jo, taCiau statistisSkai reiks-
mingo skirtumo nenustatyta (p>0,05). Palyginti su kontroline grupe tiesiosios
zarnos turinyje sausyjy medziagy kiekis, veikiamas priedo Sanaco re® En Dry,
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dozuojamo po 0,25 kg/t, didéjo, o dozuojamo po 0,5 kg/t — mazéjo, taciau
statistiSkai reikSmingo skirtumo nenustatyta (p>0,05).

3.2.19 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka trumpyjy grandiniy
riebaly rigsciy koncentracijai visty dedekliy aklosios Zarnos virskinamaja-
me turinyje, umol/g

Grupés
Trumpujy grandiniy Kontroliné I tiriaé)noji 111 tiria(;noji
riebaly rugitys (n=5) (Sanacore™ En Dry (Sanacore™ En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Acto rugstis 20,52 + 6,05 14,27 +£ 3,19 20,72 + 4,82
Propiono riigstis 6,43 +£ 0,86 5,58 +£0,73 8,25 +1,70
Sviesto riigstis 5,22 +£0,63 8,25+ 1,10 8,93+ 1,90
Bendras kiekis 32,16 7,29 28,10+ 4,24 37,90 £ 7,28

Analizuodami visty dedekliy virSkinamojo trakto turinio trumpyjy gran-
diniy riebaly riigs¢iy kiekio tyrimus (3.2.19 lentel¢) pastebéjome, kad ge-
riausi rezultatai gauti I1T grupéje, kuri gavo lesaly prieda Sanacore® En Dry
(dozavimas — 0,5 kg/t) — acto, propiono ir sviesto rigsciy kiekis turéjo
tendencijg didéti. PrasCiausi rezultatai — II grupéje, kurios vistos gavo prieda
su Sanacore® En Dry (0,25 kg/t) — acto ir propiono kiekis turéjo tendencija
mazeéti, o sviesto rugsties — didéti palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Misy tyrimy rezultatai parodé, kad lesaly priedo Sanacore® En Dry
dozavimas 0,25 kg/t duoda prieSinga efekta TGRR kiekiui aklosios Zarnos
turinyje.

3.2.20 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy amo-
niakinio azoto kiekiui aklosios Zarnos virSkinamajame turinyje, mg/proc.

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Sanacore®En Dry | (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Amoniakinis azotas 306,52 + 48,83 323,27 £ 54,10 348,97 +£ 52,27

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty de-
dekliy aklosios Zarnos amoniakinio azoto kiekiui pateikti 3.2.20 lenteléje.
Palyginti su kontroline grupe amoniakinio azoto kiekis padid¢jo abiejy tiria-
myjy grupiy visty dedekliy aklosios Zarnos virSkinamajame turinyje, taciau
statistiSkai patikimo skirtumo nenustatyta (p>0,05).
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3.2.21 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka Lactobacilli bakterijy
kiekiui visty dedekliy aklosios Zarnos virskinamajame turinyje, min. KSV/g

Grupés
I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis Kontroliné | (Sanacore®EnDry | (Sanacore®En Dry
(n=5) 0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Lactobacilli kiekis 5640 + 453,60 6150 +£2263,66 5850 + 247,49

Tyrimy rezultatai apie Sanacore® En Dry priedo jtaka visty dedekliy
aklosios zarnos Lactobacilli bakterijy kiekiui pateikti 3.2.21 lentel¢je.
Palyginti su kontroline grupe organiniy rigsciy priedui veikiant (dozavi-
mas — 0,25 kg/t ir 0,5 kg/t), Lactobacilli bakterijy kiekis padidéjo atitinka-
mai 9 proc. ir 4 proc., taCiau statistiSkai reikSmingy skirtumy nenustatyta
(p>0,05).

3.2.22 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy minera-
lizacijos laipsniui slaunikaulyje Tibia, proc.

Grupés
I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis Kontroliné | (Sanacore®EnDry | (Sanacore®En Dry
(n=5) 0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Mineralizacijos laipsnis | 52,96 + 1,172 48,81 +0,86* 53,47 +£1,26

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

Tyrimy rezultatai apie lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty de-
dekliy mineralizacijos laipsniui Slaunikaulyje Tibia pateikti 3.2.22 lenteléje.
Dél organiniy rugsciy, dozuoty po 0,25 kg/t, mineralizacijos laipsnis Slau-
nikaulyje Tibia patikimai statistiSkai sumazéjo palyginti su kontroline grupe
(p<0,05). I grupé visty dedekliy, kurios gavo prieda su Sanacore® En Dry
(0,5 kg/t), mineralizacijos laipsnis $launikaulyje Tibia padidéjo 0,5 proc.
palyginti su kontroline grupe, taciau statistiSkai reikSmingo skirtumo nenu-
statyta (p>0,05).
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3.2.23 lentelé. Lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty dedekliy slauni-
kaulio Tibia tvirtumui, kN

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Sanacore®En Dry | (Sanacore®En Dry
0,25 kg/t) 0,5 kg/t)
(n=5) (n=5)
Slaunikaulio tvirtumas, kN | 0,25 + 0,02 0,20 + 0,03 0,26 + 0,01

Tyrimy rezultatai parodé, kad Slaunikaulio 7ibia, paveikto lesaly priedo
Sanacore® En Dry (3.2.23 lentel¢), dozuoto po 0,25 kg/t, tvirtumas sumenko
20 proc., o dozuoto po 0,5 kg/t — 4 proc. sustipréjo palyginti su kontroline
grupe, taciau statistiSkai reikSmingy skirtumy nenustatyta (p>0,05).

3.3. Lesaly priedo Lumance® jtaka vi§ty dedekliy produktyvumui,
kiauSiniy kokybiniams rodikliams, juslinéms ir tekstiirinéms
savybéms bei fiziologiniams vir§kinimo procesams
(III bandymas)

Tiek kontrolinés, tiek tiriamyjy grupiy visty dedekliy svoris atitiko
Hisew Brown auginimo rekomendacijas; jis kito nuo 1761,6 g iki 1867,8 g.

Analizuojant lesaly priedo Lumance® poveikj visty dedekliy produkty-
vumui nustatyta, kad skirtingos priedo dozés daré skirtingg jtaka visty
déslumui.

3.3.1 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy déslumui, vnt.

Grupés
Visty Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amZius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sav. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 13 +0,55 14+0,15 13+0,37 12+ 1,00 12 +0,70
32-34 13 +£0,25 14 £0,20 13 +£0,26 13£0,37 12 £0,90
34-36 13£0,36 13 £0,26 13£0,74 130,23 13 £0,50
36-38 130,71 14 £ 0,24 13+£0,29 13+£0,20 13+£0,30
30-38 52+£0,47 55+0,21 52+£0,42 51+£045 50 £ 0,60

Analizuodami visty déslumo duomenis (3.3.1 lentel¢) matome, kad pir-
masias dvi bandymo savaites I tiriamosios grupés visty déslumas buvo
8 proc. didesnis, Il ir IV tiriamosios grupés — 8 proc. mazesnis uz kontroli-
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nés grupés visty (p>0,05). 32-34 amziaus savaite | tiriamosios grupés visty
déslumas isliko toks pats, kaip ir pirmosiomis savaitémis, t. y. 8 proc. dides-
nis, IV grupés — 8 proc. mazesnis palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05).
IT ir IIT tiriamosios grupés visty déslumas buvo toks pats, kaip ir kontrolinés
grupés. 34-36 visty amziaus savait¢ visy tiriamyjy grupiy visty déslumas
buvo toks pats kaip ir kontrolinéje grupéje (p>0,05). Paskutiniosiomis ban-
dymo savaitémis, t. y. 36-38 viSty amZiaus savaite, lesaly priedas Lumance®
dedekliy kombinuotuosiuose lesaluose didesniais kiekiais — nuo 1,5 kg/t iki
2 kg/t lesaly — visty déslumui jtakos netur¢jo. | tiriamojoje grupéje Sis
rodiklis buvo 8 proc. didesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Per visg bandymo laikotarpj (30-38 sav.) didziausias buvo | tiriamosios
grupés visty déslumas. Cia j visty dedekliy kombinuotuosius lesalus buvo
imaiSyta 0,5 kg/t lesaly priedo Lumance®. Sioje grupéje analizuojamas ro-
diklis buvo 6 proc. didesnis uz kontrolinés grupés (p>0,05). Ill ir IV tiria-
myjy grupiy $is rodiklis sumazejo 2—4 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

3.3.2 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kiausiniy déjimo
intensyvumuli, proc.

Grupés
Visty Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amZius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sav. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 ke/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 | 89,29+£395 | 97,62+ 1,06 | 92,30+2,67 | 86,90+ 7,16 | 84,50 + 4,67
32-34 | 91,67+1,80 | 97,02+1,44 | 94,61 £1,87 | 94,60 2,62 | 85,70 + 6,36
34-36 | 94,05+£2,57 | 94,64 £1,87 | 89,90 £5,31 | 9520£1,68 | 92,30 + 3,37
36-38 | 91,67x5,10 | 97,02+ 1,71 | 91,10+2,08 | 95,82+1,44 | 91,11 +£2,08
30-38 | 91,67+£3,36 | 96,58 1,52 | 91,98 +2,98 | 93,13 +£3,23 | 88,41 +4,12

Analizuojant kiausinio déjimo intensyvumo rezultatus (3.3.2 lentel¢)
matyti, kad pirmgsias dvi bandymo savaites I ir II tiriamyjy grupiy visty
kiauSiniy déjimas buvo atitinkamai 8 proc. ir 3 proc. didesnis, o Ill ir IV
tiriamyjy grupiy — 2 proc. ir 5 proc. mazesnis uz kontrolinés grupés dedekliy
(p>0,05). Per 32-34 bandymo savaites kiauSiniy déjimo intensyvumas 1V
tiriamosios grupés dedekliy buvo 6 proc. mazesnis, o likusiy tiriamyjy gru-
piy Sis rodiklis buvo 3-5 proc. didesnis uz kontrolinés grupés (p>0,05). 34—
36 tyrimo savaites kiauSiniy dé¢jimo intensyvumas | tiriamosios grupés visty
buvo 0,5 proc., III tiriamosios grupés — 1 proc. didesnis, o II tiriamosios
grupés — 4 proc., IV tiriamosios grupés — 2 proc. mazesnis uz kontrolinés
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grupés dedekliy. Tokia pati kiauSiniy déjimo intensyvumo tendencija isliko
ir 36-38 bandymo savaite, [ ir III tiriamojoje grupéje Sis rodiklis buvo atitin-
kamai 5 proc. ir 4 proc. didesnis, o II ir IV grupéje 0,5 proc. mazesnis uz
kontrolinés grupés (p>0,05).

Per visa bandymo laikotarpj (30-38 sav.) lesaly priedas Lumance® pa-
didino kiauSiniy d¢jimo intensyvuma | tiriamojoje grupéje, kur j visty de-
dekliy lesalus buvo jmaiyta 0,5 kg/t Lumance® priedo, — 5 proc., Il grupé-
je — 1,5 proc. (lesaly priedo jmaiSyta 1,5 kg/t). Il tiriamojoje grupéje minétas
priedas sumazino kiauSiniy déjimo intensyvumg 0,3 proc., IV tiriamojoje
grup¢je — 3 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.3.3 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kiauSiniy masei, ¢

Grupés
Visty Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amZius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sayv. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 791 £439 818 + 18,6 778 £33,9 756 + 62,5 721 +£48,0°
32-34 822 £27.5 813+ 17,6 811 £26,9 826 £ 25,6 737 +£57,0°
34-36 801 £233 747 £29,7 711 +£47,6° 782 + 16,4 729 +36,0°
36-38 843 + 48,5 846 + 33,5 799 £233 856 + 17,5 810 +21,0
30-38 814 £358 806 + 24,8 775+32,9 805 £ 30,5 749 *+ 40,5

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

Duomenys apie kiauSiniy mase¢ pateikti 3.3.3 lenteléje. 30-32 visty
auginimo savaitémis, | tiriamosios grupés dedekliy, kurioms j kombinuotuo-
sius lesalus buvo jmaiSyta 0,5 kg/t lesaly priedo Lumance®, kiauSiniy masé
padidéjo 3 proc., II ir III tiriamosios grupés Sis rodiklis sumazéjo atitinka-
mai 2 proc. ir 4 proc. (p>0,05). IV grupéje, kur lesaly priedo Lumance®
buvo jmaisyta 2 kg/t lesaly, kiauSiniy masé sumazéjo 9 proc. (p<0,05) paly-
ginti su kontroline grupe.

Per antraji bandymo laikotarpi (32-34 sav.) kiausiniy mase, veikiama
lesaly priedo Lumance®, 1 ir 1I tirlamojoje grupéje buvo 1 proc. (p>0,05), IV
grupéje — 10 proc. (p<0,05) mazesné, III tiriamojoje grupéje — 1 proc. (p>0,05)
didesné¢ uz kontrolinés grupés dedekliy kiauSiniy mase. 34-36 bandymo
savaitémis I ir III tiriamosios grupés viSty kiauSiniy mas¢ buvo mazesné
atitinkamai 7 proc. ir 2 proc. (p>0,05), II ir IV tiriamosios grupés, kur
Lumance® buvo 1 kg/t ir 2 kg/t lesaly, kiausiniy masé sumazéjo atitinkamai
11 proc. ir 9 proc. (p<0,05) palyginti su kontroline grupe.
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Paskutinémis bandymo savaitémis (36—38 sav.) analizuojamas rodiklis
IT ir IV tiriamojoje grup¢je sumaz¢jo atitinkamai 5 proc. ir 4 proc., Il gru-
péje padidéjo 2 proc., o I tiriamojoje grupéje isliko toks pats, kaip ir kont-
rolinés grupés (p>0,05). Per visg bandymo laikotarpj (30-38 sav.) lesaly
priedas Lumance® kiauginiy mase visose tiriamosiose grupése sumazino 1—
8 proc. palyginti su kontroline gurpe (p>0,05).

Tyrimy rezultatai apie tirto skirtingo kiekio lesaly priedo Lumance® jta-
kg vidutiniam kiauSinio svoriui pateikti 3.3.4 lentel¢je.

3.3.4 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy vidutiniam kiau-

Sinio svoriui, ¢

Grupés
Visty Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amZius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sav. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 62,9 + 1,35 59,9 + 1,55 60,0 £ 1,15 62,1 £0,98 60,5 + 1,06
32-34 63,9 £ 1,41 59,9 +1,24" 61,1 £1,20 62,3 +£0,82 61,2+ 1,27
34-36 | 60,9+1,11 | 562+1,46 | 559+1.28" | 587+0,92 | 56,2+147
36-38 65,7+ 1,16 62,1 £ 1,69 62,6 £ 0,83 63,8 £ 0,87 63,6+ 1,14
30-38 | 63,35+1,26 | 59,53 +1,49 | 59,90+1,12 | 61,73 +0,90 | 60,38 + 1,24

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Per pirmasias bandymo savaites vidutinis kiauSinio svoris I ir Il tiria-
mojoje grupéje sumazejo 5 proc., Il ir IV tiriamojoje grupéje atitinkamai 1
proc. ir 4 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Antrajj bandymo pe-
riodg (32-34 sav.) vidutinis kiau$inio svoris visy tiriamyjy grupiy visty
turéjo tendencijg mazeti nuo 2 proc. (p>0,05) iki 6 proc. (p<0,05) palyginti
su kontroline grupe. Trecigjj bandymo laikotarpj, lesaly priedas Lumance
vidutinj kiauSiniy svori I, II ir IV tiriamosiose grupése mazino 8 proc.
(p<0,05); HI tiriamojoje grupé€je Sis rodiklis sumazéjo 4 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Paskutinjji bandymo perioda (36-38 sav.) lesaly
priedas vidutinio kiauSinio svor] sumazino visose tiriamosiose grupése — 3—
5 proc. palygintisu kontroline grupe (p>0,05).

Per visg tiriama;jj laikotarpj dél skirtingo kiekio lesaly priedo Lumance®
poveikio vidutinis kiau$inio svoris visose tiriamosiose grupése sumazéjo 3—
6 proc. palyginti su kontrolinés grupés (p>0,05).
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3.3.5 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka lesaly sunaudojimui vienai vistai

skirtingais jy laikymo laikotarpiais, g

Grupés
Visty Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amZius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sav. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 | 1618 24,41 | 1538 £ 17,70 | 1602 £24,50 | 1589 £22,00 | 1597 £31,60
32-34 | 1707+ 17,76 | 1712 £ 15,50 | 1679 31,60 | 1699 + 17,40 | 1652 +45,40
34-36 | 1700 £28,98 | 1702 £ 18,30 | 1697 £21,70 | 1712 £ 15,70 | 1707 £ 19,60
36-38 | 1557 20,67 | 1557+£16,10 | 1563 £ 18,30 | 1499 + 46,40 | 1516 £37,30
30-38 | 6582 +22.96 | 6509 £16,90 | 6541 +24,03 | 6499 £25,38 | 6472 + 33,48

Analizuojant duomenis apie lesaly sunaudojima (3.3.5 lentelé) I bandy-
mo periodu (30-32 sav.), didZiausi poky¢iai nustatyti I tiriamojoje grupéje:
Cia lesaly sunaudota 5 proc. maziau, o kitose grupése Sis rodiklis buvo 1-2
proc. mazesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Antruoju bandymo
periodu II ir IV tiriamyjy visty grupiy bendras lesaly sunaudojimas buvo
atitinkamai 2 proc. ir 3 proc. mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
I ir I tiriamosiose grupése lesaly sunaudota tiek pat, kiek ir kontrolinéje
grupéje (p>0,05). 34-36 viSty amZiaus savait¢ bendros lesaly sagnaudos visy
grupiy buvo tokios pat, kaip ir kontrolinés, i§skyrus III tiriamaja grupe, kur |
visty dedekliy lesalus buvo jmaisyta 1,5 kg/t Lumance® priedo. Sis rodiklis
padidéjo 1 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Paskutiniuoju bandy-
mo periodu bendras lesaly sunaudojimas Ill ir IV tiriamosiose grupése
sumazéjo atitinkamai 4 proc. ir 3 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline grupe.
Likusiy grupiy bendros lesaly sanaudos isliko tokios pat, kaip ir kontrolinés
grupes.

Per visg bandymo laikotarpj (30-38 sav.) visose tiriamosiose grupése
lesaly sunaudojimas buvo 1-2 proc. mazesnés palygintisu kontroline grupe
(p>0,05).
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3.3.6 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy sqnaudoms 1 kg
kiausiniy masés pagaminti, kg

Grupés
Vi?_t‘! Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amzius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sav. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 2,11 £0,11 1,90 £ 0,05* | 2,00 0,08 1,95 £ 0,09 2,05 + 0,04
32-34 2,16 £ 0,08 2,10 £ 0,06 2,11 £0,05 2,14 £0,03 2,11 £0,04
34-36 2,15£0,09 2,09 £ 0,04 2,11 £ 0,04 2,12 £0,03 2,12 £ 0,04
36-38 2,05+0,14 1,91 £0,05 2,05£0,08 | 1,91+0,04*% | 2,18%0,12
30-38 2,12 £0,11 2,00 £ 0,05 2,07 £0,06 2,03 + 0,05 2,12 + 0,06

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuodami bandymo rezultatus apie lesaly sanaudas 1 kg kiauSiniy
mases pagaminti (3.3.6 lentel¢) matome, kad pirmosiomis bandymo savaite-
mis (30-32 sav.) I tiriamosios grupés lesaly sanaudos buvo 10 proc. mazes-
nés palyginti su kontroline grupe (p<0,05). Kitose grupése Sis rodiklis buvo
3-7 proc. mazesnis (p>0,05). Per 32-34 ir 34-36 bandymo savaites visose
tiriamosiose grupése lesaly sagnaudos 1 kg kiauSiniy masés gauti buvo 1-3
proc. mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Paskutines bandymo
savaites (36—38 sav.) | ir III tiriamojoje grup¢je lesaly sagnaudos 1 kg kiausi-
niy masés gauti buvo 6 proc. (p>0,05-p<0,05) mazesnés, II grupéje, kurioje
priedo Lumance® kombinuotajame visty dedekliy lesale buvo 1 kg/t, lesaly
sgnaudos 1 kg kiauSinio masés gauti buvo tokios pacios, kaip ir kontrolinéje
grupéje. Tuo tarpu IV tiriamojoje grupéje, kur Lumance® priedas sudaré 2 kg/t
lesalo, analizuojamas rodiklis padidéjo 7 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

Per visg bandymo laikotarpj (30-38 sav.) lesaly sanaudos 1 kg kiauSiniy
masés pagaminti IV tiriamojoje grupéje buvo tokios pat, kaip ir kontrolingje
grup¢je. I, II ir III tiriamosiose grupése Lumance® priedas §j rodiklj} suma-
zino 1 ir Il grupéje — 4 proc., Il tiriamojoje grupéje — 2 proc. palyginti su
kontroline grupe. StatistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta.
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3.3.7 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy lesaly sqnau-
doms [ kiausSiniui pagaminti skirtingais visty laikymo laikotarpiais, g

Grupés
Visty Kontroliné I tiriamoyji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
amZius, (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
sav. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
30-32 126,60 113,51 121,51 = 121,17 £ 127,17 £
3,28 2,17" 3,59 4,79 2,89
3234 130,80 + 129,74 + 144,87 + 127,73 + 128,60 +
4,61 3,04 19,65 2,21 2,66
34-36 130,40 129,02 £ 146,24 + 128,70 + 134,24 +
5,13 3,23 19,40 2,11 5,98
3638 127,30 + 127,30 + 121,83 + 119,94 + 131,24 +
6,24 6,24 3,01 3,17 5,97
30-38 128,78 = 124,89 * 133,61 = 124,39 + 130,31 =
4,82 3,67 11,41 3,07 4,38

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie lesaly sanaudas 1 kiauSiniui pagaminti
(3.3.7 lentelé) nustatyta, kad pirmosiomis bandymo savaitémis (30-32 sav.)
IT ir III tiriamosios grupés analizuojamas rodiklis buvo 4 proc. (p>0,05), 1
grupés — 10 proc. (p<0,05) mazesnis uz kontrolinés grupés. IV tiriamosios
grupés Sis rodiklis iSliko toks pats, kaip ir kontrolinés grupés (p>0,05).
Bandymo 32-34 sav. lesaly sanaudos 1 kiauSiniui pagaminti I, III ir IV
tirlamosios grupés buvo mazesnés 1-2 proc. (p>0,05), II grupés — 11 proc.
didesnés (p<0,05) palyginti su kontroline grupe. 34-36 visty auginimo
savaitémis I ir III tiriamosios grupés analizuojamas rodiklis buvo 1 proc.
mazesnis (p>0,05), II grupés — 12 proc. (p<0,05) ir IV tiriamosios grupés —
3 proc. (p>0,05) didesnis uz kontrolinés grupés. Paskutinémis bandymo
savaitémis (36-38 sav.) lesaly sgnaudos 1 kiauSiniui pagaminti Il ir III
tiriamojoje grup¢je buvo atitinkamai 4 proc. ir 6 proc. mazesnés, |V gru-
pé€je — 3 proc. didesnés palyginti su kontroline grupe. | tiriamosios grupés
Sis rodiklis buvo toks pats, kaip ir kontrolinés grupés (p>0,05). Per visg
bandymo laikotarpj, t. y. 30-38 sav., lesaly sanaudos 1 kiauSiniui pagaminti
I ir IIT grupéje buvo 3 proc. mazesnés, II ir IV tiriamojoje grupéje atitinka-
mai 4 proc. ir 1 proc. didesnés palyginti su kontroline grupe. StatistiSkai
patikimy skirtumy nenustatyta.
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3.3.8 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka 32 savaiciy visty dedekliy kiau-
Siniy kokybiniams rodikliams

Grupés
Kontro- | I tiriamoji | IT tiriamoji | I1I tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis line | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®

(n=12) | 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)

(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)

Kiausinio svoris, g 65,92 £ 61,18 £ 60,58 £ 62,69 £ 60,74 £
2,22 1,92 1,08 1,25 1,30

Luksto stiprumas, 3,96 £ 4,78 426 426 £ 391+
kg/m’ 0,12 020" 0,17 0,30 0,28

Baltymo aukstis, mm | 5,72 + 7,63 + 8,27 + 8,34 + 6,96 +
0,51 0,45 0,38" 0,45 0,58

Hafo vienetas 70,35 86,38 + 90,53 + 90,20 £ 81,76 +
4,75 2,87 2,04 2,417 4,32

Trynio spalvos 3,00 £ 2,00 = 3,00 £ 3,00 £ 3,00 £
intensyvumas, balais | 0,32 0,15" 0,25 0,25 0,19

Luksto svoris, g 6,092 6,142 5,742 = 5,772 £ 5,622 £

0,13 0,26 0,16 0,28 0,167

Luksto |Smailiajame | 0,35 % 037+ 0,36 £ 035+ 0,34 £
storis, |gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

mm Viduryje 0,35 % 0,38 = 0,35 % 0,33 0,33
0,01 0,017 0,01 0,01 0,01

Bukajame | 035+ | 038% 0,35 + 0,34 + 0,34 +
gale 0,01 0,0l* 0,01 0,02 0,01

Vidurkis 035+ | 038+ 0,35+ 0,34 % 0,34 %
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,025. ** skirtumai statistiskai patikimi; p<0,005.
*#% skirtumai statistiskai patikimi; p<0,010. **** skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05

32 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.3.8 lentel¢je. Vidutinis kiauSinio svoris visose tiriamosiose grupése, kur
buvo jmaisyta priedo Lumance® nuo 0,5 kg/t iki 2 kg/t lesaly, analizuojamas
rodiklis 5-8 proc. sumazéjo palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Taciau
minétas lesaly priedas II ir III tiriamosios grupés lukstg sustiprino 8 proc.
(p>0,05), I grups — 21 proc. (p<0,005). IV tiriamosios grupés $is rodiklis
sumazéjo 1 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie baltymo aukstj ir Hafo vieneta nustatyta,
kad | tiriamosios grupés visty kiauSiniy jis padidéjo atitinkamai 33 proc. ir
23 proc. (p<0,025), II grupés — 45 proc. ir 29 proc. (p<0,005), IIT grupés —
46 proc. ir 28 proc. (p<0,005), IV tiriamosios grupés — 22 proc. ir 16 proc.
(p>0,05) palyginti su kontroline grupe.
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Trynio spalvos intensyvumui lesaly priedas jtakos neturéjo, iSskyrus I
tiriamajg grupe, kur analizuojamas rodiklis sumazéjo 33 proc. palyginti su
kontroline grupe (p<0,025).

Palyginti su kontroline grupe neZenkliai padid¢jo I tiriamosios grupés
kiausinio luk$to masé — 1 proc., II ir III grupés Sis rodiklis sumazéjo atitinka-
mai 6 proc. ir 5 proc. (p>0,05), IV tiriamosios grupés, kur priedo Lumance®
buvo jmaiSyta 2 kg/t lesaly, analizuojamas rodiklis sumazéjo 8 proc. palyginti
su kontroline grupe (p<0,05).

Analizuojant duomenis apie kiaus$inio storj smailiajame gale, statistiskai
patikimy skirtumy nenustatyta. Palyginti su kontroline grupe lukSto storis
viduryje ir bukajame gale statistiSkai padidéjo I tiriamosios grupés kiausinio
9 proc. (p<0,010-p<0,025), II grupés Sis rodiklis buvo toks pats, kaip ir
kontrolings, o III ir IV tiriamyjy grupiy kiausinio luksto storis viduryje buvo
mazesnis 6 proc., bukajame gale — 3 proc. palyginti su kontrolinés grupes.
Statistiskai patikimy skirtumy nenustatyta.

3.3.9 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka 34 savaiciy visty dedekliy kiau-
Siniy kokybiniams rodikliams

Grupés
Kontro- I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis liné (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
(n=12) 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Kiau§inio svoris, g 62,70 + 57,59 + 58,20 + 60,52 + 59,05 =
1,16 1,10" 1,34 1,04 1,46
Luksto stiprumas, 4,04 £ 4,52 + 4,19 + 4,50 £ 423 +
kg/m? 0,25 0,20 0,18 0,32 0,23
Baltymo aukstis, mm | 8,36 + 8,18 £ 8,23 + 8,17 7,94 +
0,35 0,43 0,55 0,46 0,43
Hafo vienetas 90,53 = 90,76 + 90,39 = 89,84 88,83 =
1,86 2,29 3,47 2,56 2,71
Trynio spalvos 3,00 = 2,00 + 3,00 = 3,00 £ 2,00 +
intensyvumas, balais 0,23 0,13 0,24 0,16 0,21
Luksto svoris, g 5,868 = 5,889 5971 = 6,084 5,862
0,10 0,18 0,17 0,12 0,23
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3.3.9 lentelés tesinys

Luksto |Smailiajame | 0,40 0,41+ 0,42 + 0,42 + 0,40 =
storis, |gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
mm Viduryje 0,37 £ 0,39 £ 0,40 £ 0,40 £ 0,39 +
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Bukajame 0,37 £ 0,38 £ 0,38 = 0,39 + 0,38 =
gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vidurkis 0,38 £ 0,39 £ 0,40 £ 0,40 £ 0,39 +
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,010. ** skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

34 savaiciy visty dedekliy kiau$inio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.3.9 lenteléje. Lesaly priedas Lumance® visy tiriamyjy grupiy kiauginio
svor] sumazino nuo 3 proc. (p>0,05) iki 8 proc. (p<0,010) palyginti su kont-
roline grupe. Analizuojant lukSto stipruma, statistiSkai patikimy skirtumy
nenustatyta. Minétas tiriamyjy grupiy rodiklis buvo 4—12 proc. didesnis uz
kontrolinés grupés. Visy tiriamyjy grupiy kiausinio baltymo aukstis dedant
skirtingg lesaly priedo Lumance® kiekj j kombinuotuosius visty dedekliy
lesalus, sumaze¢jo 2—5 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Statis-
tiSkai patikimy trynio spalvos intensyvumo skirtumy nenustatyta. Nustatyta,
kad lesaly priedas luksSto svoriui esminés jtakos netur¢jo. II ir III tiriamyjy
grupiy Sis rodiklis padidéjo 2—4 proc., o kity grupiy jis buvo toks pats, kaip
ir kontrolinés grupés (p>0,05).

Analizuojant luksSto storio rezultatus nustatyta, kad smailiajame gale jis
buvo 3-5 proc., viduryje — 5-8 proc., bukajame gale — 3—5 proc. storesnis uz
kontrolinés grupés (p>0,05).

3.3.10 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka 36 savaiciy visty dedekliy kiau-
Siniy kokybiniams rodikliams

Grupés
Kontro- | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis line | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
(n=12) | 0,5kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Kiausinio svoris, g 65,49 61,68 62,52 65,33 62,38 £
1,30 1,52 0,93 1,39 1,58
Luksto stiprumas, 4,19 + 4,03 + 4,05 + 426+ 3,59 +
kg/m? 0,17 0,27 0,23 0,25 0,17"
Baltymo aukstis, mm| 6,31 £ 7,62 6,28 + 6,95 + 6,69 +
0,73 0,30 0,62 0,65 0,80
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3.3.10 lentelés tesinys

Grupés
Kontro- | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis liné | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
n=12) | 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Hafo vienetas 73,69 £ 86,57 75,36 £ 79,07 £ 77,39 £
6,25 1,74 4,82 5,41 6,16
Trynio spalvos 3,00 £ 2,00 £ 3,00 £ 3,00 £ 3,00 £
intensyvumas, balais 0,20 0,19* 0,20 0,22 0,20
Luksto svoris, g 6,308 £ 6,103 + 6,084 + 6,397 + 5,620 £
0,11 0,27 0,10 0,19 0,197
Luksto | Smailiajame| 0,37 0,36 = 0,36 = 0,38 = 0,30 =
storis, |gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,017
mm Viduryje 0,36 = 0,36 = 0,36 = 0,37 0,30 =
0,01 0,01 0,01 0,01 0,017
Bukajame | 0,37 + 0,35+ 0,35+ 0,38 * 0,30 +
gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vidurkis 0,37 0,36 = 0,36 = 0,38 = 0,30 =
0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,005. ** skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.
**% gkirtumai statistiskai patikimi; p<0,010. **** skirtumai statistiskai patikimi; p<0,001

36 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.3.10 lentel¢je. Vidutinis tiriamyjy grupiy kiauSinio svoris, sumaz¢jo 5-6
proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Cia priedo Lumance® buvo
imaisyta 0,5 kg/t, 1 kg/t ir 2 kg/t lesaly. III tiriamosios grupés, kur Lumance®
priedo visty dedekliy lesaluose buvo 1,5 kg/t lesaly, kiauSinio svoris isliko
toks pats, kaip ir kontrolinés grupés (p>0,05). Baltymo aukstis visy grupiy
kiausiniy, iSskyrus Il tiriamjaja, buvo 6-21 proc. didesnis palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). II grupés kiauSiniy jis iSliko toks pats, kaip ir
kontrolinés (p>0,05). Hafo vienetas, veikiamas priedo Lumance®, visy
tirlamyjy grupiy buvo didesnis 2—17 proc. uz kontrolinés grupés (p>0,05).

I tiriamosios grupés kiausiniy trynio spalvos intensyvumas buvo 1 balu
mazesnis uz kontrolinés (p<0,005). Kity grupiy kiau$iniy §is rodiklis iSliko
toks pats, kaip ir kontrolinés grupés (p>0,05).

Analizuojant luksSto svorj, statistiSkai patikimi skirtumai nustatyti 1V
tiriamojoje grupé€je, kur analizuojamas rodiklis sumazéjo 11 proc. palyginti
su kontroline grupe (p<0,010). Kitose grupése esminiy skirtumy nenustatyta
(p>0,05).
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Tokia pati tendencija yra ir analizuojant lukSto storio rezultatus.
IV grupés kiauSiniy lukSto storis smailiajame ir bukajame gale sumaZzéjo
19 proc., viduryje — 17 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,001). Kitose
grupése statistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta (p>0,05).

3.3.11 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka 38 savaiciy visty dedekliy

kiausiniy kokybiniams rodikliams

Grupés
o Kontro- | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis liné | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
(n=12) 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Kiaugini " 66,16 + 62,84 + 62,31 + 65,13 + 64,11 +
AUSIIO SVOIIS, £ 1,69 2,10 1,36 1,31 1,48

Luksto stiprumas, 385+ 421 £ 397+ 446 £ 3,88+

kg/m? 0,19 0,24 0,32 0,14 0,36

Baltvmo aukitis. mm 8,50+ 6,74 £ 8,24 £ 7,92 £ 7,65 £

Y ’ 0,44 0,59* 0,37 0,67 0,48

Hafo vienetas 90,31 + 79,29 £ 89,76 + 86,16 + 85,89 +

2,51 5,10 2,03 4,75 2,69

Trynio spalvos 3,00 £ 3,00 £ 3,00 = 3,00 £ 2,00 £

intensyvumas, balais 0,26 0,24 0,26 0,26 0,22

Lukto svoris 6,208 + 6,259 + 6,157 + 6,405 + 6,004 +

'8 0,14 0,25 0,18 0,13 0,14
Smailiajame | 0,34 + 0,35+ 0,35+ 0,36 £ 0,34 =

gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Kito | Viduryje 0,33 £ 0,34 £ 0,34 = 0,34 £ 0,33 £

Lt“ Sto v 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

storis, -

mm Bukajame 0,34 £ 0,35+ 035+ 0,35+ 0,33+
gale 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
Vidurkis 0,34 £ 0,35+ 0,35+ 0,35+ 0,33 £

0,01 0,01 0,01 0,01 0,01

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05. ** skirtumai statistiskai patikimi; p<0,025.

38 savaiciy visty dedekliy kiausinio kokybiniy tyrimy rezultatai pateikti
3.3.11 lentel¢je. Vidutinis kiauSinio svoris visose tirilamosiose grupése, kur
buvo jdéta lesaly priedo Lumance® (nuo 0,5 kg/t iki 2 kg/t lesaly), sumazéjo
2-6 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Taciau lesaly priedas
sustiprino tiriamyjy grupiy kiauSiniy luksta — 1 proc. (p>0,05) — 16 proc.
(p<0,025) palyginti su kontroline grupe.

Analizuojant duomenis apie baltymo aukstj nustatyta, kad | tiriamosios
grupés §is rodiklis sumazéjo 11 proc. (p<0,05), kity grupiy — 3-10 proc.
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palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Hafo vienetas visy grupiy kiausiniy
turéjo tendencija mazéti 1-12 proc. palyginti su kontroline grupe. Statistis-
kai patikimy skirtumy nenustatyta (p>0,05).

IV tiriamosios grupés kiau$inio trynio spalvos intensyvumas buvo 1 balu
mazesnis uz kontrolinés grupés (p>0,05). Analizuojant luksto svorio
bandymo rezultatus nustatyta, kad I ir III tiriamosiose grupése jis buvo 1-3
proc. didesnis, o II ir IV tiriamojoje grupéje atitinkamai 1 proc. ir 3 proc.
mazesnis uz kontrolinés grupés (p>0,05). Lukstas smailiajame gale buvo 3—6
proc., viduryje — 3 proc. storesnis uz kontrolinés grupés kiausiniy (p>0,05).
IV tiriamosios grupés Sie rodikliai iSliko tokie patys, kaip ir kontrolinés
grupés (p>0,05). Nustatyta, kad IV tiriamosios grupés, kur priedo Lumance® j
kombinuotuosius visty dedekliy lesalus buvo imaiSyta 2 kg/t lesaly, kiauSinio
lukstas bukajame gale suplongjo 3 proc.; kity grupiy $is rodiklis buvo 3 proc.
didesnis uZ kontrolinés grupés. StatistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta
(p>0,05).

3.3.12 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kiauSiniy rieba-
ly riugsciy kiekiui proc. nuo viso riebaly rigsciy kiekio (proc.) (sSvieziy kiau-
Siniy)

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |I1I tiriamoji| IV tiriamoji
Riebaly rugstys (n=12) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)

Miristino (C14:0) | 0,26 + 0,03 | 0,28 £0,02 | 0,30 £0,03 | 0,30=0,03 | 0,31 = 0,03
Miristoteino 0,06 £0,01 | 0,06+0,01 | 0,08+0,02 | 0,07+0,02 | 0,07+ 0,01
(C14:1 n-7)
?g‘f?g?kano 0,13+0,01 | 0,13£0,02 | 0,16=0,03 | 0,15=0,03 | 0,15 = 0,03
Palmitino (C16:0) |23,91 = 1,00|24,91 + 0,60 | 25,48 + 0,96 | 25,67 + 0,76 | 25,18 + 0,96
Trans-palmitoleino | o4+ 000 | 0,04+ 0,01 | 0,04=0.01 | 0,05+ 0,02 | 0,04 0,01
(C16:1 n-7 1)
Heksadekaeno 0,75+0,16 | 0,65+0,04 | 0,69+0,12 | 0,66+ 0,08 | 0,66+ 0,06
(C16:1 n-9)
Palmitoleino 2,57+0,44 | 2,81+0,32 | 3,17 024 | 2,94 0,53 | 2,83 + 0,46
(C16:1 n-7)
Margarino (C17:0) | 0,19+ 0,03 | 0,19+ 0,02 | 0,19+0,02 | 0,18 +0,02 | 0,20 + 0,02
Heptadekaeno 0,12+0,03 | 0,12+0,01 | 0,12+0,01 | 0,12+0,01 | 0,12+ 0,01
(C17:1 n-9)
Stearino (C18:0) | 7,82+ 0,38 | 7,48+ 0,37 | 7,48 0,67 | 7,90 £0,76 | 7,87 + 0,43
Elaido (C18:1n-9t) | 0,10+ 0,01 | 0,11£0,01 | 0,11 £0,01 | 0,12%0,01 | 0,12 %0,01
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3.3.12 lentelés tesinys

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |I1I tiriamoji| IV tiriamoji
Riebaly ragstys (n=12) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)

Oleino (C18:1 n-9) 39,28 £ 0,79 (37,99 + 1,12 37,52 £ 0,72 | 38,45 + 1,27 | 36,99 + 1,33
Vakeno (C18:1n-7)| 1,78+0,10 | 1,81 +0,12 | 1,89+0,12 | 1,82+0,14 | 1,79+ 0,18
Linolelaido
(C18:2 n-6t) 0,05+0,02 | 0,03+0,01 | 0,03+0,00 | 0,03+0,00 | 0,03+0,01
Linolo (C18:2n-6) 18,14+ 1,56 (18,64 +0,73|17,86+1,23(16,73 +0,60 | 18,67 = 1,45
v-linoleno
(C18:3 n-6) 0,08 +£0,01 | 0,08+0,01 | 0,09+0,01 | 0,07+0,01 | 0,10=+0,02
o-linoleno
(CI18:3 n-3) 0,95+0,10 | 0,94+0,05 | 0,92+0,11 | 0,78+0,06 | 0,99 +£0,10
Arachido (C20:0) 0,02 +0,00 | 0,02+0,00 | 0,02+0,00 | 0,02+0,00 | 0,02+ 0,00
Eikozoeno
(C20:1 n-9) 0,23 +0,02 | 0,22+0,01 | 0,21 +£0,03 | 0,21 £0,01 | 0,22 +0,01
Eikozodieno
(C20:2 n-6) 0,15+0,02 | 0,16+ 0,01 | 0,14+0,02 | 0,13+0,02 | 0,15+0,01
Eikozotrieno
(C20:3 n-6) 0,10+£0,01 | 0,10£0,01 | 0,11£0,01 | 0,09+0,01 | 0,11 +0,01
Eikozotrieno
(C20:3 n-3) 0,04 £0,01 | 0,03+0,00 | 0,03+0,01 | 0,02+0,01 | 0,02+0,01
Arachidono
(C20:4 n-6) 1,57+0,11 | 1,54+0,08 | 1,65+0,21 | 1,69+0,08 | 1,71 £0,21
Eikozopentaeno
(C20:5n3) 0,03 +0,02 | 0,02+0,00 | 0,02+0,01 | 0,02+0,01 | 0,02+0,00
Begeno (C22:0) 0,02 +0,00 | 0,02+0,00 | 0,03+0,01 | 0,03+0,01 | 0,03+0,01
Dokozotetraeno
(C22:4 n-6) 0,16 +0,01 | 0,15+0,01 | 0,16+0,02 | 0,16 +0,02 | 0,15+0,02
Dokozopentaeno
(C22:5 n-3) 0,13+0,03 | 0,13+0,01 | 0,13+0,02 | 0,15+0,03 | 0,13 +0,02
Dokozoheksaeno
(C22:6 n-3) 0,83 +0,10 | 0,81 £0,06 | 0,82+ 0,06 | 0,88 +£0,09 | 0,82+ 0,07
E;‘den“ﬁk“oms 0,51+0,02 | 0,52+0,01 | 0,53+0,01 | 0,57+0,01 | 0,52 +0,01

Analizuojant duomenis apie riebaly riig§¢iy kiekj Svieziuose visty dedekliy
kiausiniuose (3.3.12 lentel¢) nustatyta, kad skirtingas priedo Lumance® kiekis
visty dedekliy lesaluose padidino miristino (0,02-0,05 proc.), miristoteino,
elaido (0,01-0,02 proc.), pentadekano (0,02—0,03 proc.), palmitoleino (0,24-0,6
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proc.), vakeno (0,01-0,11 proc.) riebaly rugsciy kiekj palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

Skirtingos priedo dozés sumazino heksadekaeno (0,06-0,1 proc.), oleino
(0,83-2,99 proc.), eikozoeno, eikozotrieno (0,01-0,02 proc.) riebaly rugsciy
kiekj tiriamyjy grupiy visty dedekliy kiauSiniuose.

Kitoms riebaly riigS§tims kiauSiniuose lesaly priedas Lumance® esminés
itakos neturéjo (p>0,05).

3.3.13 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kiauSiniy riebaly
rugsciy kiekiui proc. nuo viso riebaly riigsciy kiekio (proc.) (Svieziy kiau-

Siniy)

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji |IV tiriamoji
Riebaly rugstys | (n=12) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
SRR 32,35+1,17|33,03+0,37|33,66 +£1,48| 34,24 +0,80 |33,75+0,95
MNRR 44,92+ 0,84 43,82+ 1,02 43,84 £0,76 | 44,43 =120 | 42,82+ 1,58
PNRR 22,22+1,80(22,63+0,83[21,96+1,29| 20,76 0,65 |22,90 + 1,80
ﬁé‘e‘demlﬁk‘“’“’s 0,51+0,07 | 0,5140,05 | 0,54+0,07 | 0,57+0,05 | 0,52 0,04
Ifafllss_‘i’zomem 0,19=0,01 | 0,18=0,01 | 0,18=0,01 | 0,19+0,03 [0,19+0,012
PNRR / SRR 0,69+0,08 | 0,68+0,02 | 0,66+0,07 | 0,61+0,02 | 0,68 +0,07
n-6 suma 20,25 +1,66(20,70 +£0,77 (20,02 £1,18| 1891 +0,59 20,91 +£1,63
n-3 suma 1,97+0,14 | 1,93+0,07 | 1,94+0,13 | 1,85+0,06 | 1,98+0,17
(n-6) / (n-3) 1028+ 0.17 10,71+ 0.15 | 10.36 + 0.36 | 10,20 =018 | 10,56 + 0,35
1A 0,37+0,02 | 0,39+0,01 | 0,41 +£0,02 | 0,41+0,02 | 0,40+0,02
IT 0,83 +0,05 | 0,86+0,01 | 0,88+0,06 | 0,91 +0,03 | 0,88 +0,04
h/H 2,62+0,16 | 2,48+0,08 | 2,38+0,15 | 2,35+0,11 | 2,42+0,14
IP 36,28 +2,62 (36,36 +1,19|36,16 + 1,73 | 35,42+0,87 |37,28 +2,96

Analizuojant duomenis apie socigsias riebaly riigstis Svieziuose kiau-
Siniuose (3.3.13 lentel¢), didziausias pokytis pastebétas I1I tiriamojoje gru-
péje. Cia so¢iyjy riebaly ragséiy buvo 1,89 proc. (p>0,05) daugiau negu
kontrolinés grupés kiauSiniuose. Mononesociyjy riebaly rigsciy daugiausia
buvo Svieziuose kontrolinés grupés kiausiniuose. Kity grupiy kiausiniuose
Siy rugsciy kiekis sumazéjo nuo 0,49 proc. iki 2,10 proc. (p>0,05).

Polineso¢iyjy riebaly riigsciy kiekis turéjo tendencijg kisti. I ir IV
tiriamyjy grupiy kiauSiniuose $iy rigsciy buvo daugiau — 0,41-0,68 proc., o
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kity grupiy Sis rodiklis sumazéjo 0,26—1,46 proc. palyginti su kontroline
grupe. Analizuojant duomenis apie neidentifikuotas riebaly riigstis, $is ro-
diklis tiriamosiose grupése buvo didesnis 0,01-0,06 proc. palyginti su kont-
roline grupe.

Suminis n-3 riebaly rugsc¢iy kiekis tiriamyjy grupiy kiausiniuose suma-
7¢jo 0,04-0,12 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie n-6 riebaly riigsciy kiekj, pastebéta, kad jy
zenkliai sumaz¢jo III tiriamosios grupés kiausiniuose 1,34 proc. Kity grupiy
kaiusiniuose §is rodiklis kito nezenkliai palyginti su kontroline grupe.

Omega 3 ir omega 6 riebaly riig§¢iy santykis visy tiriamyjy grupiy kiau-
Siniuose padidéjo nuo 0,08 proc. iki 0,43 proc., iSskyrus III grupe, kurios
kiauSiniuose $iy riebaly riig§ciy santykis sumaz¢jo 0,08 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie aterogeniSkumo ir trombogeniSkumo indeksus
(3.3.13 lentele), Sie rodikliai did¢jo visy tiriamyjy grupiy kiausiniuose, atitinka-
mai 0,02-0,04 proc. ir 0,03—0,08 proc. palyginti su kontroline grupe. Hypo-
cholesterolemijos/Hypercholesterolemijos indeksas sumazéjo visy tiriamyjy
grupiy kiauSiniuose 0,14-0,27 proc. palyginti su kontroliniais (p>0,05).

3.3.14 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kiausiniy rieba-
ly ragsciy kiekiui proc. nuo viso riebaly riugsciy kiekio (proc.) (sandéliuoty
28 dienas)

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji| IV tiriamoji
Riebaly ragstys (n=12) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Miristino (C14:0) | 0,31+0,02 | 0,31+0,02 | 0,31 0,03 | 0,34+ 0,05 | 0,33 +0,04
Miristoteino 0,06 0,01 | 0,06=0,01 | 0,06+ 0,01 | 0,08+0,02 | 0,07+ 0,02
(C14:1 n-7)
Pentadekano
: 0,15+0,02 | 0,15+0,01 | 0,14+0,01 | 0,15+0,01 | 0,15+ 0,02
(C15:0)
Palmitino (C16:0) |25,39 = 1,19]24,99 + 0,57 | 24,99 + 0,70 | 25,64 + 1,41 | 26,17 = 1,05
Trans-palmitoleino | 54 6 01 { 0,04+ 0,01 | 0,05+0,02 | 0,04+ 0,00 | 0,04+ 0,01
(Cl6:1n-7¢)
Heksadekaeno 0,76 0,08 | 0,73 +0,10 | 0,75+0,13 | 0,68 0,15 | 0,66 = 0,19
(C16:1 n-9)
Palmitoleino 2754049 | 2.79+043 | 2.80+0.29 | 3.12+0,57 | 2,98 £ 0,50
(C16:1 n-7)
Margarino (C17:0) | 0,20+ 0,03 | 0,23+ 0,03 | 0,21 0,03 | 0,20+ 0,01 | 0,19 % 0,03
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3.3.14 lentelés tésinys

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |I1I tiriamoji| IV tiriamoji
Riebaly ragstys (n=12) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)

Heptadekaeno
(C17:1 n-9) 0,12+0,01 | 0,12+0,01 | 0,13+0,01 | 0,12+0,01 | 0,12+0,01
Stearino (C18:0) 729+0,81 | 7,66+0,48 | 7,770,442 | 7,76+ 0,36 | 8,12+ 0,61
Elaido (C18:1 n-9t) | 0,10+ 0,01 | 0,12+0,01 | 0,12+0,02 | 0,12+ 0,01 | 0,12 £+ 0,00
Oleino (C18:1 n-9) |37,66+1,34 (36,97 +1,00(36,93 +£0,69|37,11 +£1,17 36,58 + 1,27
Vakeno (C18:1n-7)| 1,81+0,12 | 1,78+0,07 | 1,84+0,09 | 1,91 +0,13 | 1,76 £0,11
Linolelaido
(C18:2 n-60) 0,02 +0,00 | 0,03+0,01 | 0,04+0,01 | 0,04+0,01 | 0,03+0,01
Linolo (C18:2n-6) |18,75+1,93(19,19+0,67 18,83 +£1,61|17,61 £1,23 (17,79 +1,29
v-linoleno
(C18:3 n-6) 0,08 +0,01 | 0,08+0,01 | 0,10£0,01 | 0,10+0,01 | 0,09+ 0,01
o-linoleno
(C18:3 n-3) 0,96 0,11 | 0,97+0,03 | 0,99+0,12 | 0,99+0,11 | 0,93 +0,14
Arachido (C20:0) 0,03+0,01 | 0,02+0,01 | 0,04+0,02 | 0,03+0,01 | 0,03+0,01
Eikozoeno
(C20:1 n-9) 0,20+ 0,03 | 0,20+ 0,01 | 0,21 £0,01 | 0,24+ 0,02 | 0,22 + 0,02
Eikozodieno
(C20:2 n-6) 0,14+0,02 | 0,14+0,01 | 0,15+0,02 | 0,15+0,02 | 0,15+ 0,01
Eikozotrieno
(C20:3 n-6) 0,11+0,02 | 0,10+0,01 | 0,10£0,01 | 0,12+0,01 | 0,12+0,01
Eikozotrieno
(C20:3 n-3) 0,02 +0,01 | 0,02+0,00 | 0,03+0,01 | 0,02+0,00 | 0,02+0,00
Arachidono
(C20:4 n-6) 1,53+0,15 | 1,66 £0,10 | 1,71 £0,12 | 1,71 +0,14 | 1,71 £0,18
Eikozopentaeno
(C20:5n3) 0,01 £0,00 | 0,02+0,01 | 0,02+0,01 | 0,02+0,00 | 0,02+0,01
Begeno (C22:0) 0,02 +0,01 | 0,02+0,00 | 0,03+0,01 | 0,03+0,01 | 0,03+0,00
Dokozotetraeno
(C22:4 n-6) 0,17+0,03 | 0,18+0,03 | 0,19+0,02 | 0,17+0,02 | 0,17 +0,02
Dokozopentaeno
(C22:5 n-3) 0,11+0,02 | 0,12+0,03 | 0,15+0,02 | 0,13 +0,04 | 0,14 + 0,02
Dokozoheksaeno
(C22:6 n-3) 0,76 +0,12 | 0,81 +0,04 | 0,81 £0,08 | 0,82+0,13 | 0,76 £ 0,12
Egden“ﬁkuo“’s 0,46+ 0,02 | 0,51+0,02 | 0,51 0,01 | 0,55+0,01 | 0,52 +0,01
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Analizuojant riebaly riigsciy kiekj 28 dienas sandéliuoty visty dedekliy
kiauSiniuose (3.3.14 lentel¢) nustatyta, kad skirtingas priedo Lumance® kiekis
visty dedekliy lesaluose padidino miristino (0,02-0,03 proc.), miristoteino,
linolelaido, 7y-linoleno (0,01-0,02 proc.), palmitoleino (0,04-0,37 proc.),
stearino (0,47-0,83 proc.), elaido (0,02 proc.), oleino (0,55-1,08 proc.), eiko-
zoeno, dokozopentaeno (0,01-0,04 proc.), arachidono (0,13-0,18 proc.), do-
kozoheksaeno (0,05-0,06 proc.) riebaly riigsciy kiekj tiriamyjy grupiy kiausi-
niuose palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Skirtingos Sio priedo sumazino sumazino heksadekaeno (0,01-0,10
proc.) riebaly riig8c¢iy kiekj tiriamyjy grupiy visty dedekliy kiauSiniuose.

Kitoms riebaly rigstims kiauginiuose lesaly priedas Lumance® esminés
itakos netur¢jo.

3.3.15 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kiausiniy rieba-
ly ragsciy kiekiui proc. nuo viso riebaly riugsciy kiekio (proc.) (sandéliuoty

28 dienas)

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji| IV tiriamoji
Riebaly ragstys (n=12) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1keg/t) | L5kgt) | 2kelt)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
SRR 33,38 +0,79(33,38+0,69|33,48+0,92(34,14+1,30|35,02+ 1,34
MNRR 43,49 +1,70|42,81 +1,18 (42,89 +£0,83 43,42 + 0,82 (42,54 £ 1,09
PNRR 22,66 +£2.26|2330+0,77|23.12£1,73 | 21,87+ 1,43 21,92 £ 1,30
ﬁleldennﬁkuo“’s 046+ 0,08 | 0,51=0,06 | 0,51+0,04 | 0,56+0,02 | 0,52 =0,03
I:a\lfllss-(i)zomerq 0,16%0,01 | 0,19£0,01 | 0,20%0,04 | 0,20%0,02 | 0,19 0,01
PNRR / SRR 0,68 £0,08 | 0,70 +0,02 | 0,69 +0,07 | 0,64 +0,06 | 0,63 +0,05
n-6 suma 20,80 £2,05|21,37+0,73 (21,12 +1,62|19,89 + 1,26 (20,05 £ 1,18
n-3 suma 1,86 +£0,21 | 1,93+0,07 | 2,00+0,13 | 1,98+0,19 | 1,87 +0,21
(n-6) / (n-3) 11,21 +0,34|11,08 +0,34|10,56+ 0,42 10,08 0,54 10,83 + 1,16
1A 0,40+0,02 | 0,40+0,01 | 0,40+0,02 | 0,41 +0,03 | 0,43 +£0,03
IT 0,87+0,04 | 0,87+0,02 | 0,87+0,04 | 0,90+0,06 | 0,94+ 0,07
h/H 242+0,16 | 2,45+0,09 | 2,45+0,11 | 2,35+0,20 | 2,28 £0,15
IP 3597+3,46(37,37+1,28(37,65+2,14(36,31 £2,60 (35,90 + 1,91

Analizuojant duomenis apie socigsias riebaly riigstis 28 dienas sandéliuo-
tuose kiausiniuose (3.3.15 lentelé), didziausias pokytis pastebétas IV tiria-
mojoje grupéje. SoCiyjy riebaly rtgsciy juose buvo 1,64 proc. (p>0,05)
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daugiau negu kontrolinés grupés kiausiniuose. Daugiausiai mononesociyjy
riebaly rugsciy buvo kontrolinés grupés kiausiniuose. Kity grupiy kiauSiniuo-
se $iy riigs¢iy sumazéjo nuo 0,07 proc. iki 0,95 proc. (p>0,05).

Polinesociyjy riebaly rigsciy kiekis tur¢jo tendencijg kisti. I ir Il tiria-
myjy grupiy kiausiniuose Siy rigsciy buvo daugiau — 0,46-0,64 proc., o
likusiy grupiy minétas rodiklis sumazejo 0,74-0,79 proc. palyginti su kont-
roline grupe. Analizuodami duomenis apie neidentifikuotas riebaly riigstis
pastebéjome, kad tiriamyjy grupiy kiauSiniuose jy buvo 0,05-0,10 proc.
daugiau uz kontrolinés grupés.

Suminis n-3 riebaly rugs¢iy kiekis visy tiriamyjy grupiy kiauSiniuose
padidéjo 0,01-0,14 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Didziausias n-6 riebaly riig§¢iy kiekis nustatytas | tiriamosios grupés
kiauSiniuose — 0,57 proc. daugiau, o maziausias — Il grupés — 0,91 proc.
maziau nei kontrolinés grupés.

Omega 3 ir omega 6 riebaly rigsciy santykis visy tiriamyjy grupiy kiau-
Siniuose sumazgjo nuo 0,13 proc. iki 1,13 proc. palyginti su kontroline grupe.

Analizuojant duomenis apie aterogeniskumo, trombogeniskumo ir hypo-
cholesterolemijos/Hypercholesterolemijos indeksus (3.3.15 lentel¢), Zymiy
skirtumy nenustatyta. Peroksidavimosi indeksas, kuris parodo riebaly
atsparumg deguoniui, visy tiriamyjy grupiy visty kiauSiniuose padidéjo 0,34-
1,68 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.3.16 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy lipidy oksidaci-
jos laipsniui kiausiniy trynyje, umol/kg

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji| I'V tiriamoji
TBARS (n=12) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Kiausiniy tryniai 0,262 = 0,260 £ 0,296 0,266 * 0,270 =
po 24 val. 0,019 0,023 0,051 0,042 0,051
Kiausiniy tryniai 0,282 0,258 + 0,282 + 0,312 £ 0,296 +
po 28 dieny 0,043 0,023° 0,041 0,044" 0,043

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie lipidy oksidacijos laipsnj po 24 val. (3.3.16
lentel¢), didziausias pokytis nustatytas Il tiriamosios grupés visty dedekliy
kiauginiy trynyje. Cia jis buvo 1,13 karto didesnis nei kontrolinés grupés
(p>0,05). Likusiy grupiy kiaus$iniy tryniui Lumance® priedas esminés jtakos
neturéjo (p>0,05). Duomenys po 28 dieny labiausiai kito | tiriamosios gru-
pés kiaudiniy trynyje. Cia lipigy oksidacija buvo 0,91 karto (p<0,05)
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mazesné, o Il grupés — 1,11 karto (p<0,05) didesné palyginti su kontroline
grupe. Likusiy grupiy kiau$iniy trynyje statistiskai patikimy skirtumy nenu-
statyta.

Tyrimy duomenys rodo, kad optimaliausia lesaly priedo Lumance® —
0,5 kg/t lesaly efektyviausiai stabdé kiausiniy trynio lipidy oksidacijos pro-
cesus, kai kiauSiniai buvo sandéliuojami 28 dienas.

Instrumentiniai $vieziy kiauSiniy tekstiiros savybiy tyrimai parodé
(3.3.17 lentel¢), kad baltymo tekstiiros savybés nepriklausé¢ nuo lesaluose
naudojamo lesaly priedo Lumance® kiekio. Visoms tirtoms trynio tekstiiros
savybéms nustatyta reik§minga lesaluose naudoto lesaly priedo Lumance®
kiekio jtaka, taciau aiSkaus rysio tarp naudoto lesaly priedo kiekio ir teksta-
ros savybiy poky¢iy nustatyti nebuvo galima.
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3.3.17 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy svieZiy ir 28 dienas sandéliuoty kiausiniy tekstiiros

savybéems
. Grupés
Savybeé It‘::ll;();ll::'eo Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji III tiriamoji IV tiriamoji
dienomis (n=12) (LumancE® 0,5 kg/t) (Lumanie® 1 kg/t) (LumancE® 1,5 kg/t) (LumanEe®2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Baltymo
0 10,77£129 a | 1141£278 a | 11,16+£0,98 a 11,37 £2,48 a 11,96 £ 0,71 a
Kietumas 28 8,84 £ 1,96 a | 13,33+£0,52 ¢ 8,71 £0,57 a 11,83 £ 1,55 be 10,38 £ 0,71 ab
P 0,229 0,264 0,008 0,791 0,02
0 0,47 £ 0,02 a 0,46 £ 0,10 a 0,43 £ 0,08 a 0,44 = 0,09 a 0,47 £0,01 a
Rislumas 28 0,52 £ 0,04 a 0,57 +0,02 a 0,50%0,10 a 0,56 = 0,04 a 0,59 0,02 a
P 0,129 0,122 0,319 0,068 0,000
0 8,64 £ 0,44 a 8,03 £0,57 a 7,80 £1,03 a 7,64 = 0,60 a 7,87 £ 0,65 a
Tamprumas 28 8,11£0,39 bc | 835+0,17 c 7,74 £ 0,26 ab 8,01 £0,29 abc | 7,56 %£0,26 a
P 0,155 0,346 0912 0,337 0,431
0 4339+6,83 a | 44,99+9,13 a | 37,54£9,69 a 40,01 £9,74 a 44,55 £ 5,66 a
Stangrumas 28 37,39£9,57 ab | 63,62+1,76 d | 33,90+8,93 a 52,92 +5,76 cd | 46,27 £2,55 be
P 0,499 0,161 0,639 0,308 0,608
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3.3.17 lentelés tesinys

X Grupés
; Lalkym'o - I tiriamoji II tiriamoji III tiriamoji IV tiriamoji
Savybé ;;‘:ll:;fs K‘E:l‘fl"zl;“e (Lumance®0,5 kg/t)| (Lumance®1 kg/) | (Lumance®1,5 kg/t) | (Lumance®2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Trynio
0 1491+476 ab | 22,78+642 b | §,16+2,82 a 2488+10,83 b 17,33 £ 231 ab
Kietumas 28 19,40+£326 a | 22,17+248 ab | 29,15%0,08 17,27 £5,71 a 20,37 £2,79 ab
p 0,398 0,916 0,006 0,496 0,336
0 0,36 +0,03 bc | 036%0,05 bc | 0,18+0,03 a 0,42 + 0,01 c 0,29 + 0,05 b
Rislumas 28 0,54+0,03 ab | 0,59%0,01 b | 0,48 +0,06 a 0,58 + 0,02 ab 0,56 + 0,05 ab
p 0,028 0,083 0,063 0,028 0,028
0 6,47 0,11 d | 552%0,20 c | 403£0,15 a 6,15+0,11 d 4,44 +0,.21 b
Tamprumas 28 7,01 £ 0,46 6,82 0,16 a 6,21 £0,44 a 6,84 +£0,31 6,90 £ 0,33
p 0,339 0,019 0,003 0,163 0,024
0 3433+£7,76 ab | 46,49+9,52 b |26,03+x275 a 44,17 £7,93 b 22,10 + 1,80 a
Stangrumas 28 74,809,777 a | 89,81 9,77 87,10 = 4,60 a 68,73 £9,58 77,71 £ 6,90 a
p 0,202 0,157 0,000 0,876 0,047

a, b, ¢, d — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
p parodo laikymo jtaka konkreciai tirtai savybei; nustatyta taikant Stjudento kriterijy.




Sandéliuojant kiausinius 28 paras, visoms tirtosioms baltymo teksttiros
savybéms, iSskyrus riSluma, tarp méginiy grupiy nustatyti reikSmingi skirtu-
mai, tac¢iau gauti duomenys tarp atskiry grupiy issibarste placiu diapazonu,
taigi daryti iSvadas apie naudoto lesaly priedo kiekio jtaka teksturos savy-
béms negalima. Reikia pastebéti, kad trynio ri§lumas, tamprumas ir stangru-
mas laikymo metu turéjo tendencijg didéti. Palyginti su Svieziy méginiy
tekstiiros savybémis, sandé¢liavimas labiausiai pasikeité trynio ri§lumo ir
stangrumo vertes, tac¢iau S$is misy tyrimas neleidzia jvardinti aiSkios Siy
poky¢iy priezasties (3.3.17 lentel¢).

3.3.18 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka kiausiniy baltymo juslinéms
savybéms ir priimtinumui

Grupés
Laikymo | Kontro- | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji |IV tiriamoji
Savybé | trukme liné | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
dienomis | (n=12) | 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Bendras 0 740 a| 7,50 a 7,10 a 7,00 a| 7,10 a
kvapo
. 28 817 a| 7,83 a 7,58 a 7,92 al| 792 a
Intensy-
vumas p 0,004 0,270 0,155 0,005 0,035
Pasalinio| 0 120 a| 120 a | 130 a| 1,00 al| 1,00 a
kvapo
. 28 292 a| 3,08 a 2,50 a 2,92 a| 292 a
Intensy-
vumas p 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Spalvos 0 [750 a| 720 a | 720 a| 740 a| 720 a
vienodu 28 742 a | 7,08 a 7,25 a 7,00 al| 7,17 a
mas p 0,862 0,840 0,905 0,417 0,951
0 5,00 a| 520 a 5,30 a 5,80 a| 470 a
Kietumas 28 5,92 be| 5,17 ab 6,17 c 4,75 al| 558 bce
p 0,123 0,949 0,106 0,121 0,089
Bendras 0 6,60 a| 6,60 a 6,60 a 6,40 a| 630 a
skonio 28 667 a| 650 a | 658 a| 667 al| 667 a
intensy-
vumas p 0,869 0,815 0,960 0,454 0,285
Pasalinio 0 1,10 a| 1,10 a 1,10 a 1,00 a | 1,00 a
skonio 28 133 a| 1,50 a | 125 a| 142 a| 1,67 a
Intensy-
vumas p 0,195 0,132 0,475 0,096 0,013
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3.3.18 lentelés tesinys

Grupés
Laikymo | Kontro- | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji |IV tiriamoji
Savybé | trukme line | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
dienomis | (n=12) | 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 keg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
o 0 |68 a| 680 a| 660 a| 670 a| 630 a
Priimti- 28 | 617 a| 625 a | 650 a| 600 al 625 a
numas
P 0,101 0,078 0,757 0,080 0,113

a, b, ¢ — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
p parodo laikymo jtaka konkreciai tirtai savybei; nustatyta taikant Stjudento kriterijy.

Juslinés Svieziy kiauSiniy baltymo ir trynio savybés buvo labai artimos.
Nenustatyta, kad naudoti priedai biity tur¢je reikSmingos jtakos kvapo,
skonio, spalvos ar tekstiiros savybiy intensyvumui (3.3.18 lentel¢). Sandé-
liuojant kiauSinius 28 paras, atskiry grupiy baltymo kietumas reikSmingai
skyrési, tac¢iau nenusta%/tas aiSkus désningumas tarp Siy poky¢iy ir naudoto
lesaly priedo Lumance™ kiekio. Visuose sandé¢liuotuose kiauSiniuose paste-
bimai intensyviau jautési pasalinis kvapas, kuris gal¢jo turéti jtakos méginiy
priimtinumui, taciau tarp atskiry grupiy skirtumo nerasta. Nors nustatyta
bendra visy grupiy meginiy baltymo priimtinumo maz¢jimo tendencija
laikymo metu, visi sandéliuoti méginiai vertinti kaip priimtini.

3.3.19 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka kiausiniy trynio juslinéms
savybéms ir priimtinumui

Grupés
Laikymo| Kontro- | I tiriamoji | IT tiriamoji |III tiriamoji| IV tiriamoji
Savybé | trukmé | Jine | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
dienomis| (n=12) | 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Bendras 0 5,60 a| 5,60 a | 530 a 5,33 a 5,90 a
kvapo 28 658 a| 642 a | 675 a | 650 a| 675 a
ntensy-
vumas p 0,110 0,190 0,006 0,044 0,042
Pasalinio 0 1,00 a| 1,00 a | 1,00 a | 1,60 a | 1,00 a
kvapo 28 (125 a| 125 a | 125 a | 125 a | 133 a
intensy-
vumas p 0,191 0,082 0,191 0,588 0,166
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3.3.19 lentelés tesinys

Grupés
Laikymo| Kontro- | I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji| IV tiriamoji
Savybé | trukmé | Jin¢ | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
dienomis| (n=12) | 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 ke/t) 2 kg/t)
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)
Spalvos 0 |360 a| 340 a | 360 a| 350 a| 360 a
intensy- 28 4,08 a| 4,00 a 3,92 a 4,00 a 4,17 a
vumas p 0,308 0,210 0,522 0,277 0,256
0 460 a| 3,90 a 4,70 a 4,10 a 4,00 a
Kietumas 28 425 a| 4,50 a 442 a 5,25 b 5,25 b
p 0,429 0,149 0,545 0,002 0,002
' 0 3,70 a| 3,40 a 4,20 a 3,20 a 3,40 a
Kruope- 28 (342 a| 325 a| 317 al| 358 al 367 a
tumas
p 0,635 0,835 0,045 0,460 0,681
Bendras 0 7,00 a| 7,20 a 7,10 a 7,20 a 7,20 a
skonio 28 1675 a| 692 a | 667 al| 68 al| 692 a
Intensy-
vumas p 0,495 0,381 0,213 0,273 0,413
Pasalinio 0 1,50 a| 1,10 a 1,70 a 1,30 a| 1,10 a
skonio 28 |208 a| 233 a | 225 a | 233 al| 225 a
ntensy-
vumas p 0,223 0,005 0,292 0,013 0,014
Lickamojo 0 570 al 560 al| 570 a| 58 al 58 a
skonio 28 558 a| 608 a | 592 a| 592 al| 600 a
intensy-
vumas P 0,860 0,490 0,754 0,865 0,771
o 0 7,00 a| 7,10 a 6,80 a 7,20 a| 7,30 a
Priimti- 28 1617 a| 625 a | 625 a | 600 a| 592 a
numas
p 0,011 0,007 0,045 0,000 0,000

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
p parodo laikymo jtaka konkreciai tirtai savybei; nustatyta taikant Stjudento kriterijy.

Svieziy kiausinio tryniy juslinems savybéms lesaly priedas (3.3.19
lentel¢) reikSmingos jtakos neturéjo (p>0,05). Sandéliuojant kaiuSinius 28
paras, kai lesaly priedas Lumance® sieké 1 kg/t, tryniuose neZymiai inten-
syviau jautési bendras kvapas ir paSalinis skonis, trynys pakietéjo. Galbit
tas nuléme ir mazesnj laikyty méginiy priimtinumg palyginti su Svieziais
méginiais.
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Bendro baltymo kiekis dél lesaly priedo Lumance® turéjo tendencija
didéti visy tiriamyjy grupiy visty dedekliy kraujyje (3.3.21 lentel¢) nuo 0,29
iki 0,79 mmol/l palyginti su kontroline grupe (p>0,05). DTL-cholesterolio
koncentracija taip pat turéjo tendencijg didéti — 0,10-0,31 mmol/l palyginti
su kontroline grupe (p>0,05).

3.3.20 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy lipidy koncent-
racijai kraujyje, mmol/l

Grupés

Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji| IV tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®

0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)

(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Bendras baltymas | 2,40 +0,38 | 2,85+ 0,41 | 2,69+0,15 | 3,19£0,64 | 3,10£0,56
DTL-cholesterolis | 0,28 +0,10 | 0,54 + 0,05 | 0,38 +£0,05 | 0,59 £0,22 | 0,53 £0,17
MTL-cholesterolis | 0,09 £ 0,04 | 0,07 £ 0,04 | 0,13 £0,04 | 0,09 0,02 | 0,12 0,04
Trigliceridai 11,27 +£4,28 17,83 £ 1,88 (12,80 £2,62|18,50 + 6,73 | 16,83 £ 4,07

Analizuodami MTL-cholesterolio koncentracija visty dedekliy kraujyje
nustatéme, kad | tiriamojoje grupéje analizuojamas rodiklis sumazéjo 0,02
mmol/l, I ir IV tiriamosiose grupése padidéjo atitinkamai 0,04 mmol/l ir
0,03 mmol/l (3.3.20 lentel¢). Il grupéje analizuojamas rodiklis iSliko toks
pats, kaip ir kontrolinés grupes (p>0,05). Analizuojant trigliceridy koncent-
racija visty dedekliy kraujyje nustatyta, kad lesaly priedo Lumance® kiekio
didinimas visty dedekliy kombinuotuosiuose lesaluose padidino trigliceridy
koncentracija visy tiriamyjy grupiy visty kraujyje 1,53-7,23 mmol/l paly-
ginti su kontroline grupe. StatistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta.

3.3.21 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kraujo fermenty
koncentracijai, akt. vnt./l.

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
GGT 16,37 £0,36 | 22,10 4,61 | 2533 +£2,57* | 18,63 £1,25 | 17,40+0,99
GOT 132,54 £10,33|161,74 £ 13,14|188,06 + 28,80|148,55 £22,90|166,12 + 16,84
Alfa . 319,50 £23,33]295,33 + 34,96|296,67 + 18,93 (296,67 + 48,07|329,67 + 65,12
amilazé
Lipazé 6,38 + 0,47 6,24 + 0,24 5,77 £ 0,09 6,32 +0,43 6,16 £ 0,11

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.
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I§ 3.3.21 lenteléje pateikty duomeny matyti, kad GGT (gama gliutamil-
transpeptidaze) koncentracija tiriamyjy grupiy visty dedekliy kraujyje turéjo
tendencija didéti. Didziausi GGT kiekiai nustatyti Il grupés vistoms — 8,96
akt.vnt./l (p<0,05) daugiau nei kontrolinés grupés. Likusiose tiriamosiose
grupése S§is rodiklis didéjo 1,03-5,73 U/l palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

Analizuojant duomenis apie GOT (glutamatoksaloacetattransaminaze)
kieki nustatyta, kad lesaly priedas Lumance® padidino $§j rodiklj visy tiria-
myjy grupiy visty dedekliy kraujyje 16,01-55,52 akt.vnt./l palyginti su kont-
roline grupe (p>0,05). ImaiSius ; kombinuotuosius lesalus Lumance® priedo,
sumazgjo alfa amilazés kiekiai I, 1T ir III tiriamyjy grupiy visty dedekliy
kraujyje — 22,87-24,17 akt.vnt./l, o IV grup¢je Sis rodiklis buvo 10,17
akt.vnt./l didesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Lipazés koncent-
racija kraujyje visy grupiy visty kraujyje sumazéjo 0,06-0,61 akt.vnt./1 paly-
ginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.3.22 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy kraujo bioche-
minei sudéciai

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Bendras 54,93 + 48,20 = 45,13 £ 57,50 + 48,43
baltymas, g/l 8,14 2,00 1,95 3,06 1,58
Bilirubinas, 1,70 = 1,70 = 1,70 = 1,13+ 1,70 =
pmol/l 0,00 0,00 0,00 0,69 0,00
Gliukoze, 12,93 + 12,81 £ 12,80 £ 12,90 + 13,23 +
mmol/l 0,62 0,28 0,21 0,12 0,93
Slapimo r., 490,17 206,87 £ 160,83 + 221,67 £ 190,90 £
pmol/1 85,27 49,36 36,01 35,13 25,36
C-reaktyvinis 0,11+ 0,07 = 0,08 + 0,08 + 0,02 +
baltymas, mg/1 0,03 0,01 0,01 0,02 0,02
Sarminé fosfotaze,| 300,33 + 411,33 = 312,67 + 386,00 + 411,00 =
akt. vnt./1 142,82 134,06 68,61 106,56 94,74

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,05.

Analizuojant duomenis apie bendro baltymo kiekj nustatyta, kad I, II ir
IV tiriamyjy grupiy visty dedekliy kraujyje jo sumazéjo atitinkamai 6,73 g/1,
9,80 g/l, 6,50 /1, IIT grupés, kur priedo Lumance® kombinuotuosiuose lesa-
luose buvo 1,5 kg/t lesaly, bendro baltymo buvo 2,57 g/l daugiau palyginti
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su kontroline grupe (p>0,05) (3.3.22 lentel¢). Bilirubino kiekis visy grupiy
visty dedekliy kraujyje buvo vienodas, kaip ir kontrolinés grupés, iSskyrus
ITI tiriamajg grupe, kur analizuojamas rodiklis buvo 35 proc. mazesnis paly-
ginti su kontroline grupe (p>0,05).

Gliukozés kiekiui visty dedekliy kraujyje lesaly priedas Lumance®
esminés jtakos netur¢jo. StatistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta.

Slapimo rugsties koncentracija kraujyje turéjo tendencija mazéti visy
tiriamyjy grupiy visty kraujyje — 268,5-332,4 umol/l palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). StatistiSkai patikimi skirtumai nustatyti Il visty grupéje, kur
Slapimo riigsties koncentracija sumazéjo 329,34 umol/l (p<0,05). C-reakty-
vinio baltymo kiekis visty dedekliy kraujyje, nepriklausomai nuo lesaly
priedo Lumance® dozes, visose tiriamosiose grupése buvo mazesnis nuo
0,03 iki 0,09 mg/l palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Lesaly priedas
Sarminés fosfotazés koncentracija tiriamyjy grupiy visty dedekliy kraujyje
padidino nuo 12,34 iki 111,0 akt.vnt./l. StatistiSkai patikimy skirtumy nenu-
statyta.

3.3.23 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy virskinamojo
trakto ir vidaus organy issivystymui

Grupés
Vidaus organy Kontroliné| I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji | IV tiriamoji
dalys (=5) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
JArnvno svoris 92,94 + 97,82 89,36 + 102,86 £ 100,00 £
RO SVOTIS, & 5,84 5,93 3,42 4,82 7,64
Zarnyno ilgis be 168,10 = 152,80 = 161,20 = 165,20 = 166,50 =
aklosios zarnos, cm 8,66 22,99 5,45 4,08 4,12
Aklosios Zarnos 38,50 + 39,20 + 34,30 £ 37,70 £ 40,60 +
ilgis, cm 2,30 1,75 1,05 0,22 2,33
Sirdies svoris 7,75+ 7,18 £ 722+ 7,59 £ 722+
'8 0,50 0,43 0,38 0,42 0,65
Kepenu svoris 36,48 = 36,43 + 31,37 41,57 £ 38,83
peny '8 5,10 1,87 2,59 2,05 1,71
Raumeninis skrandis | 20,46 20,78 £ 20,30 £ 20,10 £ 22,25 +
be riebaly, g 1,24 1,66 1,30 1,08 1,56
Raumeninis skrandis 28,65 + 26,78 £ 36,14 27,72 + 36,13 £
su riebalais, g 1,96 2,57 6,36 1,99 3,37
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Zarnyno svoris (3.3.23 lentel¢), veikiamas priedo Lumance®, turéjo
tendencijg dideéti I, III ir IV tiriamosios grupés visty atitinkamai 5 proc., 11
proc. ir 8 proc. (p>0,05). Lesaly priedo Lumance® 1kg/t lesaly 4 proc.
sumazino zarnyno svorj Il tiriamosios grupés visty palyginti su kontroline
grupe (p>0,05). Zarnyno ilgis be aklosios Zarnos visy tiriamyjy grupiy visty
buvo 1-9 proc. mazesnis uz kontrolinés grupés (p>0,05).

Lesaly priedas padidino aklosios zarnos ilgj I ir IV grupiy visty
atitinkamai 2 proc. ir 5 proc., o kity grupiy — sumazino 2—11 proc. palyginti
su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant visty dedekliy Sirdies svorj statistisSkai patikimy skirtumy
nenustatyta (p>0,05). Visty kepeny svoris III ir IV tiriamosiose grupése, kur
Lumance® buvo daugiausia, t. y. 1,5 kg/t ir 2 kg/t lesaly, padidé¢jo
atitinkamai 14 proc. ir 6 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Il
tiriamojoje grupéje, kur Lumance® buvo 1 kg/t lesaly, §i rodiklj sumazino 4
proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuojant duomenis apie raumeninio skrandzio svorj be riebaly
nustatyta, kad I ir IV tiriamyjy grupiy visty jis padidéjo 2-9 proc., kity
grupiy — sumaz¢jo 1-2 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
Raumeninio skrandzio su riebalais svoris I ir III tiriamosios grupés visty
buvo atitinkamai 6 proc. ir 3 proc. mazZesnis, o Il ir IV grupés, kur
Lumance® buvo 1 kg/t ir 2 kg/t lesaly, padidino analizuojama rodiklj 26
proc. palyginti su kontroline grupe. StatistiSkai patikimy skirtumy
nenustatyta.

3.3.24 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka trumpyjy grandiniy riebaly
rugsciy koncentracijai visty dedekliy aklosios Zarnos virskinamajame turi-
Nyje, umol/g

Grupés Actor. Propiono r. Sviesto r.
Kontroliné (n=5) 53,98 £10,49 | 29,30 +5,31 9,79 £4,40
I tiriamoji (Lumance® 0,5 kg/t) (n=5) 48,73 +8,85 | 26,00+5,12 | 10,28 +5,03
II tiriamoji (Lumance® 1 kg/t) (n=5) 47,17 +747 | 24,54+4,56 | 5,995,064
III tiriamoji (Lumance® 1,5 kg/t) (n=5) | 48,11 +10,93 | 25,08 +7,96 | 7,19%+7,19
IV tiriamoji (Lumance® 2 kg/t) (n=5) 56,40 £ 14,42 | 26,24 +5,63 7,69 £5,75

Analizuojant duomenis apie acto rugsties kiekj (3.3.24 lentel¢) nusta-
tyta, kad daugiausia jos yra IV tiriamosios grupés visty dedekliy aklojoje
zarnoje, t. y. 5 proc. daugiau nei kontrolinés grupés (p>0,05). MaZiausi Sios
rugsties kiekiai nustatyti likusiy tiriamyjy grupiy visty dedekliy aklosios
zarnos virSkinamajame turinyje — 10-13 proc. maziau nei kontrolinés grupés
(p>0,05). Skirtingas lesaly priedo Lumance® kiekis kombinuotuosiuose

102



lesaluose visy tiriamyjy grupiy visty aklosiose zarnose 10—16 proc. sumazi-
no propiono riigsties kiekj palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Daugiausia sviesto riigsties buvo I tiriamosios grupés visty aklosios zar-
nos turinyje — 5 proc. daugiau nei kontrolinés grupés. Likusiy tiriamyjy
grupiy visty aklojoje zarnoje Sios rugsties kiekis zenkliai mazgjo, t. y. buvo
11-39 proc. maZesnis nei kontrolinés grupés (p>0,05).

3.4. Lesaly priedo Lumance® jtaka viS¢iuku broileriy produktyvumui,
fiziologiniams vir§kinimo procesams ir paukstienos maistinei vertei
(IV bandymas)

Pagal lesinimo bandymo su visciukais broileriais tirtus parametrus (in-
dividualaus vis¢iuko kiino mase 1, 7, 21 ir 35 amziaus dieng; lesaly sunau-
dojimg kiekvienam pogrupiui per 1-7, 7-21 ir 22-35 amzZiaus dieng) apskai-
¢iuoti vidutiniai bandymo rezultatai, kurie pateikti 3.4.1-3.4.3 lentelése.

3.4.1 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kiino masei, g

Grupés
Bandymo — o e P o
tarpsni Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
psnis, ® ® ® ®
dienomis (Lumance (Lumance (Lumance (Lumance
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
1 47,18 £ 47,19 = 47,18 = 47,18 £ 47,18 £
0,21 0,19 0,20 0,18 0,18
7 189,55 £ 190,1 + 195,21 £ 189,21 £ 197,24 £
1,94 1,52 1,65 1,44 1,57*
71 1031,79 1045,68 + 1044,91 + 1028,69 + 1048,58
8,37 7,01 8,29 7,14 7,68
35 2448,47 + 2499,06 + 2486,10 + 2487,71 248431 +
19,33 18,50 17,50 16,47 20,86

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Vienadieniai visciukai buvo sugrupuoti 1 5 grupes pagal svori (3.4.1
lentel¢). Visose grupése vidutinis vis¢iuko svoris buvo 47,18 g. Septintaja
amziaus dieng palyginti su kontroline grupe. II tiriamosios grupés vis¢iuky
svoris buvo 3 proc., IV tiriamosios grupés — 4 proc. didesnis (p<0,05). 21-
3ja amziaus dieng vis¢iuky broileriy svoris I ir II tiriamosiose grupése buvo
1 proc., o IV tiriamojoje grup€je — 2 proc. didesnis palyginti su kontroline
grupe (p>0,05). 35 amziaus dieng I, II ir III tiriamyjy grupiy viséiuky
broileriy svoris buvo 2 proc., o IV grupés — 1 proc. didesnis uz kontrolinés
grupes (p>0,05).
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3.4.2 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy lesaly sghau-
doms 1 kg priesvorio gauti, kg

Grupés
Bandymo — P o P A
tarpsni Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
psnis, ® ® ® ®
dienomis (Lumance (Lumance (Lumance (Lumance
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
1-7 1,20+ 0,11 | 1,27+0,05 | 1,26+0,05 | 1,23+0,04 | 1,28 £0,07
8-21 1,59+0,01 | 1,51+0,02 | 1,57+0,03 | 1,52+0,01 | 1,57+0,04
22-35 2,07+£0,04 | 2,09+0,04 | 2,05+0,05 | 1,98+0,08 | 1,94 +0,03
1-35 1,83+0,03 | 1,81+0,03 | 1,81 +0,04 | 1,76%£0,04 | 1,76+ 0,01

Lesaly sgnaudos 1 kg priesvorio gauti (3.4.2 lentel¢) 1-7 vis¢iuky broi-
leriy amziaus dienomis I ir II tiriamosiose grupése buvo 5 proc. didesnés
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). III ir IV tiriamosiose grupése lesaly
sgnaudos buvo atitinkamai 3 proc. ir 7 proc. didesnés (p>0,05). 8-21
amziaus dienomis I ir III tiriamosiose grupése lesaly sgnaudos buvo atitin-
kamai 5 proc. ir 4 proc. mazesnés, o Il ir IV tiriamosiose grupése — 1 proc.
mazesnés palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 21-35 amziaus dienomis I
tiriamojoje grupéje lesaly sanaudos buvo 1 proc. didesnés, o II, III ir IV
tiriamosiose grupése — atitinkamai 1 proc., 5 proc. ir 6 proc. mazesnés
(p>0,05). Per visa auginimo perioda (1-35 dienas) I ir II tiriamyjy grupiy
lesaly sanaudos buvo 1 proc. mazesnés, o III ir IV grupiy — 4 proc. mazes-
nés nei kontrolinés grupés (p>0,05).

3.4.3 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy issaugojimui,
proc.

Grupés
Bandymo e
tarpsnis, Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
dienomis (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
1-7 100,0 99,5 100,0 99,0 98,5
8-21 99,5 99,0 97,0 98,5 99,0
22-35 96,5 96,0 97,0 97,5 100,0
1-35 96,0 94,5 94,0 95,0 97,5

Analizuodami broileriy i$saugojimo rezultatus (3.4.3 lentel¢) nustate-
me, kad 0,5-1,5 kg lesaly priedo Lumance® gerino vis¢iuky broileriy iSsau-
gojima 1-2 proc (p>0,05). Per visag bandymo laikotarp; minétas rodiklis
atitiko Ross 308 linijy derinio vis¢iuky broileriy auginimo rekomendacijas
(Ross Broilers Management Manual, 2013).
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3.4.4 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kraujo rodikliams

Grupés
Rodikliai Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji III tiriamoji IV tiriamoji
(n=5) (Lumance®0,5 kg/t) | (Lumance®1 kg/t) | (Lumance®1,5 kg/t) | (Lumance®2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Bendras baltymas, g/l 42,43 £ 0,54 49,13 £2,86 52,70 £ 5,26 41,30 £2,23 39,70 £ 0,25*
Bendras bilirubinas, pmol/l 0,37 £ 0,18 0,50 £ 0,25 0,47 £ 0,04 0,37 +£0,16 0,20 £ 0,00
Cholesterolis, mmol/l 4,35+0,24 4,10 £ 0,15 3,83+0,23 3,62 £ 0,61 4,27 +0,23
DTL - cholesterolis, mmol/l 3,67+0,21 3,51 £0,11 3,21+0,22 2,83 £0,25* 3,47 +0,31
MTL - cholesterolis, mmol/I 0,54 £ 0,10 0,43 £ 0,04 0,47 £ 0,06 0,67 £ 0,34 0,66 £ 0,15
Trigliceridai, mmol/l 0,30 £ 0,00 0,37 £ 0,04 0,30 £ 0,07 0,30 £ 0,07 0,33 +0,04
Gliukozé, mmol/l 14,40 £ 0,46 14,87 £ 0,52 15,15+ 0,41 13,54 £ 0,65 12,56 £ 0,23*
GOT (ATS), v/ 339,40 £ 33,92 382,63 £5,16 422,80 = 52,98 366,80 £ 51,08 480,23 = 97,69
GPT (ALT), v/ 4,90 £ 0,67 5,17£0,14 5,57+0,29 4,83 +0,15 5,83 £0,71
Gama GT, v/l 29,00 £ 10,46 41,33 £6,42 19,67 £ 0,41 24,67 £4,26 24,67 3,89
Sarminé¢ fosfatazé 4724,67 £ 354,30 | 8470,00 = 122,00 5900,00 + 130,21 3233,33 £ 613,04 3618,33 £ 413,53
Alfa amilazé, v/l 330,00 + 39,84 269,33 + 81,21 234,67 £ 98,22 281,00 + 72,14 332,33 61,78
C-reaktyvinis baltymas, mg/L 0,02 £ 0,03 0,02 £ 0,01 0,04 £ 0,05 0,06 + 0,03 0,03 +0,03
Slapimo riigstis, pmol/l 335,90 £33,18 433,43 £ 112,09 523,70 £ 141,00 270,83 £ 126,09 252,33 £35,77
Lipazg, v/l 5,08 £0,47 5,39+£0,33 4,85%0,22 4,71 £0,49 4,85+0,37
Bendras IgA, g/ <0,42 <0,42 <0,42 <0,42 <0,42

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.




Tiriant lesaly priedo Lumance® jtaka vis¢iuky broileriy kraujo rodik-
liams (3.4.4 lentele), I ir II tiriamyjy grupiy vis€iuky broileriy kraujo serume
bendryjy baltymy kiekis atitinkamai 16 ir 24 proc. daugiau, o III ir IV —
atitinkamai 3 proc. ir 6 proc. maziau (p>0,05). Kontrolings ir III tiriamosios
grupés bilirubino kiekis kraujo serume buvo vienodas. I ir II tiriamosios
grupés visciuky kraujo serume bendro bilirubino kiekis buvo atitinkamai 36
proc. ir 27 proc. didesnis palyginti su kontroline grupe, o IV — 45 proc.
mazesnis (p>0,05).

Cholesterolio vis¢iuky broileriy kraujo serume buvo 2—17 proc. maziau
uz kontrolinés grupés vis¢iuky. DTL — cholesterolio (didelio tankio lipopro-
teiny) tirlamyjy grupiy visc¢iuky kraujo serume buvo 4-23 proc. maziau
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). MTL — cholesterolio (maZo tankio
lipoproteiny) kiekis I ir II tiriamyjy grupiy vis¢iuky buvo atitinkamai 20
proc. ir 18 proc. maZesnis palyginti su kontroline grupe, o III ir IV — atitin-
kamai 25 proc. ir 23 proc. didesnis (p>0,05).

Trigliceridy II ir III tiriamyjy grupiy visty kraujo serume buvo tiek pat,
kaip ir kontrolinés grupés, o I ir IV — atitinkamai 22 proc. ir 11 proc. dau-
giau palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Gliukozés I ir II tiriamosios grupés vis¢iuky broileriy kraujo serume
buvo atitinkamai 3 proc. ir 5 proc. daugiau palyginti su kontroline grupe, o
[T ir IV — atitinkamai 6 proc. ir 13 proc. (p<0,05) maziau.

GOT I, II, II ir IV tiriamyjy grupiy vis¢iuky broileriy kraujo serume
buvo atitinkamai 13 proc., 25 proc., 8 proc. ir 41 proc. daugiau palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). GPT (ALT - alanininés transaminazés) I, II ir IV
tiriamyjy grupiy visciuky broileriy serume buvo atitinkamai 5 proc., 14
proc. ir 19 proc. daugiau uz kontrolinés grupés, o III — 1 proc. maziau
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Gama GT kiekis I tiriamosios grupés
vis¢iuky kraujo serume buvo 43 proc. didesnis palyginti su kontroline
grupe, II — 32 proc. mazesnis, o III ir IV vis¢iuky broileriy kraujo serume —
15 proc. mazesnis nei kontrolinés grupés (p>0,05).

Sarminés fosfotazés 1 ir II tiriamyjy grupiy viséiuky broileriy kraujo
serume buvo atitinkamai 79 proc. ir 25 proc. daugiau, o III ir IV grupiy —
atitinkamai 32 proc. ir 23 proc. maziau palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Alfa amilazes 1, II ir III tiriamyjy grupiy vis¢iuky kraujo serume
buvo atitinkamai 18 proc., 29 proc. ir 15 proc. maziau, o IV grupés — 1 proc.
daugiau palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

C — reaktyvinio baltymo kiekis I tiriamosios grupés visc¢iuky broileriy
kraujo serume buvo 17 proc. mazesnis uz kontrolinés grupés, o II, III ir IV
grupiy — atitinkamai 67 proc., 25 proc. ir 28 proc. didesnis (p>0,05).
Slapimo ragsties I ir II tiriamyjy grupiy vi$¢iuky broileriy kraujo serume
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buvo atitinkamai 29 proc. ir 56 proc. daugiau, o III ir IV — atitinkamai 19
proc. ir 25 proc. maziau palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Lipazés 1 tiriamosios grupés vis¢iuky kraujo serume buvo 6 proc.
daugiau palyginti su kontroline grupe, II ir IV — 5 proc., o III grupés — 7
proc. maziau (p>0,05).

3.4.5 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kraiko sausyjy
medziagy kiekiui, proc.

Grupés
Bandymo | Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
tarpsnis, (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
dienomis 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
21 72,32 £2,66 | 76,27 +3,36 | 76,82 +271 | 78,35+3,17 | 77,82 +2,52
35 75,40 £2.28 | 72,88 +247 | 76,22+ 1,12 | 74,07+ 1,46 | 74,98 + 1,89

Tyrimai parod¢, kad 21-3 bandymo dieng ty grupiy visciuky broileriy,
kurie su kombinuotaisiais lesalais gavo skirtinga lesaly priedo Lumance®
kiekj, kraikas buvo 3,95-6,03 proc. sausesnis palyginti su kontrolinés
grupés kraiku (3.4.5 lentelé). 35-a bandymo diena Lumance® visgiuky broi-
leriy kombinuotajame lesale kraiko drégnuma II tiriamojoje grupéje padi-
dino 0,82 proc., o likusiose tiriamosiose grupése analizuojamas rodiklis
sumazejo 0,42-2,52 proc. palyginti su kontroline grupe. StatistiSkai
patikimy skirtumy nenustatyta

3.4.6 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy virskinamojo
trakto turinio sausyjy medziagy kiekiui, proc.

Grupés
Vir§kinamojo Kontroliné¢ | I tiriamoj(i@ 11 tiriamojg I tiriamog')i v tiriamo%i
trakto dalys (n=5) (Lumance (Lumance (Lumance (Lumance
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Liaukinis 12,09 £523 | 16,05+ 13,89| 17,77 £ 10,90 | 13,59 £2,54 | 18,37 + 2,98
skrandis
Raumeninis | 5 051 .98 | 29,77 +2.95 | 28,76 3,11 | 23,29 +5,65 | 27,80 + 2,93
skrandis
?ag:kapme 16,22+ 1,61 | 17,91 £231 | 17,62+ 1,43 | 1629 + 1,85 | 18,62 +0,71
Klubiné zarna | 17,00 2,20 | 19,55+ 1,97 | 21,66 +2,82 | 15,94 £3,10 | 19,18 +2,18
Akloji zarna | 17,77 2,67 | 19,68 £2,26 | 27,55+ 7,75 | 24,74 2,08 | 24,84 + 4,26
Tiesioji zarna | 15,98 £4,59 | 19,03 +3,61 | 18,31+ 1,56 | 20,59 £2,21 | 18,64 + 3,57
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Sausyjy medziagy kiekis (3.4.6 lentel¢) atskiruose visciuky broileriy
vir§kinamojo trakto segmenty chimuso dalyse rodo, kad lesaly priedas
Lumance® turéjo jtakos virskinamojo trakto sausyjy medziagy kiekiui —
padidino ji visuose virSkinamojo trakto segmentuose. IS pateikty duomeny
matyti, kad lesaly priedas liaukinio skrandzio sausyjy medziagy kiekj padi-
dino 1,5-6,28 proc., raumeninio skrandzio — 0,95-2.,92 proc., dvylikapirstés
zarnos — 0,07-2,4 proc., klubinés zarnos — 1,06-4,66 proc., aklosios zar-
nos — 1,91-9,78 proc., tiesiosios Zarnos — 2,33—4,61 proc. palyginti su kont-
roline grupe, taciau III tiriamosios grupés raumeninio skrandzio pH suma-
zino 3,56 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.4.7 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy virskinamojo
trakto turinio pH

Grupés
Virkinamojo Kontroliné| I tiriamoj(i@ I tiriam0j®i I tiriamo%i v tiriamo(J;)i
trakto dalys (n=5) (Lumance™ | (Lumance™ | (Lumance™ | (Lumance
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Liaukinis skrandis 3,57+0,26| 3,23 +0,10 | 2,66 £0,40 | 3,30+ 0,22 | 3,09 + 0,13
Raumeninis skrandis (2,69 +0,13| 2,60 £ 0,15 | 2,80 £ 0,27 | 2,85+ 0,25 | 2,42+ 0,21
Dvylikapirsté zarna 6,15 +0,04| 6,06 £0,17 | 587 +0,14 | 595%0,18 | 6,20 £ 0,08
Klubiné zarna 6,17+0,16| 5,18 +£0,39 | 6,09 +0,15 | 5,62+0,08 | 6,51 +0,41
Akloji zarna 6,64 £0,17| 6,98 +0,14 | 6,96 +0,08 | 6,52 +0,23 | 6,51 +0,10
Tiesioji zarna 6,11 £0,20( 591 +£0,38 | 5,86 0,25 | 6,33 +0,23 | 6,58 +0,14

Analizuojant atskiry vir§kinamojo trakto turinio daliy pH (3.4.7 lentel¢)
galima teigti, kad lesaly priedas Lumance® jtakos virskinamojo trakto turinio
pH netur¢jo. I$ pateikty duomeny matyti, kad lesaly priedas dvylikapirstéje
zarnoje pH sumazino nuo 0,27 vnt. iki 0,91 vnt palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Didziausias pH pokytis pastebétas III tiriamosios grupés visciuky
broileriy raumeniniame skrandyje — 0,16 vnt. didesnis nei kontrolinés grupés,
taciau I ir IV vis€iuky grupiy raumeniniame skrandyje jis sumazéjo atitin-
kamai 0,09 vnt. ir 0,27 vnt. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Analizuodami dvylikapir§tés Zarnos turinio pH matome, kad I tiria-
mosios grupés visciuky jis sumazéjo 0,09 vnt., IT — 0,28 vnt. ir III grupés —
0,2 vnt. (p>0,05). Lumance® priedas klubingje Zarnoje pH padidino 0,34
vnt., [ ir II tiriamosios grupés vis¢iuky aklojoje Zarnoje atitinkamai 0,34 vnt.
ir 0,32 vnt. (p>0,05), o III ir IV grupés vis€iuky tiesiojoje atitinkamai
0,22 vnt. ir 0,47 vnt. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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3.4.8 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy vidaus orga-
ny issivystymui

Grupés
Vidaus Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji |IV tiriamoji
® ® ® ®
organy dalys (n=5) (Lumance (Lumance (Lumance (Lumance
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)

Zarnyno svoris |y s 59 4 1 571121,68 +8,90| 88,49 +9,12 |146,39 + 8,337 97,05 % 6,12
su turiniu, g
Zarnyno svoris| o o0 4 451 | 7642+ 1.56 | 61,63+3.0 | 78.61 £2.35 | 6534 % 5,06
be turinio, g
Zarnyno 214,1 + 19,75(246,90 + 8,70 218,5 + 15,68 | 233,7 + 28,85 | 218,9 + 9,89
ilgis, cm
Sirdies 12,84 +0,86 | 14,99 £ 0,88 | 11,36 £0,65 | 16,50 + 1,24 | 13,15 % 1,06
svoris, g
Kepeny 5002 +2,78 81,53 £ 4,08 | 65,75 + 3,40 | 67,75 £3,40™ | 55,73 + 4,27
svoris, g
Kasos svoris, g| 4,40 £0,27 | 440+0,27 | 448+0,53 | 5,96+0,33" | 4,61 +0,36
Raumeninis | »g 404 158 | 2950+ 1,94 | 2481 3,12 | 2826 +2.28 [30.26 + 3 44
skrandis, g
Liaukinis 826+0,64 | 7994027 | 825+123 | 10,79+ 1,87 | 8,64 0,72
skrandis, g

Pastaba: * skirtumai statistiSkai patikimi; p<0,005. ** skirtumai statistiskai patikimi; p<0,025.

Analizuodami lesaly priedo Lumance® jtaka vis¢iuky broileriy Zarny
svoriui ir ilgiui (3.4.8 lentel¢) matome, kad III tiriamosios grupés vis¢iuky
buvo 39 proc. Zzarnyno svoris su turiniu didesnis, nei kontrolinés grupés
(p<0,005). Zarnyno svoris be turinio I ir III tiriamujy grupiy vi§¢iuky padi-
déjo atitinkamai 15 proc. ir 18 proc., o Il ir IV grupés — sumaz¢jo atitinka-
mai 7 proc. ir 2 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Zarnynas ir
aklojis zarna visy tiriamyjy grupiy vis¢iuky buvo 2-15 proc. ilgesni uz
kontrolinés grupés (p>0,05). 11 tiriamosios grupés visciuky Sirdis buvo 12
proc. lengvesné uz kontrolinés grupeés; I, III, 1V tiriamosios grupés vis¢iuky
Sirdis svéré 2—-29 proc. daugiau nei kontrolinés grupés (p>0,05).

Visy tirlamyjy grupiy visciuky kepenys svéré 7-56 proc. daugiau, taciau
labiausiai jos pasunkéjo I ir I tiriamyjy grupiy vis¢iuky, atitinkamai 56 proc.
(p<0,005) ir 29 proc. (p<0,025) palyginti su kontroline grupe. II ir IV
tirilamyjy grupiy visciuky kasa svéré 2—5 proc. daugiau palyginti su kontroline
grupe (p>0,05). III grupés visciuky kasos svoris padidéjo 36 proc. palyginti su
kontroline grupe (p<0,025).

109



Raumeninio skilvio svoris II tiriamosios grupés visciuky sumazéjo
13 proc., I, IV grupiy— 4-7 proc. padidéjo palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Kontrolinés grupés liaukinio skilvio svoris sumazéjo 3 proc.
(p>0,05), IIT ir IV tiriamyjy grupiy vis¢iuky broileriy — padid¢jo atitinkamai
31 proc. ir 5 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

3.4.9 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka lakiyjy riebaly rigsciy kiekiui

visciuky broileriy aklyjy Zarnos virskinamajame turinyje, umol/g SM

. Grupés
Trumpujy — e e e o
grandiniy Kontroliné¢ | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
riebaly (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
rigitys 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Acto 385,80 = 452,62 + 293,74 + 279,07 £ 233,89 +
cor. 123,49 72,19 43,30 76,43 33,90
Propiono r 99,38 £ 109,95 £ 86,32 + 27,29 £ 44,11 £
P ’ 58,97 35,71 15,38 11,33 8,74
Sviesto 59,11 92,35 + 30,58 £ 51,01 + 10,69 +
’ 40,84 45,28 14,37 27,00 4,46

Analizuodami lesaly priedo Lumance® jtaka lakiyjy riebaly riigsciy kie-
kiui (3.4.9 lentel¢) matome, kad acto riigSties I tiriamosios grupés visciuky
padaugéjo akluosiuose maisuose 66,82 pmol/g palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). II, III, IV tirlamyjy grupiy visciuky broileriy aklosios zarnos
virSkinamajame trakte acto rtgSties buvo nustatyta maziau — 92,06-
151,91 umol/g palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Propiono rugsties I
tirlamosios grupés vis€iuky broileriy akluosiuose maiSuose nustatyta 10,57
umol/g daugiau nei kontrolinés grupés (p>0,05), II, III, IV grupése jos
nustatyta 13,06—72,09 umol/g maziau palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
Sviesto rigsties I ir IV tiriamyjy grupiy visc¢iuky akluosiuose maisuose nu-
statyta daugiau atitinkamai 33,24 ir 48,42 umol/g palyginti su kontroline
grupe (p>0,05), o II ir III tiriamyjy grupiy nustatyta maziau atitinkamai
28,53 ir 8,1 pmol/g, palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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3.4.10 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka lipidy oksidacijos laipsniui
visciuky broileriy kepenyse, umol/kg

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
ijnﬁhu‘”am 0,750 0,07 | 0,556 £0,10| 0,716 £ 0,06 | 0,734 £ 0,04 | 0,688 + 0,07
gﬁgﬁhuo]am 4,449 0,96 | 1,137£0,29| 1,917 £ 0,85 | 1,441 £0,39 | 1,524 £ 0,23

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.

Vertinant lipidy oksidacijos laipsny (TBARS) paskersty vis¢iuky broi-
leriy kepenyse (3.4.10 lentelé) tarp grupiy pra¢jus 24 val., statistiSkai pati-
kimi skirtumai gauti lyginant kontroling ir I tiriamaja, I ir II tiriamasias, I ir
III tiriamgsias bei I ir IV tiriamgsias grupes. Vertinant TBARS kiekj tarp
grupiy praéjus po skerdimo 3 mén., statistiSkai patikimi skirtumai gauti
lyginant kontroling ir I tiriamaja, kontroling ir II tiriamaja, kontroling ir III
tirlamaja, kontroling ir IV tiriamaja bei I ir IV tiriamgsias grupes.

Lyginant lipidy oksidacijos laipsnio TBARS kiekius, grupése tarp atskiry
laikotarpiy (po 24 val. ir po 3 mén.) visi skirtumai statistiskai patikimi.

3.4.11 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy Slaunikaulio
Tibia stiprumui, N

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji 111 tiriamoji IV tiriamoji
(n=5) (Lumance® (Lumance® (Lumance® (Lumance®
0,5 ke/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
243 £ 0,05 263 £ 0,05 289 £ 0,07 194 + 0,02 253 +£0,03

Tyrimy duomenys apie Lumance® priedo jtaka visciuky broileriy blauz-
dikaulio stiprumui pateikti 3.4.11 lenteléje. II tiriamosios grupés visciuky
blauzdikaulis sutvirtéjo 19 proc., I ir IV tiriamyjy grupiy — atitinkamai 8
proc. ir 4 proc., o III grupés Sis rodiklis sumazegjo 20 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).

Tyrimy rezultatai parodé, kad 25 bandymo dieng, i kombinuotuosius
lesalus maisant nuo 0,5 kg/t iki 2 kg/t organiniy riigs¢iy priedo, vis¢iuky
broileriy dvylikapirStés Zarnos gaureliy aukstis visose tiriamosiose grupése
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buvo 11-32 proc. mazesnis, o Sios zarnos kriptos — 5-7 proc. gilesnés
palyginti su kontroline grupe (p>0,05) (3.4.12 lentele).

3.4.12 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka dvylikapirstés Zarnos histo-
morfometriniams rodikliams skirtingais broileriy auginimo tarpsniais

12-pirstés Zarnos

12-pirstés Zarnos

Grupés gaureliy aukstis kripty gylis (um)
(um) = SN + SN
25 diena
Kontroliné (n=5) 1651,0 £ 48,6 244,0+5,8
I tiriamoji (Lumance® 0,5 kg/t) (n=5) 1128,6 = 88,4 244,6 31,4
I tiriamoji (Lumance® 1 kg/t) (n=5) 1441,8 + 98,7 259,4 £26,7
III tiriamoji (Lumance® 1,5 kg/t) (n=5) 1460,6 +218,5 260,4 + 34,3
IV tiriamoji (Lumance® 2 kg/t) (n=>5) 1264,2 + 127,1 256,0 = 50,3
3.4.12 lentelés tesinys
12-pirstés Zarnos 12-pirstés Zarnos
Grupés gaureliy aukstis kripty gylis (um)
(um) = SN + SN
35 diena
Kontroliné (n=5) 1993,4 +331,5 241,0 + 44,5
| tiriamoji (Lumance® 0,5 kg/t) (n=5) 1991,2 +265,1 304,0 £ 44,5
I tiriamoji (Lumance® 1 kg/t) (n=5) 2092,4 +208,8 341,4 £38,4
III tiriamoji (Lumance® 1,5 kg/t) (n=5) 2091,4 +209,9 346,8 + 82,8
IV tiriamoji (Lumance® 2 kg/t) (n=>5) 2047,0 £225,0 311,2£ 24,1

35 vis¢iuky amziaus diena dél lesaly priedo Lumance® jtakoje visy
tirlamyjy grupiy broileriy dvylikapirStés zarnos gaureliai buvo 3-5 proc.
aukStesni, o kriptos — 26—44 proc. gilesnés nei kontrolinés grupés pauksciy

(3.4.12 lentel¢). Statistiskai patikimy skirtumy nenustatyta.

112



3.4.13 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy klubinés
Zarnos histomorfometriniams rodikliams

Klubinés Zarnos Klubinés Zarnos
Grupés gaureliy aukstis (um) | kripty gylis (um)
+ SN + SN
25 diena
Kontroliné (n=5) 290,0 £ 259 1542+ 17,9
I tiriamoji (Lumance® 0,5 kg/t) (n=5) 371,8 £ 146,0 147,0 £ 33,4
11 tiriamoji (Lumance® 1 kg/t) (n=5) 299,8 + 28,8 159,0 £ 28,2
111 tiriamoji (Lumance® 1,5 kg/t) (n=5) 355,0 £ 98,0 175,8 £9,3
IV tiriamoji (Lumance® 2 kg/t) (n=5) 311,6 £35,3 145,4 £ 15,8
35 diena
Kontroliné (n=5) 982,2 +168,2 167,6 £ 19,7
I tiriamoji (Lumance® 0,5 kg/t) (n=5) 888,06 £214,9 194,8 + 51,5
I1 tiriamoji (Lumance® 1 kg/t) (n=5) 1173,6 £ 194,1 270,4 + 39,6
111 tiriamoji (Lumance® 1,5 kg/t) (n=5) 1579,4 £ 72,5 238,0+42,6
IV tiriamoji (Lumance® 2 kg/t) (n=5) 1163,6 £95,3 188,6 + 28,4

Analizuodami klubinés zarnos gaureliy ir kripty rodiklius 25 vis¢iuky
amziaus dieng nustatéme, ] lesalus jmaiSius skirtingg Lumance® kiekj,
klubinés zarnos gaureliy aukstis visy tiriamyjy grupiy vis¢iuky padidéjo 4—
25 proc. (p>0,05) (3.4.13 lentel¢). Lesaly priedas klubinés Zarnos kripty
gyliui esmings jtakos netur¢jo.

35-3 amziaus dieng klubinés zarnos gaureliy aukstis vis¢iuky, kuriems
buvo jmaisyta nuo 1 kg/t iki 2 kg/t organiniy rigsciy priedo, padidéjo 19-61
proc., o imaiSius 0,5 kg/t lesaly priedo, Sis rodiklis sumaz¢jo 9 proc. pa-
lyginti su kontrolie grupe (p>0,05). Tuo tarpu skirtingi lesaly priedo
Lumance® kiekiai lesaluose klubinés Zarnos kriptas visy tiriamyjy grupiy
vis¢iuky broileriy pagilino 13—-61 proc. Statistiskai patikimy skirtumy nenu-
statyta.
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3.4.14 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy aklosios
Zarnos histomorfometriniams tyrimams

. Aklosios Zarnos kripty gylis (um) + SN
Grupés - -
25 diena 35 diena
Kontroliné (n=5) 168,4 £422 290,6 £ 6,3
I tiriamoji (Lumance® 0,5 kg/t) (n=5) 196,0 £43,3 220,8 £27,3
11 tiriamoji (Lumance® 1 kg/t) (n=5) 261,0 £65,2 3224+372
111 tiriamoji (Lumance® 1,5 kg/t) (n=5) 2432 +43,6 327,8£49.9
IV tiriamoji (Lumance® 2 kg/t) (n=5) 225,6£244 358,2+£ 29,6

Vertindami aklosios zarnos gaureliy ir kripty rodiklius (3.4.14 lentel¢)
nustatéme, kad 25-3 vis¢iuky amziaus dieng j kombinuotuosius lesalus jmai

Sius skirtingg priedo Lumance® kiekj, aklosios Zarnos kriptos pagiléjo
palyginti su kontroline grupe 16-55 proc. (p>0,05).

35-3 amziaus dieng j kombinuotuosius lesalus pridéjus nuo 1,0 kg/t iki
2,0 kg/t lesaly organiniy riigs¢iy priedo, vis€¢iuky broileriy aklosios Zarnos
kriptos pagilé¢jo 11-23 proc., o kitos grupés vis¢iuky kurie Lumance® gavo
0,5 kg/t lesaly, Sis rodiklis sumazéjo 24 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

e = - Bt - y O

3.4.1 pav. Koaguliacinés nekrozeés Zidinéliai kepenyse; %100,
dazyta hematoksilinu ir eozinu
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3.4.15 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kepeny histo-
patologiniams rodikliams

zidinéliai; trijuose (60 proc.) matyti
uzdegiminiy Igsteliy (limfocity,
granulocity) zidining infiltracija;
dviejuose méginiuose (40 proc.) —
nestipri hepatocity lipidozé

Grupés 25 diena 35 diena
Kontroliné Viename méginyje (20 proc.) dviejuose méginiuose (40 proc.)
(n=5) matomi pavieniai mikronekrozés mikroskopiniy pakitimy

nenustatyta; trijuose (60 proc.) —
uzdegiminiy Igsteliy (limfocity,
granulocity) zidining infiltracija

I tiriamoji
(Lumance®
0,5 ke/t)
(n=5)

Dviejuose méginiuose (40 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta;
trijuose (60 proc.) — uzdegiminiy
lasteliy (limfocity, granulocity)
zidininé infiltracija; viename (20
proc.) — nestipri hepatocity lipidozé

Trijuose méginiuose (60 proc.)
mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta; dviejuose (40 proc.) —
uzdegiminiy lasteliy (limfocity,
granulocity) zidining infiltracija

II tiriamoji
(Lumance®
1 kg/t) (n=5)

Viename méginyje (20 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta;
keturiuose (80 proc.) — uzdegiminiy
lasteliy (limfocity, granulocity)
zidinin¢ infiltracija; viename (20
proc.) — nestipri hepatocity lipidozé

Trijuose méginiuose (60 proc.)
mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta; viename (20 proc.) —
uzdegiminiy lasteliy (limfocity,
granulocity) zidininé infiltracija;
viename (20 proc.) — nestipri
hepatocity lipidozé

M1 tiriamoji
(Lumance®
1,5 ke/t)
(n=5)

Viename méginyje (20 proc.) matyti
pavieniai mikronekrozés zidinéliai;
keturiuoe (80 proc.) stebima
uzdegiminiy lasteliy (limfocity,
granulocity) zidininé infiltracija
viename (40 proc.) — nestipri
hepatocity lipidoz¢; viename

(20 proc.) — mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta

Viename méginyje (20 proc.)
mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta; keturiuose (80 proc.) —
uzdegiminiy lasteliy (limfocity,
granulocity) zidining infiltracija

IV tiriamoji
(Lumance®
2 kg/t) (n=5)

Trijuose (60 proc.) méginiuose
matyti nestipri uzdegiminiy lasteliy
(limfocity, granulocity) zidininé
infiltracija; viename (40 proc.) —
nestipri hepatocity lipidoz¢; viename
(20 proc.) — mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta

Dviejuose méginiuose (40 proc.)
mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta; trijuose (60 proc.) —
uzdegiminiy lasteliy (limfocity,
granulocity) zidining infiltracija;
viename (20 proc.) — nestipri
hepatocity lipidozé
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Tiek 25 dieny, tiek 35 dieny amziaus broileriy kepenyse ryskiy skirtu-
my tarp kontrolings ir tiriamyjy grupiy nenustatyta (3.4.1-3.4.2 pav.).

R £}

3.4.2 pav. Uzdegiminiy lgsteliy (limfocity, granulocity) Zidininé infiltracija
kepenyse; % 100, dazZyta hematoksilinu ir eozinu

Didesn¢je dalyje kepeny méginiy, tiek kontrolings, tiek tiriamyjy gru-
piy, matoma nestipri uzdegiminiy Igsteliy infiltracija, kurios priezastis galé-
ty biti infekciniy ligy sukeléjai (pavyzdziui, adenovirusai). Keliuose megi-
niuose (tiek kontrolinés, tiek tiriamyjy grupiy) matyti nestipri hepatocity
lipidozeé ir pavienés kepeny mikronekrozes, kuriy priezastis galéjo biiti
nezymils medziagy apykaitos sutrikimai, susidar¢ endotoksinai ar infekciniy
ligy sukéléjai.
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3.4.3 pav. Uzdegiminiy lgsteliy (ilga rodykle) Zidininé infiltracija kepenyse
ir nestipri hepatocity lipidozé — matyti vakuolés (trumpa rodyklé); %< 400;
dazyta hematoksilinu ir eozinu

Tiek 25 dieny, tiek 35 dieny amziaus broileriy kasoje ryskiy skirtumy
tarp kontrolinés ir tiriamyjy grupiy nenustatyta (3.4.3-3.4.4 pav.).

3.4.16 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kasos histo-
patologiniams rodikliams

zidininé infiltracija; kituose
keturiuose (80 proc.) mikroskopiniy
pakitimy nenustatyta

Grupé 25 diena 35 diena
Kontroliné | Viename méginyje (20 proc.) matyti | Trijuose méginiuose (60 proc.)
(n=5) uzdegiminiy lgsteliy (limfocity) mikroskopiniy pakitimy nenustatyta;

dviejuose (40 proc.) — uzdegiminiy
lasteliy (limfocity) zidininé
infiltracija

I tiriamoji
(Lumance®
0,5 kg/t)
(n=5)

Penkiuose méginiuose (100 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta

Viename méginyje (20 proc.) matyti
uzdegiminiy lasteliy (limfocity) zidi-
nin¢ infiltracija; kituose keturiuose
(80 proc.) mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta

II tiriamoji
(Lumance®
1 kg/t)
(n=5)

5 méginiuose (100 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta.

Viename méginyje (20 proc.) matyti
uzdegiminiy Igsteliy (limfocity)

zidininé infiltracija, kiti 4 (80 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta.
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3.4.16 lentelés tesinys

Grupé

25 diena

35 diena

I tiriamoji
(Lumance®
1,5 kg/t)
(n=5)

Viename méginyje (20 proc.)
pastebéta uzdegiminiy lasteliy
(limfocity) zidininé infiltracija;
kituose keturiuose (80 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta

Penkiuose méginiuose (100 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta.

IV tiriamoji
(Lumance®
2 kg/t)
(n=5)

Penkiuose méginiuose (100 proc.)
mikroskopiniy pakitimy nenustatyta

Viename méginyje (20 proc.) matyti
uzdegiminiy lasteliy (limfocity) Zi-
dinin¢ infiltracija; kituose keturiuose
(80 proc.) mikroskopiniy pakitimy
nenustatyta

3.4.4 pav. Uzdegiminiy lgsteliy, daugiausiai limfocity, Zidininé infiltracija
kasoje; x40, dazyta hematoksilinu ir eozinu

Pavieniais atvejais, tiek kontrolingje, tiek tiriamosiose grupése, matoma
uzdegiminiy lgsteliy (limfocity) infiltracija, kurios priezastis gal¢jo biti
virusiniy ligy sukéléjai (pavyzdziui, adenovirusai).

Analizuodami vis¢iuky broileriy krttinés raumeny pH (3.4.17 lentele)
galime pastebéti, kad paskersty I ir III tiriamosios grupés vis¢iuky kriitinés
raumeny pH buvo atitinkamai 0,05 vnt. ir 0,01 vnt. maZzesni palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Tuo tarpu II ir IV tiriamyjy grupiy kritinés
raumeny pH buvo didesnis atitinkamai 0,05 vnt. ir 0,03 vnt. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05). Po 24 val. I tiriamosios grupés vis¢iuky broileriy
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kriitinéliy pH buvo mazesnis 0,04 vnt., o likusiy tiriamyjy grupiy — didesnis
uz kontrolinés grupés; II tiriamosios grupés — 0,05 vnt., III — 0,02 vnt., IV —
0,12 vnt. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Panasi pH vertés tendencija
i8liko ir po 48 val. Tadiau po 72 val. I ir IV tiriamosios grupés visciuky $is
rodiklis padidéjo atitinkamai 0,01 wvnt. ir 0,06 vnt. (p>0,05), o II ir III
sumaz¢jo atitinkamai 0,01 vnt. ir 0,06 vnt. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).

3.4.17 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kriitinélés
raumeny pH dinamikai

Grupés
Bandymo | Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
tarpsnis, (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
val. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
1 6,21 + 0,06 6,16 £ 0,04 6,26 £0,16 6,20 + 0,06 6,24 + 0,07
24 6,20 + 0,02 6,16 0,05 6,25+0,15 6,22 + 0,08 6,32 + 0,08
48 6,19 £ 0,03 6,15 +0,04 6,19+0,13 6,23 + 0,08 6,24 + 0,05
72 6,19 +0,03 6,20 £ 0,04 6,18 +0,14 6,13 +0,08 6,25 + 0,09

Vertindami kojy raumeny pH rezultatus (3.4.18 lentel¢) galime paste-
béti, kad tik kg paskersty vis¢iuky broileriy mésos pH verté visy tiriamyjy
grupiy sumaz¢jo palyginti su kontroline grupe. Po 24 val. I ir IV tiriamyjy
grupiy vis¢iuky pH padidéjo 0,01 vnt. ir 0,04 vnt. (p>0,05), o II ir III tiria-
mosios grupiy sumazéjo atitinkamai 0,06 vnt. ir 0,02 vnt. palyginti su kont-
roline grupe (p>0,05). Vélesniame brendimo tarpsnyje, t. y. po 48 val. visy
tirlamyjy grupiy vis¢iuky broileriy kojy raumeny pH sumaz¢jo, palyginti su
kontroline grupe. Paskutiniu brendimo tarpsniu, t. y. praéjus 72 val. po sker-
dimo, pastebéta, kad kojy raumeny pH I ir II tiriamyjy grupiy vis¢iuky broi-
leriy padid¢jo atitinkamai 0,13 vnt. ir 0,04 vnt. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05).
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3.4.18 lenteleé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kojy raume-

ny pH dinamikai
Grupés
Bandymo | Kontroliné I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
tarpsnis, (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
val. 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
1 6,32 £ 0,05 6,24 +0,12 6,24 +£0,12 6,31 +0,03 6,27+0,15
24 6,33 +£0,02 6,34 £ 0,08 6,27 £ 0,09 6,31 +0,03 6,37+0,12
48 6,32 £ 0,04 6,29 £ 0,08 6,23 £0,08 6,28 £ 0,04 6,27+0,13
72 6,3020,06 | 643+0,10 | 626+0,15 | 634+0,05 | 627+0,08

Analizuodami duomenis apie lesaly priedo Lumance® jtaka skerdenos
morfologinei sudéciai (3.4.19 lentelé) matome, kad didziausia kiino mase
pries skerdziant viS€iukus broilerius (gyvasis svoris) buvo III tiriamosios
grupés: dél 1 kg/t lesaly priedo Lumance® svoris padidéjo 10 proc. (p>0,05),
o I ir IV tiriamyjy grupiy Sis rodiklis padidéjo atitinkamai 5 proc. ir 1 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Taciau visiSkai skrostos skerdenos
maseés padidéjimui didziausios jtakos tur¢jo 0,5 kg/t Lumance® priedas
lesaluose. Sis rodiklis padidéjo 7 proc., tuo tarpu III ir IV tiriamyjy grupiy
vis¢iuky broileriy skrosta skerdenos masé padidéjo atitinkamai 5 proc. ir 4
proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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3.4.19 lentele. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy mésos kokybei

Grupés
Kontroliné I tiriamoji II tiriamoji III tiriamoji IV tiriamoji
Parametrai (n=5) (Lumance® (Lumance® (Lumance® (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Masé pries skerdziant, g 244340 £ 93,30 [2570,40 £ 84,71 | 2440,40 £ 64,21 | 2693,60 £ 62,47 | 2461,4 +42 46
Visiskai iSskrostos skerdenos masé, g 1594,42 + 72,02 | 1704,91 + 57,62 | 15,92,22 + 50,67 | 1669,54 + 30,16 | 1664,0 + 39,18
Sparny masé, g 128,02 £ 6,45 146,30 £ 6,30 128,59 £ 7,28 128,47 £ 6,05 138,70 £ 3,96
Kojy raumeny masé su oda ir kaulu, g 486,23 +2597 | 492,86 +21,94 | 465,1 + 14,62 483,97 +7,74 | 515,74 + 17,56
glauneliq raumeny masé (su kaulu ir oda), g 267,66 £ 1499 | 277,33 £14,97 | 265,76 £10,45 | 268,49 + 6,01 287,68 £ 15,12
Blauzdy raumeny masé (su kaulu ir oda), g 218,23 +£13,23 | 215,24 +7,84 197,68 £5,78 215,08 £3,97 | 228,79+£10,93
Kojy raumeny masé be odos ir kauly, g 370,49 £22.22 | 386,93 +17,21 | 371,04 £16,39 | 386,42 +10,80 | 401,35+ 16,96
Slauny maseé (be kaulo ir odos), g 222,42 +13,64 | 232,55+ 13,30 | 222,89 +10,59 | 228,13 +7,17 | 241,15+16,42
Blauzdy raumeny masé (be kaulo ir odos), g 154,29 + 9,55 130,68 + 12,46 | 140,16 £2,36 157,32 + 4,45 160,08 + 6,89
Kriitinés raumeny masé be odos, g 516,14 £ 15,62 | 553,96 £ 26,10 | 536,06 + 34,60 | 540,33 £24,13 | 484,44 +15,0
Abdominaliniy riebaly masé, g 21,06 £5,55 19,54 £ 4,66 21,24 +£3,24 21,95+7,19 20,4 +3,22
Kritinés keteros ilgis, cm 10,84 £ 0,45 10,72 £ 0,76 10,6 £ 1,25 10,82 £ 0,41 11,90 £ 0,96
Slaunies kaulo ilgis, cm 8,66 = 0,30 8,24 £ 0,22 8,3+0,49 8,30+ 0,14 10,0 £ 0,92
Blauzdos kaulo ilgis, cm 11,30 £ 0,15 11,38 £ 0,28 10,84 £ 0,90 10,76 £ 0,30 10,36 £ 0,75
Karkaso masé su kaulu ir raumeny likuciais, g 475,16 £ 15,14 | 477,21 £25,12 | 437,29+ 14,32 | 468,14 £22,52 | 488,15+3,71
Kriitinés raumeny iSeiga, proc. 32,46 £ 0,79 32,47 £ 0,90 33,56+ 1,21 32,34 £ 1,09 29,13 £ 0,80*
Kojy raumeny i$eiga, proc. 23,20 £ 0,44 22,68 £0,45 23,30 £ 0,69 23,19 £0,97 24,09 = 0,54
Riebaly iSeiga, proc. 1,33 £ 0,37 1,14 £ 0,26 1,36 £ 0,25 1,32 £ 0,44 1,21 £ 0,16
Skerdenos mésingumo rodiklis (M) 28,76 £ 0,69 31,13+ 1,91 31,39 + 3,68 31,05 £ 0,94 27,51 +0,79
Skerdenos iSeiga, proc. 65,21 £ 0,66 66,33 £ 0,58 65,30 + 1,80 62,13 +2.21 67,60 £ 0,38

Pastaba: * skirtumai statistiskai patikimi; p<0,05.




Nustatyta, kad kriitinés raumeny iSeiga padidéjimo I ir II tiriamyjy
grupiy visciuky (3.4.19 lentel¢). III tiriamosios grupés pauksciy ji nepakito,
o IV grupés — sumazéjo 4 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).
Apskaiciuota, kad didziausia kojy raumeny iSeiga buvo IV tiriamosios
grupés visciuky. Tuo tarpu kity tiriamyjy grupiy broileriy Sis rodiklis nezy-
miai sumaz¢jo arba nesiskyré nuo tiriamosios grupés pauksciy.

Riebaly iSeigos padidéjimas nustatytas II tiriamosios grupés visciuky
broileriy, tuo tarpu kity tiriamjy grupiy paukséiy minétas rodiklis turéjo
tendencijg mazeti. I ir III tiriamyjy grupiy visciuky skerdenos mésingumo
rodiklis padidéjo 8 proc., II tiriamosios — 9 proc., o IV tiriamosios grupés
paukséiy mésingumo rodiklis sumazéjo 4 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). 1 proc. ir 2 proc. skerdenos iSeiga padidé¢jo atitinkamai I ir IV ti-
riamyjy grupiy visciuky broileriy. II tiriamosios grupés pauksciy §is rodiklis
nepakito, o III tiriamosios grupés — sumazejo 3 proc. palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

3.4.20 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kriitinélés
lipidy oksidacijos laipsniui, umol/kg

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Rodiklis (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
;Z“V‘ﬁh“ojam 0,401 0,09 | 0,359 0,09 | 0,390 + 0,06 | 0,353 % 0,04 | 0,314 % 0,08
giﬁgﬁhuojant 0,609 0,11 | 0,475 0,03 | 0,499 0,10 | 0,538 0,07 | 0,539 + 0,13

Vertinant lipidy oksidacijos laipsnio (TBARS) kiekj visciuky broileriy

kratinelés raumenyse (3.4.20 lentel¢), pra¢jus nuo skerdimo 24 val. tarp
grupiy statistiSkai patikimy skirtumy nenustatyta. Vertinant TBARS kiekj
tarp grupiy praé¢jus 3 mén. nuo skerdimo, statistiSkai patikimas skirtumas
gautas lyginant kontroling ir I tiriamaja grupe.

Lyginant TBARS kiekj grupése tarp atskiry laikotarpiy (po 24 val. ir po
3 mén.), statistiSkai patikimi skirtumai buvo tarp kontrolines, I, III ir IV

tirlamyjy grupiy.
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3.4.21 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kriitinélés

raumeny spalvos charakteristikoms

Grupés
Kontroliné I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Savybe (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Zalia mésa
51,45 47,50 £ 49,05 49,44 + 52,81
% 9 ) ) ) )
L 083 | 135 299 | 029 3¢ 7509
a* 1,95 £ a 0,80 £ a 1,45 a 1,07 £ 1,73 £
0,45 0,14 0,23 0,07 1,21
b 3,15 a 241 £ a 295+ a 3,35 a 2,37+ a
0,52 0,70 1,05 0,13 0,09
Virta mesa
77,78 £ 82,83 78,34 82,94 + 81,71 £
% ) ) ) s )
L 052 | 038 °| 365 | 067 °| og7 °
, 341 | L08x [ 318x [ 176 [ 239
0,29 0,43 121 0,47 0,13
b 13,08 £ a 12,84 £ 12,51 £ 12,84 £ 12,41 £
0,37 0,49 0,34 0,16 0,72

a, b, ¢ — vidurkiai, lentelés eilutése pazymeéti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).

Zalios kriitinéliy mésos méginiy spalvos charakteristikos, jvertintos
instrumentiniu bidu (3.4.21 lentelé), parodé, kad lesaly priedas Lumance® ar
jo kiekis statistiSkai reikSmingos jtakos neturéjo raudonumo a* ar geltonu-
mo b* koordinatéms. Tuo tarpu galima jzvelgti tam tikrg jtakg Sviesumo
charakteristikai L*. Kai Lumance® kiekis buvo 2 kg/t lesaly, virta mésa tapo
Sviesesné nei kontrolinio méginio. Tarp skirtingo lesaly priedo Lumance®
kiekio nuo 0,5 kg/t iki 2 kg/t aiSkios jtakos nenustatyta.
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3.4.22 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kritinélés ir

kojy raumeny virimo ir laséjimo nuostoliams, proc.

Grupés
I tiriamoji | II tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Savybé | Kontroliné | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
(n=5) 0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Virimo nuostoliai
Kritinélés 24,10 31,48 26,85 29,58 28,63
Slaunelés 26,78 32,98 30,25 35,18 30,44
Laséjimo nuostoliai
Kratingles | 065 | 082 | 09 | 09 | 094

Pastebéta tendencija (3.4.22 lentel¢), kad, pridéjus j lesalus Lumance®,
tiek kriitinéliy, tiek ir Slauneliy mésos virimo nuostoliai buvo didesni. Ta pati
tendencija pastebéta ir analizuojant laséjimo nuostolius: jdéjus j lesalus
minéto lesaly priedo, lasé¢jimo nuostoliai buvo didesni nei kontrolinés grupés.

3.4.23 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kriitinélés
raumeny tekstiros charakteristikai

Grupés
Kontroliné | I tiriamoji | 1l tiriamoji | III tiriamoji | IV tiriamoji
Savybé (n=5) (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 keg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
Zalia mésa
Kietumas, WB|47,20 + b 32,88 28,12 29,08 £ 32,28
verte, N 3,54 135 2| 762 % | 416 1,88 2
Virta mésa
Kietumas, WB|21,84 + 40,81 b 46,22 b 36,31 £ b 53,55 b
verté, N 425 a 9,88 16,97 9,23 16,13
. 49,84 + 74,32 £ 61,82 59,83 = 57,88 £
Kiewmas, N | "730" @ | 909 B | 5007 | o4 | y34 °
Rislumo geba, | 0,85 £ a 0,86 £ b 0,85+ a 0,86 £ b 0,85+ a
santykis 0,02 0,00 0,02 0,02 0,01
Tamprumas, | 5,31 % a 597+ b 531+ 5,04 £ 4 535+ a
mm 0,19 0,29 0,06 0,31 0,31
Stanerumas 95,12 £ a 137,6 £ b 117,93 = ab 120,86 ab 115,19 £ ab
£ 17,35 5,12 38,65 3,01 7,45

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiskai reikSmingai

skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
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Instrumentiniai tekstiiros tyrimai (3.4.23 lentel¢) parodé, kad kontro-
linés grupés zalios mésos meginiai buvo kietesni (p<0,01) nei tiriamyjy
grupiy. Tuo tarpu termiskai apdoroty (iSvirty) nustatyta priesinga tendencija.
Kai i lesalus buvo jmaiSyta organiniy rtigs¢iy priedo (nepriklausomai nuo
kiekio), mésa buvo kietesné nei kontrolinés grupés paukséiy. Sj pokytj bity
galima paaiskinti tuo, kad virimo metu mésa prarado daugiau vandens. Ta
parodo ir didesni drégmés nuostoliai (3.4.24 lentelé). Galima manyti, kad
lesaly priedas Lumance® turi tam tikra jtaka mésos gebai suristi vandeni.

3.4.24 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kriitinélés
raumeny juslinéems savybéms

Grupés
Kontroliné| I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji|IV tiriamoji
Savybé (n=5) |(Lumance®| (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
(n=5) (n=5) (n=5) (n=5)
ﬁf?fi;if&i?’ 132 a|128 a | 132 a | 133 a | 130 a
Viséiuko kvapas 124 a | 119 a 11,7 a 12,3 a 11,8 a
Pasalinis kvapas 1,3 a 1,3 a 1,5 a 1,3 a 1,4 a
Spalvos intensyvumas 33 a | 3,0 a 3,4 a 3,1 a 32 a
Kietumas 76 a |99 b 6,6 a 7,0 a 8,2 ab
Pluostiskumas 10,0 ab [ 11,0 b 9,3 a 9,1 a 9,3 a
Sultingumas 7.3 a | 6,8 a 8,1 a 7,1 a 7,6 a
Susikramtymas 10,3 a | 120 Db 9,5 a 9,8 a 10,0 a
Gurgzdumas 69 a |79 a 6,6 a 7,5 a 7,4 a
Pojtis burnoje 3,3 a | 2,8 a 3,2 a 2,8 a 35 a
ifgfgijg;m 123 a |124 a | 123 a | 124 a | 122 a
Skonio sodrumas 119 a [11,7 a 11,7 a 11,9 a 11,8 a
Visc¢iuko skonis 11,8 a (11,6 a 11,6 a 11,8 a 11,2 a
Pasalinis skonis 1,2 a 1,2 a 1,3 a 1,1 a 1,2 a
Liekamasis skonis 8,3 a | 8,1 a 7,9 a 8,1 a 8,1 a
Kvapo priimtinumas 129 a (12,9 a 13,0 a 13,4 a 12,9 a
Skonio priimtinumas 134 a (134 a 12,8 a 13,6 a 13,2 a
Tekstiiros priimtinumas| 12,6 a [ 109 a 13,0 a 12,4 a 12,1 a
Bendras priimtinumas | 13,3 a | 12,5 a 13,0 a 13,2 a 12,8 a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
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Vertinant méginius jusliSkai matyti, kad kritinéliy mésos kvapo ir
spalvos savybéms lesaly priedas Lumance® reikSmingos jtakos neturé¢jo
(3.4.24 lentelé). ReikSmingi skirtumai tarp méginiy nustatyti vertinant
kietumg ir pluostiSkuma, taciau néra aisku, kodél, i lesalus pridéjus 0,5 kg/t
priedo, mésa buvo kietesné ir labiau pluostiska. Tuo tarpu didesnis priedo
kiekis jokios jtakos nepadar¢ palyginti su kontroliniu meéginiu.

Skonio savybéms reikimingo lesaly priedo Lumance® ar skirtingo jo kiekio
poveikio nenustatyta, todél visy méginiy priimtinumas buvo analogiskas.

3.4.25 lentelé. Lesaly priedo Lumance® jtaka visciuky broileriy kojy raume-
ny juslinéms savybéms

Grupés
Kontroliné| I tiriamoji | II tiriamoji |III tiriamoji|IV tiriamoji
Savybé (n=5) | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance® | (Lumance®
0,5 kg/t) 1 kg/t) 1,5 kg/t) 2 kg/t)
@®=5 | (@=5 @=5) | (@=5)
iﬁ:ﬁ;;ifﬁzo 135 a | 135 a | 135 a | 133 a | 136 a
Visc¢iuko kvapas 12,8 a 11,8 a 12,8 b 11,8 a 12,7 a
Pasalinis kvapas 1,2 a 1,4 a 1,3 a 1,2 a 1,3 a
Spalvos intensyvumas| 7,4 a 6,9 a 7,6 a 6,3 a 6,6 a
Kietumas 5,1 a 6,9 bc 7,1 c 6,5 be 5,8 b
PluostiSkumas 6,2 a 7,0 ab 8,0 b 6,6 a 6,1 a
Sultingumas 10,6 d 7,5 a 8,2 ab 9,1 be 9,8 C
Susikramtymas 8,4 a 9,5 bc 9.8 C 8,7 ab 8,9 ab
Gurgzdumas 6,8 a 6,6 a 7,3 a 6,7 a 6,8 a
Pojitis burnoje 8,6 a 8,3 a 8,5 a 9,0 a 8,9 a
ﬁigggﬁjﬁ?" 134 a | 133 a | 133 a | 130 a | 133 a
Skonio sodrumas 12,9 ¢ 11,8 a 122 ab | 120 ab | 124 b
Visc¢iuko skonis 12,8 ¢ 11,7 a 12,0 ab | 12,1 ab | 123 b
Pasalinis skonis 1,2 a 2,1 a 2,4 a 22 a 1,5 a
Liekamasis skonis 10,2 a 9,7 a 10,2 a 9,9 a 10,1 a
Kvapo priimtinumas | 13,7 b 12,6 a 13,0 ab | 13,3 b 13,6 b
Skonio priimtinumas | 13,8 ¢ 12,3 a 12,9 b 12,6 ab | 13,3 b
;ﬁﬁt‘iﬁms 138 a | 123 a | 126 a | 134 a | 132 a
Bendras priimtinumas| 13,8 b 12,3 a 12,8 a 13,1 a 13,6 a

a, b — vidurkiai, lentelés eilutése pazyméti skirtingomis raidémis, statistiSkai reikSmingai
skiriasi tarpusavyje (p<0,05).
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Vertinant §launeliy méginius nustatyta (3.4.25 lentel¢), kad, pridéjus i
lesalus Lumance® priedo, mésa tapo kietesné ir maziau sultinga (p<0,01) nei
kontrolinés grupés meéginiai. Tuo tarpu susikramtymui aiski priedo jtaka
nenustatyta. Skonio savybés, tokios kaip sodrumas ir tipiSkas virtos vistie-
nos skonis, taip pat buvo juntamas silpniau tiriamyjy grupiy méginiuose.
Galbut tai susij¢ su mazesniu méginio drégmés kiekiu (sultingumas).
Greiciausiai Sios savybés ir léme, kad tiriamyjy grupiy $launeliy méginiy
skonis vertintas kaip maziau priimtinas nei kontrolinés grupés, taciau nau-
dojant Lumance® prieda visi méginiai vartotojams buvo priimtini.
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REZULTATU APTARIMAS

Kiekvienais metais didinamas ir gerinamas pauksc¢iy genetinis produk-
tyvumo potencialas. Didziausig jtaka pauk$¢iy sveikatingumui ir pauks-
tienos kokybei daro lesaly kokybé. Norint pasiekti geriausiy pauksc¢iy pro-
duktyvumo ir kokybés rezultaty, biitina tinkamai subalansuoti lesaly sudétj
bei jy kokybinius rodiklius (Fanatico, 2003). Tyrimais jrodyta, kad paSari-
niai priedai gali daryti didelj poveikj vis¢iuky broileriy sveikatingumui ir
paukstienos kokybei, taciau labai sunku iSsiaisSkinti patj geriausig ir optima-
liausiai veikiantj paSariniy priedy santyki.

Organinés rugstys naudojamos norint apsaugoti jaunus visciukus nuo
susirgimy, pagerinti maisto medziagy absorbcija bei lesaly konversija (Denli
et al., 2003). Nedisocijuotos organinés riigstys (nejonizuota, lipofiliska) gali
prasiskverbti pro bakterijy lasteliy sieneles ir sutrikdyti normalig tam tikry
rusiy bakterijy fiziologija. Be antimikrobinio veikimo, jos sumaZzina Zarny
turinio pH, didina kasos sekrecijg ir turi teigiamg poveikj pauks¢iy virskina-
mojo trakto gleivinés morfologinei sudéciai bei jos funkcinei veiklai
(Dibner, Buttin, 2002). Zemas pauks¢iy skrandzio pH greitina pepsinogeno
virtimg j pepsing, dél to pageréja baltymy, aminortigsciy ir mineraly absorb-
cija (Park et al., 2009; Hughebaert et al., 2011).

Organinés rugstys pasizymi antimikrobiniu poveikiu, nes jos pasisalina
per bakterijos lastelés membrang ir tada skyla j anijonus ir protonus, taip
sutrikdydamos elektrony pusiausvyra lastelés viduje (Philipsen, 2006;
Dhawale, 2005). Organinés riigstys turi poveikj mikroby lasteliy membra-
noms arba lgsteliy makromolekuléms, pazeidzia jy vientisuma, bet nesutrik-
do maistingyjy medziagy transportavimo ir energijos apykaitos, tik sukelia
baktericidinj poveikj (Ricke, 2003). Disocijavusios organinés rugstys anijo-
nine forma kaupiasi bakterijoje, todél sutrinka metabolizmo funkcijos, osmo-
sinis slégis didéja, dél to bakterijos Ziista. Labai svarbus faktorius, veikiantis
bakterijas, yra organiniy riigSciy forma. Svarbu, kad bakterijas pasiekty
nedisocijavusios organinés rugstys. Disocijavusi riigstis bakterijos veikla
slopina nuo deSimties iki dvideSimties karty silpniau uz nedisocijuotg forma
(Gauthier, 2007).

Nustatyta, kad SALMO-NIL DRY priedas kombinuotuosiuose lesaluose
visty dedekliy svorj per visg bandymo laika padidino 4 proc. palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).

Lesaly priedas SALMO-NIL DRY kombinuotuosiuose lesaluose 5 proc.
padidino vidutinj kiauSinio svorj ir viSty désluma palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). Misy tyrimy rezultatai sutampa su M. S. Rahman ir grupés
mokslininky (2008) gautais rezultatais, kurie parodo, jog organinés rigstys
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zenkliai padidino kiau$iniy d¢jimo intensyvuma — nuo 2,26 iki 9,84 proc.
palyginti su kontroline grupe. Tadiau jy bandymo metu organiniy rigsciy
itaka vidutiniams kiausinio svoriui nustatyta nebuvo.

Sis priedas visty dedekliy lesaluose 3 proc. sumazino lesaly sanaudas 1
kg kiausiniy masés pagaminti tiriamojoje grupéje palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). D. Yesilbag ir I. Colpan (2006) tyré organiniy rigsciy (skruz-
dziy ir propiono rugsciy misinio) poveiki visty dedekliy produktyvumui.
Gauti rezultatai parodé, kad organiniy riig8ciy priedas netur¢jo reikSmingos
itakos lesaly suvartojimui ir lesaly sagnaudoms.

Luksto kokybé priklauso nuo daugelio veiksniy. Luksto tvirtumui daug
itakos turi kalcis. Jei lesaluose jo yra pakankamai daug, kiauSinio lukstas bus
tvirtesnis. Tam jtakos taip pat turi ir kalcio daleliy dydis. Dideli kiauSiniai
diizta greiCiau nei mazi. Tai susij¢ su kalcio atsidéjimu kiausinio lukste.
Didelis fosforo ir chloro kiekis lesaluose taip pat turi neigiamg itakg kiausinio
luksto kokybei. Sie du elementai neigiamai veikia riigiéiy ir Sarmy balansa
(pH) kraujyje. Kiau$inio lukSto tvirtumas priklauso nuo jo storio, svorio ir
struktiiros. Siems parametrams didele jtaka turi mineraliniy medziagy kiekis
lesaluose (Jungueira et al., 1984; Clunies, Leeson, 1995). Kiau$inio dyd; ir
luksto kokybinius rodiklius veikia paukscio amzius (Roland, 1976; Peterson,
1965). Per produkcijos laikotarpj kiauSinio svoris did¢ja, o kiauSinio storis ir
tvirtumas — mazgja.

Per visg bandymo laikotarpj tiek kontrolinés, tiek ir tiriamosios grupiy
visty kiausinio svoris turéjo tendencija didéti (atitinkamai 60,87 g ir 63,49 g
bandymo pradzioje; 65,69 g ir 68,55 g bandymo pabaigoje), taciau kiauSinio
kokybiniai rodikliai prastéjo — mazéjo luksto stiprumas, storis ir mase, nors
nezymus jos padidé¢jimas nustatytas 42-50 savaiciy amziaus tarpsniu. Balty-
mo aukstis ir Hafo vienetas, priklausomai nuo viSty amziaus, turéjo
tendencijg mazéti. Taciau bandymo pabaigoje trynio spalvos intensyvumas
50-54 amziaus savaiciy tarpsniu padid¢jo 1 intensyvumo padala palyginti su
ankstesniais periodais. M. S. Rahman su grupe mokslininky (2008) nustaté,
kad organinés riigstys pagerino kiausinio luksto storj, ta¢iau zenkliai suma-
zino baltymo indeksg.

M. Hinton ir A. H. Linton (1988) teigia, kad organinés rtigStys gali pa-
skatinti endogeniniy fermenty veikla, reguliuoti pauks¢iy zarnyno mikroor-
ganizmy pusiausvyrg ir teigiamai veikti gyviny bei pauksc¢iy sveikatinguma.
Organinés rugstys (skruzdziy, acto ir propiono) padeda geriau absorbuoti
kalcj paukséiy zarnyne (Kishi et al., 1999). Sios organinés riigitys skatina
kalcio ir fosforo kieko kaupimasi paukscio organizme (Boling et al., 2001;
Griggs, Jacob, 2005). Lesaly priedo SALMO-NIL DRY veikiama precekaling
fosforo absorbcija tiriamosios grupés pauksciy organizme pageréjo 3,95
proc., o kalcio — 7,55 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
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Esant Zemesnei pH vertei zarnyne vyksta geresné Ca ir P rezorbcija. Be
to, analizuodami kiauSinio luksto stiprumo rezultaty dinamika galime paste-
béti, kad dél organiniy riigsciy jtakos kiauSinio lukStas buvo stipresnis uz
kontrolinés grupés. Vadinasi zarnyne vyko geresné Ca ir P rezorbcija.

Kaip teigia K. Park ir kiti mokslininkai (2009), vienkameriy gyviny
(pvz., visty, parSeliy) organiniy riigs¢iy priedas paSaruose mazina jy virski-
namojo trakto pH. Rugstesnéje terpéje ziiva daugelis patogeniniy mikroor-
ganizmy, mazéja virSkinamojo trakto bakteriniy infekcijy rizika, didé¢ja anti-
bakterinis aktyvumas ir imuninis atsakas viSty organizme. Be to, Zemesnis
pH skrandyje skatina pepsinogeno virtimg pepsinu, kuris gerina baltymy,
aminorigsciy ir mineraliniy medziagy jsiurbimg. Misy tyrimy metu nusta-
tyta, kad lesaly priedas SALMO-NIL DRY kombinuotuosiuose lesaluose ma-
zino pH koncentracija dvylikapirstéje zarnoje 0,17 punkto, klubinéje Zzar-
noje — 0,55 punkto, aklojoje Zarnoje — 0,12 punkto ir tiesiojoje Zarnoje —
0,31 punkto palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Storojo zarnyno mikroflora fermentuoja visty lesaly angliavandenius ir
kaip galutiniai produktai susidaro TGRR — acto, propiono, sviesto ir vale-
rijony rigstys bei i8siskiria tokios dujos kaip CO,, CH4 ir H,. Nustatyta, kad
TGRR vienkameriy gyviiny virSkinamajame trakte pasizymi antimikrobiniu
veikimu (bakteriocidiniu ir/arba bakteriostatiniu); riig8ciy ir Sarmy pusiaus-
vyros kaita zarnyne; fermentiniy procesy katalizavimu virSkinimo metu;
zarnyno funkcionavimo kontrole (pvz.: stimuliuoja zarnyno judesius ir pa-
greitina medziagy judéjima zarnynu); kasos ir tulzies riig§¢iy sekrecijos
aktyvacija; energijos teikimu Zzarnyno epiteliniy lasteliy dauginimuisi,
diferenciacijai ir gleiviy iSskyrimui (Sakata, Inagaki, 2001). Nustatéme, kad
papildzius visty dedekliy kombinuotuosius lesalus priedu SALMO-NIL DRY,
bendras trumpyjy grandiniy riebaly riig§¢iy kiekis tiriamosios grupés
pauksciy zarnyne padidéjo 11 proc. palyginti su kontroline grupe, kur visty
dedekliy lesalas nebuvo papildytas organiniy rtigsciy priedu (p>0,05). Dide-
l¢ TGRR riigs¢iy koncentracija mazina zarnyno pH, todél zarnyne slopina-
mas tam tikry patogeniniy mikroorganizmy augimas. Acto rugstis yra
nelyginant energijos Saltinis periferiniams audiniams, o sviesto riigstis yra
ne tik energijos Saltinis storosios Zarnos epitelinéms lasteléms, bet ir vaidina
svarby vaidmenj lgsteléms dauginantis bei diferencijuojantis. Propiono
rugstis su krauju yra perneSama | kepenis kur ji dalyvauja gliukogenezés
procese (Priebe et al., 2002).

Bakteriniai glikolitiniai fermentai atlieka svarby vaidmenj nevirSkinamy
angliavandeniy fermentacijos procese ir daro jtakg gyviiny produktyvumui
bei sveikatingumui. Fermentas alfa galaktozidazé¢ pagerina fermentacija
maistiniy alfa galaktozidy, tokiy kaip rafinoze, stachiozé ir kity oligosacha-
ridy, esanc¢iy visty dedekliy lesaluose; beta galaktozidazé pagerina beta
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galaktozidy, esanciy oligosachariduose, fermentacija; alfa gliukozidazé pa-
gerina krakmolo hidroliz¢. Krakmolas jeina i griidiniy augaly grudy, kurie
yra pagrindiné visty dedekliy lesaly dalis, sudétj. Bakterines alfa ir beta
galaktozidazes iSskiria daugiausia Lactobacillus ir Bifidobacterium bakterijy
gentys (Lay et al., 2004).

Ta jrodo ir miisy tyrimy rezultatai, nes nustatéme didesnj alfa ir beta
galaktozidaziy aktyvuma, atitinkamai 26 proc. ir 4 proc., 1 proc. didesng
zarnyno chimuso bakterijy Lactobacilli koncentracija visty dedekliy aklojo-
je zarnoje palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Glikolitinis fermentas beta
gliukozidazé¢ padeda hidrolizuoti nekrakmoliniy polisacharidy (pvz.,
celiuliozés ir beta gliukany) gliukozés monomerus, taciau Sis fermentas gali
dalyvauti ir susidarant toksinéms medziagoms (Pool-Zobel et al., 2002).
Beta gliukuronidazés veikimas pripazjstamas kaip zalingas organizmui, nes
1§ gliukuronings riigsties junginiy ji gali iSskirti kancerogenines medziagas
(Mountzouris et al., 2007).

Pridéjus ;1 kombinuotuosius lesalus 0,25 kg/t ir 0,5 kg/t lesaly priedo
Sanacore® En Dry, visty dedekliy déslumas pageréjo 6 proc., o vidutinis
kiaus$inio svoris — atitinkamai 3 proc. ir 1 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). D. Yesilbag ir I. Colpan (2006) tyré organiniy rugsciy (skruzdziy
ir propiono riig§¢iy misinio) poveiki visty dedekliy produktyvumui. Tyrimy
rezultatai parodé, kad organiniy riig§¢iy priedas daré teigiama poveikj visty
dedekliy déslumui 24-28 sav. ir 36-38 sav., kai ] lesalus jo buvo dedama
0,5-1,5 proc.

I kombinuotuosius lesalus jmaisius 0,25 kg/t priedo Sanacore® En Dry,
lesaly sgnaudos 1 kg kiauSiniy masés gauti buvo 1 proc. mazesnés, o
dozuojant po 0,5 kg/t — tokios pat, kaip ir kontrolinés grupés (p>0,05). Sie
rezultatai sutampa su kity mokslininky duomenimis, kurie nustaté, kad
jterpus ] visty dedekliy kombinuotuosius lesalus jmaiSius organiniy ragsciy,
lesaly sanaudos 1 kg kiauSiniy masés gauti yra mazesnés palyginti su kont-
roline grupe (Yalcin et al., 2000; Vugt, et al., 2001; Denli et al., 2003;
Langhout, Sus, 2005; Soltan, 2008)

Visty dedekliy kombinuotuosius lesalus papildzius lesaly priedu
Sanacore® En Dry, tiriamyjy grupiy kiausinio Hafo vienetas ir baltymo
aukstis sumazejo 2—7 proc. palyginti su kontrolinés grupés, taciau teigiami
baltymo aukscio ir Hafo vieneto rezultatai pastebimi nuo 36 visty amZiaus
savaités. Per visg tyrimo laikotarpj trynio spalvos intensyvumas dél papildo
Sanacore® En Dry 0,25 kg/t sumaZéjo 11 proc., o jmaisius 0,5 kg/t — 5 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). D. Yesilbag ir I. Colpan (2006),
imaiS¢ | kombinuotuosius lesalus organiniy rugséiy (skruzdziy ir propiono
rugsciy misinio), nustaté, kad vidutinis viSty dedekliy kiauSiniy svoris ir
kiauSiniy kokybés parametrai buvo panaSiis kaip kontrolinés grupés visty
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kiausiniy. Luksto storis, kiau$inio tvirtumas, Hafo vienetas, kiausinio mor-
fologiné sudétis dél organiniy riigs¢iy nepakito. PrieSingus rezultatus gavo
M. A. Soltan (2008), kuris nustaté, kad, lesalus papildzius organinémis rags-
timis, kiau$inio lukStas pastor¢jo.

Nustatéme, kad dél lesaly priedo Sanacore® En Dry mazéjo palmitoleno
rugsties kiekis, taciau patikimas skirtumas pastebétas tik dozuojant po 0,5 kg/t
(p<0,05). Imaisius | kombinuotuosius lesalus 0,25 kg/t Sanacore™ En Dry,
oleino rugsties kiekis viSty dedekliy kiauSinio trynyje padidéjo 1,15 proc.
(p<0,05), o jterpus 0,5 kg/t — 1,16 proc. (p>0,05) palyginti su kontroline
grupe.

Lesaly priedas Sanacore® En Dry visty dedekliy lesaluose, nepriklau-
somai nuo jo kiekio, neturéjo jtakos Svieziy ir laikyty kiauSiniy baltymo ir
trynio juslinéms savybéms bei priimtinumui. Instrumentiniu biidu nustatyta,
kad Sis preparatas neturéjo jtakos Svieziy kiauSiniy tekstliros savybéms,
taCiau laikyty kiauSiniy baltymai buvo kietesni ir stangresni nei kontrolinés
grupés, o trynio savybeés liko nepakitg. Miisy tyrimai sutampa su J. H. Park
ir kity tyréjy (2002) bei D. Yesilbag ir I. Colpan (2006) duomenimis, kurie
taip pat nenustaté organiniy rigsciy jtakos vidiniams kiauSiniy rodikliams.

Organinés rugstys (skruzdziy, acto ir propiono) padeda geriau absor-
buoti kalcj paukséiy zarnyne (Kishi et al., 1999). Sios riigstys skatina kalcio
ir fosforo kaupimasi paukscio organizme (Boling et al., 2001; Griggs, Jacob,
2005). Nustatéme, kad, esant 0,25 kg/t ir 0,5 kg/t Sanacore® En Dry kombi-
nuotajame lesale, precekalinis fosforo absorbavimas buvo atitinkamai 3
proc. ir 1 proc., o kalcio — atitinkamai 3 proc. ir 4 proc. geresnis palyginti su
kontroline grupe, taciau statistiSkai reikSmingo skirtumo nenustatyta
(p>0,05). Sios i§vados sutampa su J. J. Dibner ir P. Buttin (2002) bei I. A.
Giannenas (2006) tyrimy duomenimis teigianciais, kad organinés rugstys
pagerina makroelementy kalcio ir fosforo absorbcija.

Kombinuotuosius lesalus papildzius 0,25 kg/t ir 0,5 kg/t lesaly priedo
Sanacore® En Dry, bendro baltymo kiekis visty dedekliy kraujo serume
padidéjo 1 proc., globulino alfa 1 — 13-17 proc., globulino alfa 2 — 1-16
proc., globulino gama — 16-32 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).
D. Yesilbag ir I. Colpan (2006), dedami j visty dedekliy lesalus skruzdziy ir
propiono rigs¢iy misino 1,0 proc. ir 1,5 proc. nustaté, kad zymiai padidéjo
bendro baltymo ir albuminy koncentracija pauksciy kraujyje.

Organinéms riigStims biidingas baktericidinis veikimas. Jos, jsiskverbu-
sios pro bakterijy sienelg, bakterijos citoplazmoje sumazina pH ir taip
padidina rugstingumg ir sustabo tam tikry molekuliy (jvairiy membrany
komponenty, RNR, DNR, riebaly, baltymy) sintez¢ (Dibner, Buttin, 2002).

D¢l lesaly priedo Sanacore™ En Dry jtakoje, dozuojant po 0,25 kg/t,
tiesiosios zarnos turinio pH verté padidéjo 1,03 punkto, o dozuojant po 0,5
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kg/t, pH klubinéje Zzarnoje sumazéjo 0,99 punkto palyginti su kontroline
grupe (p<0,05). M. Denli ir kiti mokslininkai (2003), taip pat F. Herndndez
su grupe tyréjy (2006), visty dedekliy lesinimui naudojo propiono ir skruz-
dziy rugsciy misinj, Sio priedo jtakos visty dedekliy virS§kinamojo trakto pH
nenustate.

Trumpyjy grandiniy riebaly riig8¢iy koncentracija yra vienas rodikliy,
daranciy jtaka mikrofloros veiklai visciuky broileriy virskinamajame trakte.
Padidéjes acto, propiono bei sviesto riig§¢iy kiekis sumazina Zarnyno pH, o
sumazgjes pH savo ruoztu yra veiksnys, stabdantis zalingos mikrofloros
augimg (Priebe et al, 2002). Sanacore® En Dry po 0,25 kg/t lesaly visty
dedekliy kombinuotuosiuose lesaluose sumazino acto ir propiono ragsciy
kiekj vis¢iuky broileriy virSkinamajame trakte atitinkamai 30 proc. ir 13
proc., o sviesto rugsties padidino 58 proc. palyginti su kontroline grupe.
Imaisius Siuo lesaly priedo 0,5 kg/t, acto, propiono ir sviesto riigsciy kiekis
turéjo tendencijg didéti atitinkamai 1 proc., 28 proc. ir 71 proc. palyginti su
kontroline grupe.

Pasak J. J. Dibner ir P. Buttin (2002), dé¢l organiniy riig§¢iy jtakos ma-
z¢ja visty dedekliy virskinamojo trakto pH verté, maZiau susidaro amoniako
ir biogeniniy aminy. Amoniakas yra nuodinga medziaga, o kai jo kiekis
mazesnis, maziau jsiurbiama j krauja; taip geréja pauksciy sveikatingumas
(Ghadban, 2002). Istyre amoniakinio azoto kiekj visty dedekliy aklosios
zarnos turinyje nustatéme, kad Sanacore® En Dry didino minétg rodiklj 5—
14 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

[Sanalizave skirtingo lesaly priedo Sanacore® En Dry jtaka visty
dedekliy Slaunikaulio mineralizacijos laipsniui ir Slaunikaulio tvirtumui
nustatéme, kad 0,25 kg/t organiniy riig§¢iy lesaly priedo sumaZzino $launi-
kaulio mineralizacijos laipsnj 8 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).
Lesaly priedas Slaunikaulio tvirtumui jtakos neturé¢jo. PrieSingus rezultatus
gavo S. Swiatkiewicz ir kiti tyréjai (2010) nustate, kad organinés rugstys
visty dedekliy kombinuotuosiuose lesaluose Slaunikaulj ir blauzdikaulj daré
tvirtesnius. P. Sacakli (2006) bandymo su putpelémis metu, kai i lesalus
buvo jmaisyta nuo 2,5 g/kg skruzdziy ir pieno riig8¢iy, nustaté, kad pageréjo
blauzdikaulio kaulo mineralizacija.

Organings riigstys bakterijose sumazina toksisky komponenty gamybg
ir pakei¢ia Zarny sienelés morfologija, sumazina patogeny kolonizacijg Zar-
ny sienelése ir taip apsaugo epitelines lgsteles bei sudaro salygas pauksciy
virSkinamajame trakte vystytis teigiamai mikroflorai (Langhout, 2000). D¢l
lesaly priedo Sanacore® En Dry, dozuojamo po 0,25 kg/t ir 0,5 kg/t, Lacto-
bacilli bakterijy kiekis padidéjo atitinkamai 9 proc. ir 4 proc. palyginti su
kontroline. StatistiSkai reikSmingy skirtumy nenustatyta.
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[$analizave lesaly priedo Lumance® jtaka visty dedekliy produktyvumui
nustatéme, kad 0,5 kg/t lesaly padidino viSty désluma 6 proc., o lesaly
konversija sumazino 5 proc. palyginti su kontroline grupe. Dedant didesnj
lesaly priedo Lumance® kieki j kombinuotuosius lesalus, jtaka visty produk-
tyvumui nenustatyta. Misy tyrimy rezultatai sutampa su kity mokslininky
pateiktomis iSvadomis, kad, dedekliy kombinuotuosius lesalus papildzius
organinémis rugstimis visty déslumas pageréja (Sengor et al., 2007; Park et
al., 2009).

Skirtingas kiekis Lumance® lesaly priedo visty kombinuotuosiuose
lesaluose netur¢jo jtakos kiauSinio masei, taciau lukStas visy tiriamyjy gru-
piy visty kiauSiniy sustipréjo 3—10 proc., baltymas buvo 1-9 proc. aukstes-
nis, o Hafo vienetas — 3—7 proc. didesnis palyginti su kontroline grupe.
Panasiis rezultatai buvo gauti ir Y. C. Chen bei T. C. Chen (2004) tyrimo
metu, taciau A. H. Mahdavi ir kity mokslininky (2005) tyrimo metu nusta-
tyta, kad pieno riigs§ti gaminanciy bakterijypriedas visty dedekliy lesale
zenklesnio poveikio lukSto stiprumui ir storiui neturéjo. M. A. Soltan (2008)
rezultatai taip pat nesutapo ir su D. Yesilbag ir I. Colpan (2006) tyrimo metu
padaryta iSvada, kad organiniy riig§¢iy miSinio priedas visty dedekliy lesale
nepagerino kiausinio luks$to storio ir stiprumo; tai, pasak M. A. Soltan
(2008), galéjo buti de¢l to, kad Sie mokslininkai tyrimo metu nenaudojo
sviesto rugsties, kuri vaidina svarbesnj vaidmenj Zzarnyno epitelio vysty-
muisi, nei kitos organinés riigStys. Pagrindiné §io autoriaus iSvada buvo ta,
kad organiniy ragsciy 780 ppm (780 g/t) kiekis lesale padidino visty
dedekliy svorj, pagerino déslumg ir padidino sudéty per dieng kiauSiniy
mas¢ bei kiausinio luksto kokybe, kai visty amzius buvo 54-70 savaiciy.

Skirtingas Lumance® lesaly priedo kiekis kombinuotuosiuose lesaluose
neturéjo reikSmingos jtakos bendram virty kiauSiniy baltymo skonio ar
kvapo intensyvumui, tac¢iau 28 dienas sandéliuotuose kiauSiniuose buvo
juntamas gerokai intensyvesnis pasalinis skonis ir kvapas. Ypac reikSminga
juslinés kokybés pablogéjimg galima buvo justi vertinant kiauSiniy trynius.
M. Grashorn su kitais tyréjais (2013) bandymy metu nustaté, kad juslinés
savybés tur¢jo tendencijg geréti, kai lesale buvo naudojamas Lumance®
priedas. Tiriamosios pauksciy grupés, | kuriy lesalag buvo jmaiSyta organiniy
rugsciy, kiausSiniai buvo intensyvesnio kvapo, trynio spalva vienodesné ir
patvaresnis baltymas.

ImaiSius j lesalus priedo Lumance®, visy tiriamyjy grupiy visty dedek-
liy kraujyje padid¢jo bendro baltymo, DTL-cholesterolio ir trigliceridy
kiekiai, atitinkamai 0,29-0,79 mmol/l, 0,10-0,31 mmol/l, 1,53-7,23 mmol/l
palyginti su kontroline grupe (p>0,05). S. A. Abdel-Fattah ir kiti tyréjai
(2008) nustate, kad j vis€¢iuky broileriy kombinuotuosius lesalus jmaisSius
1,5 proc. ir 3 proc. acto, citriny ir pieno riigsciy, lesaly priedai neigiamai
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veiké bendro baltymo, albuminy ir globuliny parametrus. S. F. El-Afifi su
kitais mokslininkais (2001) iStyré, kad bendro baltymo kiekis vis¢iuky
broileriy kraujo serume zenkliai sumazéjo | pauksciy lesalus jmaisius iki 0,8
proc. citriny riigSties. D¢l lesaly priedo Lumance® visty dedekliy fermenty
kraujyje padidéjo GGT (gama gliutamiltranspeptidaze) koncentracija 1,03
akt. vnt./l (p>0,05) — 8,96 akt.vnt./l (p<0,05), Slapimo riigSties kiekis suma-
7€jo 268,5-332,4 umol/l palyginti su kontroline grupe (p<0,05). StatistiSkai
patikimi skirtumai nustatyti III grupéje, kurioje Slapimo riigsties koncent-
racija visty dedekliy kraujo serume sumazéjo 329,34 pumol/l palyginti su
kontroline grupe (p<0,05).

ImaiSius j lesalus Lumance® priedo nuo 0,5 kg/t iki 1,5 kg/t, acto rugs-
ties kiekis viSty dedekliy aklosios Zarnos turinyje sumazéjo 10—13 proc. V
grupéje, kur buvo pridéta 2 kg/t lesaly priedo, minétas rodiklis padidéjo 5
proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Skirtingas Lumance® kiekis
visty dedekliy kombinuotuosiuose lesaluose 10-16 proc. sumazino propiono
rugsties kiekj visy tiriamyjy grupiy pauksciy virSkinamajame trakte paly-
ginti su kontroline grupe (p>0,05). Sviesto riigsties daugiausia buvo II gru-
pés pauksciy aklosios Zarnos turinyje, t. y. 5 proc. daugiau nei kontrolinés
grupés. Likusiy tiriamyjy grupiy visty dedekliy aklosios zarnos turinyje Sios
rugSties kiekis zenkliai mazéjo— 11-39 proc. maZesnis palyginti su
kontroline grupe (p>0,05).

Lesaly priedo Lumance® veikiamas so&iyjy riebaly riigi&iy kiekis padi-
déjo visy tiriamyjy grupiy Svieziuose kiausiniuose 0,68—1,89 proc., mono-
nesociyjy riebaly rugsciy sumazejo nuo 0,49 proc. iki 2,10 proc. Polineso-
¢iyjy riebaly riugsciy kiekis tur¢jo tendencijg kisti. Omega 3 ir omega 6
riebaly rugsciy santykis visy tiriamyjy grupiy kiauSiniuose padidéjo nuo
0,08 proc. iki 0,43 proc., iSskyrus IV grupe, kur Siy riebaly rigsciy santykis
sumazéjo 0,08 proc. palyginti su kontroline grupe. Sandéliuojant kiauSinius
28 dienas, omega 3 ir omega 6 riebaly rugsciy santykis sumazéjo 0,13-1,13
proc. palyginti su kontroline grupe.

Malondialdehido tyrimy duomenys kiauSiniy trynyje rodo, kad optima-
liausia Lumance® norma — 0,5 kg/t lesaly — efektyviausiai stabdé kiauSiniy
trynio lipidy oksidacijos procesus, kai kiauSiniai buvo sandéliuojami 28
dienas.

Papildzius kombinuotuosius lesalus 0,5 kg/t, 1,0 kg/t, ir 1,5 kg/t
Lumance®, vis¢iuky broileriy svoris padidéjo 2 proc., o jmaiSius 2 kg/t
Lumance®, vis¢iuky svoris padidéjo 1 proc. palyginti su kontroline grupe
(p>0,05). Lesaly sanaudos 1 kg priesvorio gauti dél 0,5 ir 1,0 kg/t Lumance®
buvo 1 proc. mazesnés, o pridéjus 1,5 kg/t ir 2 kg/t Lumance® — 4 proc. ma-
zesnes nei kontrolinés grupes (p>0,05). A. M. Aghazadeh ir M. TahaYazdi
(2012) atlikto tyrimo metu nustaté: kai j visciuky broileriy kombinuotaji
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lesalg buvo jmaiSyta daugiau nei 2,5 g sviesto rugsties/kg (tik iki 21 tyrimo
dienos), nepriklausomai nuo naudojamy griidy riiSies ir formos, kontrolinés
grupés broileriy svoris, lesaly konversijos koeficientas ir skerdenos iSeiga
buvo panasiis 1 ty visciuky broileriy, kurie gavo lesala, papildyta sviesto
rugstimi.

Nustatyta, kad Lumance® priedas lesaluose padidino sausyjy medziagy
kiekj visuose visuose visc¢iuky broileriy virSkinamojo trakto segmentuose.
Padidéjes pauksciy virskinamojo trakto klampumas slopina ne tik maisto
medziagy virskinima, bet daro jtaka zarnyno mikrofloros sudéciai. Dél to
gali sumaZzéti broileriy augimo intensyvumas bei sveikatingumas (Sarica et
al., 2005). Kuo didesné sausyjy medziagy koncentracija atskirose virskini-
mo trakto dalyse, tuo pauksciy ekskrementai yra sausesni, gaunamas
sausesnis kraikas ir geresnis mikroklimatas (Ritz et al., 2004). Pasak W.
Van Der Sluis (2002), organiniy rigsciy poveikis lesalo maistiniy medziagy
virSkinimui buvo susijes su létesniu pasaro tranzitu virSkinamuoju traktu,
geresniu maisto medziagy absorbavimu ir mazesniu drégmés kaupimusi
ekskrementuose.

Skirtingas lesaly priedo Lumance® kiekis netur¢jo jtakos visciuky
broileriy atskiry virSkinamojo trakto daliy turinio pH. Nuo pH priklauso
mikroorganizmy populiacijos dinamika skirtingose pauksciy virskinamojo
trakto dalyse. Dazniausiai patogeninés bakterijos pradeda daugintis pauks-
¢iy virSkinamajame trakte, kai plonosiose ir aklosiose zarnose pH virsija
5,8-6,0, o storosiose — 6,2 (Garcia et al., 2007; Paul et al., 2007; Mikulski et
al., 2008). Mikrofloros pokyciai aklojoje Zarnoje atsiranda vélesniame
amziuje, kai pauksciai yra veikiami aplinkos bakterijy. Aklojoje zarnoje yra
daugiausia riig§t] gaminanciy bakterijy, todél aklojoje Zarnoje pH su amziu-
mi mazéja (Cuche, Malbert, 1998). Organinés riigStys skatina endogeniniy
fermenty gamyba, reguliuoja Zarnyno mikroorganizmy pusiausvyrg ir pade-
da islaikyti gyviino sveikata (Dhawale, 2005). Organinés rigstys turi ir kity
savybiy, pavyzdziui, sumazina pH, dé¢l to geréja baltymy virSkinamumas
(Gauthier, 2002). Organinés rugsStys daugiausia veikia pauk$c¢iy Zarnyno
mikroflorg ir mazina virS§kinamojo trakto pH, kuris savo ruoztu slopina pato-
geniniy bakterijy augima (Hernandez et al., 2006; Lippens et al., 2006).

D¢l lesaly priedo Lumance® jtakos vis€iuky zarnyno ilgis ir svoris
turéjo tendencija didéti, iskyrus 1 ir 2 kg/t priedo kiekius. Sirdies svoris
padidéjo nuo 2 iki 17 proc., kepeny — nuo 7 iki 56 proc., kasos — nuo 5 iki
36 proc., raumeninio skilvio — nuo 4 iki 7 proc., o liaukinio skilvio — nuo 5
iki 31 proc. A. M. Aghazadeh ir M. TahaYazdi (2012) atlikto tyrimo metu,
kai j vis¢iuky broileriy kombinuotaji lesalg buvo jmaisSyta daugiau nei 2,5 g
sviesto rugsties/kg (tik iki 21 tyrimo dienos), santykinis kepeny ir Zarnyno
svoris bei zarnynas buvo ilgesnis ty broileriy, kuriems i lesalg buvo pridétas
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sviesto rugsties priedo. PanaSius rezultatus gavo ir S. H. Adil su kitais
mokslininkais (2011), kurie nustaté, kad 2 proc. ir 3 proc. organiniy riigsciy
kombinuotuosiuose lesaluose teigiamai veike vis¢iuky broileriy zarnyno ilgj
ir svorj.

Lumance® priedas lesaluose turéjo jtakos vis¢iuky broileriy kraujo ro-
dikliams. Maziausias cholesterolio kiekis, kepeny fermenty aktyvumas
nustatytas, kai j lesalus buvo jmaiSyta 1,5 kg/t lesaly Lumance® ; maZiausiai
gliukozés — jmaiSius 2 kg/t priedo, o CRB — papildZius 0,5 kg/t lesaly
Lumance® priedo (p>0,05). F. Hernandez ir kiti tyréjai (2006) pri¢jo prie
iSvados, kad organinés riigstys kombinuotuosiuose lesaluose netur¢jo jtakos
vis¢iuky broileriy kraujo rodikliams.

Buvo atlikta keletas tyrimy, norint i$siaiSkinti organiniy riigsciy jtaka
visc¢iuky broileriy virSkinamojo trakto histologijai (Sayrafi et al., 2011).
Organinés riigstys lesaluose padidino vis¢iuky broileriy Zarny gaureliy ilgj
(Gunal et al., 2006; Samik et al., 2007b), o antibiotikai sumazino gaureliy
auksti (Oliveira et al., 2008; Abudabos et al., 2014). Miisy tyrimy atveju,
atliekant histopatologinj dvylikapir$tés, klubinés ir aklosios Zarnos histopa-
tologinj tyrima, rysSkiy patologiniy anatominiy poky¢iy nenustatyta. Verti-
nant 25 dieny broileriy dvylikapirstés, klubinés ir aklosios zarnos morfomet-
rinius rodiklius, ryskiy skirtumy tarp kontrolinés ir tiriamyjy grupiy nenu-
statyta. Tuo tarpu 35 dieny tiriamyjy grupiy viséiuky, kuriy lesalas papil-
dytas Lumance®, pastebima dvylikapirstés, klubinés ir aklosios gleivinés
rodikliy didéjimo tendencija.

V. Garcia su kitais mokslininkais nustaté (2007), kad vis¢iuky broileriy
kombinuotuosius lesalus papildzius 0,5 proc. ir 1,0 proc. skruzdziy ragstimi,
padidéjo gaureliy ilgis palyginti su tos grupés visciukais, kuriy lesalas nebu-
vo papildytas skruzdziy ragstimi. S. H. Adil (2011) su kolegomis istyre, kad
kombinuotojo lesalo papildymas organinémis riigStimis (2 proc. ir 3 proc.
sviesto rugsties, fumaro arba pieno riigsties) padidino dvylikapir§tés zarnos
gaureliy aukstj, bet poveikio klubinés Zarnos morfologijai nedaré.

PrieStaringus rezultatus gavo S. L. Vieira su kolegomis (2008), kurie
1Styré, kad organinés rugstys (pieno, acto, sviesto) neturé¢jo jtakos 7, 14, 21
ar 42 dieny visciuky broileriy dvylikapir$tes ir tuSciosios Zarnos gaureliy
auksciui ar kripty gyliui. Tiek 25 dieny, tiek 35 dieny broileriy kepenyse
ryskiy skirtumy tarp kontrolinés grupés ir tiriamyjy grupiy nenustatyta.
Didesn¢je dalyje kepeny méginiy pastebéta nedidelé uzdegiminiy lgsteliy
infiltracija, kurios priezastimi galéty buti infekciniy ligy sukéléjai.

0,5 kg/t ir 2 kg/t Lumance® lesaly priedo, skerdenos iSeigg padidino
atitinkamai 1 proc. ir 2 proc. 1,5 kg/t Lumance® vis&iuky broileriy kombi-
nuotuosiuose lesaluose skerdenos iSeigg sumazino 3 proc. palyginti su kont-
roline grupe (p<0,05). S. Lesson ir kiti tyré¢jai (2005) nustaté, kad pauksciy
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lesaluose 0,4 proc. sviesto riigsties padidino vis¢iuky broileriy skerdenos
svorj ir kriitinélés raumeny iSeigg.

1,0 kg/t Lumance® lesaly priedo lesaluose blauzdikaulj sutvirtino 19
proc. Imaisius 0,5 kg/t ir 2 kg/t Lumance®, sis rodiklis did¢jo atitinkamai 8
proc. ir 4 proc., o 1,5 kg/t Lumance® — sumazé&jo 20 proc. palyginti su kont-
roline grupe (p<0,05). K. M. S. Islam ir kity mokslininky (2012) tyrimai
rodo, kad pauksciy, kurie buvo lesinami lesalais su citrinos rigsties priedu,
priklausomai nuo jmaisyto kiekio (nuo 0,25 proc. iki 1,25 proc.), pageréjo
makroelementy virSkinamumas, padidéjo peleny kiekis, kauly stiprumas bei
mineralizacijos laipsnis.

Dél skirtingo lesaly priedo Lumance® kiekio kombinuotuosiuose lesa-
luose malondialdehido kiekis vis¢iuky broileriy kepenyse ir krutinés raume-
nyse turé¢jo tendencijg mazéti tiek po 24 val., tiek ir po 3 mén. sandéliavimo.
O. Cengiz ir kiti tyréjai (2012) nustate, kad vis¢iukams broileriams, lesin-
tiems lesalais su organiniy rigs¢iy priedu, 10 augimo dieng kriitinés raume-
nyse buvo sumazéjusi malondialdehido koncentracija.

Nustatyta, kad naudojant nuo 0,5 kg/t iki 2,0 kg/t Lumance® priedo,
zalia mésa buvo minkStesné, t. y. ji geriau sulaiké¢ drégme nei kontrolinés
grupés, taCiau virimo nuostoliai buvo didesni nei kontrolinés grupés. Tas
lémé, kad Slauneliy méginiai buvo kietesni, maziau sultingi, kartu silpniau
buvo isreikstas skonio sodrumas ir biidingas virtos vistienos skonis.
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ISVADOS

Visty lesaluose naudojant lesaly SALMO-NIL DRY, Sanacore® En Dry,
Lumance® priedus, dedekliy déslumas pageréjo atitinkamai 5 proc.
(p<0,05) ir 6 proc. (p>0,05), o lesaly konversija pageréjo atitinkamai 3
proc., 1 proc. ir 5 proc. (p>0,05) palyginti su kontrolinémis grupémis.
Visty i§saugojimui minéti lesaly priedai esminés jtakos neturéjo.

KiauSiniy kokybiniai rodikliai kito priklausomai nuo priedy kiekio
lesaluose. Lesaly priedas SALMO-NIL DRY kiausSiniy svorj padidino 4
proc. (p>0,05), Sanacore® En Dry — 1-5 proc. (p<0,05), o Lumance®
sumazino 2—-6 proc. (p<0,05); luksto tvirtumas naudojant minétus lesaly
priedus padidéjo 9—-10 proc. (p>0,05), o Hafo vnt. — 7-13 proc. (p>0,05)
palyginti su kontrolinémis grupémis.

DidZiausias lipidy oksidacijos laipsnio TBARS pokytis po 24 val. visty
dedekliy kiausiniy trynyje nustatytas del 1,0 kg/t Lumance® priedo —
1,13 karto daugiau palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Sandéliuo-
jant kiauSinius 28 dienas, TBARS sumazéjo 0,91 karto (p<0,05), kai
lesaly priedo Lumance® buvo 0,5 kg/t, o jterpus 1,5 kg/t lesaly, padidéjo
1,11 karto (p<0,05) palyginti su kontroline grupe.

Veikiant Lumance®, visy tiriamyjy grupiy visty dedekliy kraujyje pa-
daugéjo bendro baltymo - 0,29-0,79 mmol/l, DTL-cholesterolio —
0,10-0,31 mmol/l, trigliceridy — 1,53-7,23 mmol/l, GGT - 1,03
akt. vnt./l (p>0,05) — 8,96 akt.vnt./l (p<0,05), GOT - 16,01-33,58
akt. vnt./l, Sarminés fosfotazés — 12,34—111,0 akt. vnt./l. Slapimo rugs-
ties sumazejo 268,5-332,4 umol/l palyginti su kontroline grupe.

Visty dedekliy aklosios zarnos turinio trumpyjy grandiniy riebaly rigs-
¢iy kiekis kito priklausomai nuo lesaly priedo ir skirtingo jy kiekio. D¢l
priedo Sanacore® En Dry sviesto rigsties kiekis padidéjo 58-71 proc.,
lesaly priedas SALMO-NIL DRY acto rugsties kiekj padidino 13 proc.
(p>0,05), éjropiono rigsties — 22 proc. (p<0,05). Skirtingas lesaly priedo
Lumance™ kiekis acto riigSties koncentracijg visty dedekliy aklojoje
zarnoje sumazino 10-13 proc., propiono riigsties — 10—16 proc., sviesto
rugsties — 11-39 proc. palyginti su kontrolinémis grupémis (p>0,05).

SALMO-NIL DRY veikiamas alfa gliukozidazés aktyvumas visty
dedekliy aklosios zarnos turinyje padidéjo 14 proc., alfa galaktozida-

z¢€s— 26 proc., gama gliukozidazés aktyvumas sumazéjo 16 proc., gama
gliukuronidazés — 30 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).
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11.

12.

Lesalus papildzius 0,5 kg/t, 1,0 kg/t ir 1,5 kg/t Lumance® lesaly priedo,
vis€iuky broileriy kiino svoris buvo 2 proc., o papildzius 2 kg/t —
1 proc. didesnis palyginti su kontroline grupe (p>0,05). Lesaly
sgnaudos 1 kg priesvorio gauti, jterpus skirtingg Lumance® priedo kiekj
sumazéjo 1-4 proc. palyginti su kontroline grupe (p>0,05). 0,5-1,5 kg/t
lesaly priedo Lumance® vii&iuky broileriy i§saugojima gerino 1-2 proc.
(p>0,05).

Atliekant histopatologinj dvylikapirStes, klubinés ir aklosios Zarnos
tyrima, ryskiy patologiniy anatominiy poky¢iy nenustatyta. 35 vis¢iuky
broileriy amziaus dieng dél organiniy riigS§¢iy poveikio visy tiriamyjy
grupiy gaureliai buvo 3-5 proc. aukstesni, o kriptos — 26—44 proc. giles-
nés nei kontrolinés grupés pauks$ciy. 35-3 amziaus dieng klubinés
zarnos gaureliy aukstis ty grupiy vis¢iuky, kurie gavo nuo 1,0 kg/t iki
2,0 kg/t Lumance® priedo, padidéjo 19-61 proc., o jterpus 0,5 kg/t
lesaly priedo, minétas rodiklis sumazéjo 9 proc. palyginti su kontroline
grupe (p>0,05).

Tiek 25 dieny, tiek 35 dieny broileriy kepenyse ryskiy skirtumy tarp
kontrolinés grupés ir tiriamyjy grupiy nenustatyta. Didesnéje dalyje
visy grupiy kepeny méginiy vyko nezymi uzdegiminiy Igsteliy infiltra-
cija, kurios priezastimi galéty biti infekciniy ligy sukéléjai. Keliuose
méginiuose pastebéta nerySki hepatocity lipidozé ir pavienés kepeny
mikronekrozés.

Kombinuotuosius lesalus papildzius 1,0 kg/t lesaly priedo Lumance®
vis€iuky blauzdikaulis sutvirkéjo 19 proc., iterpus 0,5 kg/t ir 2 kg/t
Lumance® — atitinkamai 8 proc. ir 4 proc., o 1,5 kg/t priedo analizuo-
jama rodikli sumazino 20 proc. palyginti su kontroline grupe (p<0,05).

D¢l skirtingo Lumance® priedo kiekio lesaluose malondialdehidai vi3-
¢iuky broileriy kriitinés raumenyse turéjo tendencijg mazéti: po 24 val.
sandéliavimo — 3-22 proc., po 3 mén. sandéliavimo — 14-22 proc.
palyginti su kontroline grupe (p>0,05).

Nustatyta, kad | kombinuotuosius lesalus jmaiSius nuo 0,5 kg/t iki 2,0
kg/t Lumance® priedo, zalia mésa tapo minkstesné, t. y. geriau sulaiké
drégme nei kontrolinés grupés paukStiena, taiau tiriamyjy grupiy
mesos virimo nuostoliai buvo didesni nei kontrolinés grupés.
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REKOMENDACIJOS

Norint padidinti visty dedekliy produktyvumga ir kiausiniy gamybos
efektyvuma, lesalus tikslinga papildyti organiniy riigSciy preparatais
SALMO-NIL DRY - 2 kg/t lesaly, Sanacore® En Dry — 0,25 kg/t lesaly, o
Lumance® - 0,5 kg/t lesaly.

Didinant vis¢iuky broileriy produktyvuma, optimizuojant lesaly konver-
sija bei iSsaugojima, lesalus rekomenduojama papildyti organiniy ragsciy
priedu Lumance® — 1,5 kg/t lesaly.
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Influence of dietary organic acids on quality and sensory attributes

of chicken eggs

Einfluss organischer Futtersduren auf die Qualitat und die sensorischen Eigenschaften von

Hithnereiern

M. Grashorn!, R. Gruzauskas?, A. Dauksiene?, Agila Raceviciute-Stupeliene?, V. Jarule?, A. MieZelienes,

G. Alencikiene? and V. Slausgalvis?
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Introduction

One of the most important quality criteria of table eggs are
sensory characteristics. Sensory attributes and chemical
composition of eggs can easily be influenced by feeding of
hens (Teanes and Lerrsch, 1997; Huoraranm et al., 2007),
&,g. by the choice of feeding stuffs and feed additives. Organic
acids are feed supplements which are used for a long time
to improve well-being and performance in laying hens. Itis
well documented that organic acids improve digestibility
of proteins and amine acids, absorption of minerals, influ-
ence contents of intestinal microflora and its mucous mem-
brane morphology (Giannenas, 2006). Moreover, arganic
acids decrease pH value in the digestive tract of laying
hens and by this the formation of ammeoenia and biogenic
amines, and increase enzyme activity. [t is established that
organic acids improve fixation of microclements as phos-
phorus and calcium (Dixer and Burmin, 2002; GlaNNENas,
2006). Organie acids and their salts are generally regarded
as safe and have been approved by most member states
of EU to be used as feed additives in animal production
(EFSA, 2011). The use of organic acids has been reported o
protect the pullets by competitive exclusion (Ragione and
WoobwarDp, 2005), enhancement of nutrient utilization,
growth and feed conversion efficiency (Desu et al,, 2003).
The organic acids in non-dissociated (non-ionized, more lipo-
philic) form can penetrate the bacteria cell wall and disrupt
the normal physiology of certain types of bacteria (DHawaLE,
2005). Apan from the antimicrobial activity, they reduce the
pH of digesta, increase the pancreatic secretion, and have
trophic effects on the mucosa of gastro-intestinal tract
(Diever and Burnn, 2002). Organic acids have made a great
contribution w profitability in poultry production and also
provided peaple with healthy and nutritious poultry products
(RickE, 2003; MoHARRERY and MaHzonies, 2005). Some ex-
periments with layer hens have demanstrated thar arganic
acids can positively affect laying performance and eggshell
quality (Bowunc et al,, 2000; Park et al., 2002; YesiLeac and
Covean, 2006; Sencon et al., 2007; Woo et al., 2007; SoLtan,

' Bept. of Poudtry Sclence (470c), Hohenheim University, Stutrgar, Geimany
* Lithuanian University of Health Science, veterinary Academy, Kaunas, Lithu
ania

FFrood Institute of Kaunas University of Technology, Kaunas, Lithuania

Arch.Cefldgelk. 1f2013

2008; Pang et al., 2009). So far, few information is availa-
ble on probable effects of dietary organic acids (especially
formic, lactic and sorbic acids) on interior egg quality, mainly
sensory attributes of albumen and egg yolk.

The objective of the reported experiment was, therefore,
to investigate the effect of supplementation of an organic
acids blend, based on formic, lactic and sorbic acids, to lay-
ing hen diet on quality and sensory auributes of chicken

egas.

Material and Methods

The feeding experiment was performed on 24 laying hens
of breed Hisex Brown at the age of 30 weeks. The hens were
divided into 2 groups, 12 hens in each group. Group I served
as the control group. Laying hens of all groups were fed with
standard compound feed (Table 1). However, the organic
acids product SALMO-NIL DRY (2 kg/t of feed) was added
to the feed of the experimental group (group I1).

During the feeding trial, laying hens were kept in indi-
vidual cages (40 x 50 cm; Valli Int., Ttaly) in a four tiers bat-
tery with stationary drinking-bowl and feed box under the
same feeding and keeping conditions, The birds were fed
with 125 g compound feed per day. Housing and feeding
conditions were the same for all groups and met the require-
ments of laying hens of Hisex Brown strain (NRC, 1994).
Duration of the experiment was 24 weeks. All eggs were
counted and weighed daily, and average egg weight per
group was calculated. Feed consumption to produce 1 kgof
eggs was calculated in 14 days intervals. Egg quality para-
meters were evaluated in 28 days intervals,

Organic acids preparation SALMO-NIL DRY (Nutri-AD
International, Belgium) was used which contained formic
acid (40%), ammonium propionate (30%), lactic acid (26%),
sorbi¢ acid (0.50%), sedium benzoate (0.50%), and a car-
rier (3%:).

Every 28 days 10 eggs from each group were collected and
egg quality parameters were evaluated. Egg weight, albu-
men height, Haugh unit, and intensity of egg yolk color have
been evaluated by multifunctional automatic egg analyzer
~Egg Multi-Tester EMT-5200", hardness of eggshell - by
oEgg Shell Force Gauge MODEL-II" device, and thickness
of eggshell - by electronic micrometer ,Mitutoyo® (Robor-
mation Co., Ltd., Japan).

To determine sensory characteristics, a sensory test (inten-
sity of overall odor, non typical odor, hardness of albumen,
taste of albumen, non-typical taste of albumen, color inten-
sity of yolk, hardness of yolk, granularity of yolk, taste of yolk,
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Table 1. Compaosition of basal diet
Zusammenserzung der Grundration

ately to a consumer panel (one quarter portion per treat-
ment), along with room temperature water, tea ted
crackers, Probands were instructed to clean the palate with

Wheat. 33.06
Barley 20.00
Com 500
Wheat flour 5.00
Sunflower meal 637
Soyabean meal 16.00
Rapeseed oil .00
Salt 0.23
Monocalcium phosphate 1.00
Feeding granular limestone 9.50
DL-methionine 022
Santaquin n.02
Sodium bicarbonate 010
Premix for laying hens 0.50
Feed quality indices, 1 kg

Metabalisable energy™, MI/kg 1174
Protein content™ 17.41
Crude fat 487
Crude fiber 378
Crude ash» 262
Calchum= 388
Phosphorus (total)* 0.65
Phaosphorus (availabie) 0.36
Sodium® 0.16
Magnesium 0.30
Potassium 0.67
Chlorum®* 0.20
Nacl 022
Lysine 0.74
Methioniner 0.44
Methionineg « cysting 0.76
Tryptophane 0.21
Threonine 0.59
* analyzed values

** AMEy (MI/kg) = 0.1551 = crude protein + 0.3431 = ether

extract » 0.1669 = starch + 0 - 1301 = sugar

Premix composition: Ca - 16.78%., P - 0.20%, Na - 0.01%, Mg - 0.18%,
lysine - 0.19%, methionine - 0.07%, methionine + cysting - 0.17%,
tryptaphane - 0.07%, threanines - 0.17%, cystine - 0.10%,

Vit A = 2,200,000 U, vit. © - 440,000 1U, vit. £ = 5,000.00 mg/kg,
vit. K- 400.00 mg/kg, vit. B1 - 300.00 mg/kg.

vit. B2 = 1.000.00 mg/kg. vit. B& = 400.00 mg/kg, vit. B12 = 3,000 pg.
nicotinic acid - 6,000.00 mg/kg, pantothenic acld - 1,760.00 mg/kg.
fiolic acid - 1,000.00 mg/kg, biothinum - 20,000.00 pg,

tholine chloride - 79.800.00 mg/kg. Fe - 14.000.00 mg/kg.

Mn - 20.000.00 mg/kg. Zn - 12.000.00 mg/kg. Cu - 1,200.00 mg/kg.
1= 100.00 mg/kg. Se - 40.00 mg/kg, Co - 20.00 ma/kg.

non-typical taste of yolk) was applied. The lowest intensity
of each sensory attribute was given a value of 1 and the
highest intensity, was given a value of 7. Hard-boiled eggs
were analyzed in this study, The boiling process ensured
that the inherent egg flavor was preserved. Eggs were pre-
pared by placing them in boiling water and by cooking for
10 min after the water came to a boil. Eggs were removed
from heat, placed under a stream of cold running water for
5 min, peeled, quartered lengthwise, and served immedi-

water or tea between evaluations of each sample. A trained
group of probands analyzed the products (samples) selected
in advance and selected coneepts (make vocabulary) to
describe their sensory characteristics. Then, scales for esti-
mation of characteristics intensity have been selected and
described, and the intensity of each characteristic of all
products were marked on a separate scale, By application
of mathematical-statistical methods, a sensory characteris-
tics profile was defined for each product showing the inten-
sity of each characteristic. On the basis of the profile, it was
possible to compare products according to separate char-
acteristics and their intensity and to establish relationships
between sensory quality and separate characteristics.

The group consisted of 6 probands in this research, The
probands were selected and trained in accordance with
LST 150 8586-1. The estimation was performed according
to the requirements of LST IS0 8589 in the institute cabins
of the Laboratory of Sensory Analysis,

For preparation of the sample for texture analysis, the
modified Woodward and Cotterill method (Woopwarn
COTTERRILL, 1987) was applied taking into account the re-
marks of Suarer et al. (1998) adjusted w the present con-
ditions, The egg albumen was separated carefully from the
yolk, The acquired samples of albumen and yolk were put
into plastic cylindrical boxes designed for boiling. The con-
tents were mixed lightly in order to eliminate air bubbles
and after putting into special holding form it was boiled in
water-bath for 10 minutes. Further, the methodic described
in the articles was applied. The samples texture characteris-
tics were determined with the universal texture analyzer
Universal Testing Machine Instron 3343 (Instron Engineer-
ing Group, High Wycombe, UK) equipped with a 1kN load
cell and Bluehill software, The samples, measuring 2.0 x 2.0
= 2.0 cm, were compressed perpendicularly using a 50 mm
diameter cylindrical probe. The testing conditions were two
consecutive cycles at 50% compression, cross-head move-
ment ata constant speed of 1 mmy/s. Texture variables (rigid-
ity in Newtons, N}, cohesiveness (ratio of positive area dur-
ing second compression to that during the first compres-
sion), springiness and resilience (the energy required to
mastificate a solid food product to prepare for swallowing)
were calculated as described by Bourne (1978),

Statistical analysis

The results of the trial were analyzed using a one-way analy-

sis of variance (ANOVA). The Statistica software package

version B.0 (StatSoft Inc., 2007) was used for statistical cal-

culations, The differences between the control and experi-

Eel;talggo;ps were considered to be statistically significant
r P <0.05.

Results and Discussion

Egg weight increased with the age of hens and was in ten-
dency higher in the organic acids group than in the control
group (Table 2). Within the first test period (31-32 weeks
of age), average egg weight was 58.7 g and 59.5 g in the
contrel group and in the experimental group, respectively.
Thus, it was established that, with organic acids the aver-
age egg weight increased insignificantly by 1% as com-
pared to the contral group (P > 0.05). In the middle of the
trial (41-42 weeks of age) this improvement increased to
4% (P > 0.05). Over the whole trial period (31-54 weeks of
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Table 2. Average egg weight (g)
Durchschnittliche Elgewichte (g)

Table 3. Egg production (%)
Legeleistung (%)

31-32 587 & 1.00 59.5 t 0.90
33-34 0.0 & 0.77 619  1.06
15-36 624 £ 074 637 + 104
37-38 638 t 1.07 663 £ 159
39-40 £4.3 = 0.96 67.3 ¢ 159
41-42 64,3 t 1.45 67.0 £ 149
43-44 649 £ 129 67.1 £ 1.26
4546 G48 +1.29 B67 + 125
4T-48 667 £ 1.41 67.6 * 0.99
49-50 6680 ¢ 1.48 6778 & 1.04
51-52 652 = 136 633 : 147
53-54 65.2 t 1.02 675 & 1.22
31-54 B304 £ 0.98 65.9% & 0.82

3% - yalues within each row with different superscripts are different
at P« 0.05

age) egg weight of the organic acids group was significantly
higher than egg weight of the control group (65.9vs. 63.0 g,
respectively). The improvement amounted to 5%. In other
research, feed additives containing mainly lactic acid pro-
ducing bacteria in laying hens' diet did not influence egg
weight significantly (CHen and CHEN, 2004; MaHDAV et al.,
2005), Comparable results were found for propionic acid
by Vocr et al. (1981) and Onuwan (1993), but no effect of
SCFA (acetic acid, butyric acid, formic acid, lactic acid,
propionic acid) was found by Pank et al. (2002), Yesisac
and Covran (2006) and SwiaTkiEwICZ et al. (2010).

Egg laying rate does not show a clear difference between
treatmenits in the different periods (Table 3). But, there is
a trend of higher egg production rate in the organic acids
group from week 43 of life on. In this time frame egg laying
rate of organic acids group was in average 7% higher com-
pared to the control group (P > 0.05). During the whole ex-
perimental period egg production was slightly higher in
the erganic acids treatment, These results are in agreement
with Jensen and CHANG (1976), Gama et al. (2000), Parx et
al. (2002), Woo et al. (2007), Soutan (2008), Park et al.
(2009) and Wana et al. (2009) who concluded that organic
acid supplementation has positive effects on egg production
in laying hens. Also Yesiaac and Couran (2006) observed
that dietary organic acid supplementation has improved
egy laying rate, whereas, Boung et al. (2000) and SWiaTk-
1ewicz et al, (2010) did not find any effects of citric acid and
of SCFA on egg production rate.

Feed conversion ratio (FCR) was in general better in the
organic acids group than in the control group in nearly all
periods of the trial (Table 4), In the beginning of the trial the
difference between treatments was about 6% and decreased
thereafter to 1% (weeks 35-36 and 41-42) (P> 0.05). In
the period 47-48 weeks and within the whole trial period
feed conversion ratio was about 3% better in the organic
acids group (P > 0.05) than in the control group. There was
also a trend to better FCR over the experimental period.
These results are in agreement with Yanma et al, (2002),
Hennawnez et al. (2006), Yesnaac and Cowran (2006) and
Park et al. (2009). Swiatkiewicz et al. (2010) did not find
any positive effect of SCFA on feed consumption and feed

Arch GeflOgelk. 1/2003

31-32 7 86
33-34 86 86
35-36 86 86
37-38 83 79
35-40 23 93
A]-43 93 93
4i-44 93 100
A45-46 B& 93
47-48 B E6
49-50 79 85
51-52 79 93
53-54 6 100
31-54 g7 50

conversion and BoLwg et al, (2000) reported a depression
when supplementing citric acid.

Egg weights determined during the assessment of egg
quality (Table 5) showed the same wend as in the house
(Table 2). Egg weight was higher in the organic acids group
than in the control group. Weight of egg shell was higher
in the organic acids group all over the experimental period
than in the control group. The difference was significant for
week 38 of age. Thickness of the egg shell was not really
different between treatments, although partly significant.
Breaking strength of egg shell was higher in the organic acids
group from week 46 of life on. Haugh units did not show a
clear trend during the experiment. In general, age of hens
had a more distinct effect on egg quality characteristics than
dietary treatment. Overall, supplementation of organic acids

Table 4. Feed conversion ratio (kg feed/kg of eggs)
Futterverwertung (kg Futtey/kg Elmasse)

31-32 2.36+0.09 2232011
33-34 2272251 2112001
35-36 2032011 2,01 £0.05
37-38 1.94 £ 0.05 195£0.06
39-40 1.50 ¢+ 0.06 191 £0.07
41-42 1.97 £ 0.06 1.9620.09
43-44 1882006 187 £0.06
45-46 2.04 2007 1.95£0.04
4748 2144020 209+008
48-50 191 £ 0.06 206+013
51-52 222024 189 20,05
53-54 197+ 0.06 1.87 £0.04
31-54 2052005 1.99£0.03
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e B B o o seems to impair egg quality rather than to improve it. Never-
= R T theless, supplementation of organic acids to the diet seems to
“ Hom oM oH compensate these negative effects with the ageing of hens.
w 8 B o m Improved shell quality may be a consequence of the in-
LA - creased mineral and protein abserption (Glaswenas, 2006).
o B om This phenomenan ul‘inmasad absorption was visible by the
S 5 5 5 o increased caleium and protein deposition in the shell contrib-
W R om W W utmgtoabemersheﬂsmbduyumd;cauedbyanmuund
E B OB s @& breaking force. The results are in agreement with those
L - obtained by Ropricuez-Navarro et al. (2002), Pank et al.
(2002), Souran (2008), Wanc et al. (2009) and SwiaTie-
nox o= o3 o@ wicz et al. (2010). Bur, the results are in contrast to those
g 5 a2 d & of Yesnaac and Coipan (2006) who observed that supple
bR T mentation of organic acid mixture in laying hens diet did
- E m 9 x not result in improved shell thickness and shell breaking
kS T 0~ strength. The differences may be attributed to the fact that
5 8 z & 8 organic acids mixture of their trail did not include butyrate
R - R which plays a more important role in 1h¢ ﬂevelapmem
el A of intestinal epithelium than other organic acids (Pryoe et
2 9 85 9w q al., 2002; Brons et al., 2002). Swiataewicz et al. (2010)
m & assumed that the observed positive effects may be due to a
decrease in pH in the upper part of the GIT and to changes
T =2 838 8 = in GIT morphology. Nevertheless, Voot et al. (1931) found
“ o & o = a negative effect of propionic acid on shell thickness,
i Determination of egg sensory attributes (Table 6) shows
E e T e B | a clear tendency for a better sensory quality for eggs of the
moo. organic acids group. In general, a more intensive odor, a more
T SoaR g homogenous color and a more durable albumen was found
7 ¢ ¢ m m in this group. However, the more intense side taste and after
e taste might be perecived as negative. Therefore, the gen-
; L s - B = eral acceptability seems to be insignificantly lower in the
= experimental group, In general, effects on yolk sensory
. - — have been minor. In summary, feed supplement improved
s N § [ general intensity of odor and taste bur other sensory indi-
" PR ces of the experimental group were lower than those of the
E= a DB L control group sample - less intensive yolk color, more
<8 g wE .8 g granular yolk with after-taste, Therefore, it may be stated
'?;E; B SO that supplementing erganic acids will not significantly affect
L N aEN85
o - - - “ -
ﬁ‘ & G o@D Table 6. Effect of organic acids on egg sensary attributes and
= I ¢ = g o acceptability
,—E, § | Einfluss der arganischen Sauren auf die sensorischen Eigenschal-
RS - B9 e " S ten und ouf die Akzeptanz der Eier
25 A~ - T I
- o (=] ~ -,
% > “ + - + “ ;
=< R T . Y
E ¢ @ = % 9| =
2s 5 a 2
35 s H g8 & H 3
o= i = -] ~ - ] i
§—u HoH H H ] o Ceneral odor intensity of the albumen 6,08 625
= w« B B = <| B Side odor intensity of the albumen 1.00 117
.% E I g ¢ 2 8 8 E Color hamogeneity of the albumen 433 4.64
£E §. Durability of the albumen 483 558
= £ % = B3 ¥ 2 o General taste intensity of the albumen 5.92 5.92
;-E A% W W N é side taste Intensity of the albumen 1.00 142
=38 " a Aoa s B Albumen acceptability .00 5.73
g.g g °© & % = General oder intensity of the yolk 550 558
E 35 8 =8 % 5§ E :Ide edor intensity of the yolk 1.00 1.08
[+ o i I ‘olk color Intensity 315 317
E_% | = & 3 Durabllity of the yolk 4.00 4.00
":' JE E s ° g E £ Yolk granularity 2.25 2.27
‘§ = ‘% General taste intensity of the yolk 5.83 6.00
E & £ _w E E Sz & g Side taste intensity of the yolk 1.00 133
- g -';f Ei’ E 3 ? 33 2 Intensity of the yolk after-taste 450 492
" 8 BE P 3 Yolk acceptabili 6.08 582
2 & BLEBEBERZ 4 ceeprbily
rch Gefligeli. 2013
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the sensory characteristics and acceptability of albumen
and yolk. This is in agreement with Park et al. (2002) and
Yesieac and Colpan (2006) who did not find any signifi-
cant effect of dietary organic acids on internal egg quality
parameters. Summarizing the results of egg's sensory eval-
uation it can be concluded that one of the most important
sensory attributes - acceptability of albumen and yolk -
was lower for eggs from organic acids trearment than from
control group (5.73 vs. 6.00 and 5.92 vs.6.00).

The results of albumen and yolk texture analysis are pre-
sented in Table 7. Due to the effect of organic acids, the egg
albumen was more rigid (sensory attributes research results
showed it as well), more springy and resilient. In contrast,
yolk was less rigid, less springy and resilient in the organic
acids group. In general, organic acids had no effect on yolk
cohesiveness. Summing up the results of albumen and yolk
texture analysis, it may be stated that the use of organic acids
supplement in laying hen diet had a minor effect on the
texture characteristics of yolk and albumen,

Conclusions

Supplementation of organic acids blend to laying hens diet
resulted in a slightly better performance, in a better egg
shell quality and in a compensation of age effects on egg
quality. Sensory auributes have not been influenced. Thus,
supplementation of laying hen diets with organic acids
seem to be an interesting alternative to other feed additives
(GIANNENAS, 2006).

Summary

The present experiment was carried out to determine the
effects of dietary organic acid supplementation on perfor-
mance (feed intake, feed efficiency, and egg production) and
egg quality in laying hens. A total of 24 30-weeks old Hisex
brown hens were used which were divided into 2 groups,
each consisting of 12 hens. The experimental group con-
tained the organic acids mixture SALMO-NIL DRY (2 kg/t
of feed). Hens were kept in conventional cages during the
experimental period of 24 weeks. Criteria of performance,
and egg quality were recorded continuously. Sensory attrib-
utes of albumen and yolk were determined.

Table 7. Effect of organic acids on egg texture characteristics
Einfluss der organischen Sduren auf die Textur der Eler

Rigidity, N 9.28 10.6
Cahesiveness 0780 0.762
Springiness, mm 7.1% 7.91
Resilience, N 349 404
Yolk

Rigidity, N 0.3k 9.5
Cohesivensss 0.91 0.91
Springiness, mm 674 631
Resilience, N 107% 57.7

b = values within each row with different superscripts are different
ar P <005

Arch Gefligelk. 12013

Supplementation of organic acids to the diet increased
average egg weight and egg production capacity during the
experimental period by about 5% (P < 0.05). Feed conver-
sion ratio was improved by 3% (P < 0,05). Organic acid sup-
plementation also influenced egg quality parameters. Egg
weight increased, and eggshell thickness and hardness de-
creased during the experimental period. Feeding laying hens
with the diet supplemented with arganic acids mix did not
impair egg quality indices significantly. In the same way
supplementation of organic acids to the feed did not signif-
icantly affect albumen and yolk sensory and texture char-
acteristics as well as acceptability of the tested samples by
the probands.

Key words

Nutrition, laying hen, organic acids, egg quality, sensory
atrributes

Zusammenfassung

Einfluss organischer Futtersiuren auf die Qualitiat
und die sensorischen Eigenschaften von Hiihner-
eiern

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war zu prifen,
inwieweit der Zusarz einer Mischung aus organischen Sau-
ren zum Futter von Legehennen deren Leistung (Futterauf-
nahme, Legeleistung, Futterverwertung) und die Qualitat
der Eier beeinflusst. Hierzu wurden 24 etwa 30 Wochen alte
Hisex Brown Legehennen in zwei Behandlungsgruppen a
12 Hennen aufgeteilt. Die Versuchsration enthielt das Pro-
dukt SALMO-NIL DRY (2 kg/T Futter; Mischung aus ver-
schiedenen organischen Séuren). Die Hennen wurden in
einer Kiifiganlage iiber 24 Wochen gehalten und die Merk-
male der Legeleistung sowie der Qualitit und der sensori-
schen Eigenschaften der Eier wurden in regelmiéBigen
Abstinden erfasst.

Die Zulage der organischen Siuren zum Funer fithre zu
hoheren durchschnitlichen Eigewichten und zu einer hohe-
ren Legeleistung in der Versuchsperiode um etwa 5%
(P < 0,05). Die Futterverwertung wurde um 39 verbessert
(P < 0,05). Ferner wurde ein Einfluss des Saurezusatzes auf
die Eiqualitatsmerkmale beobachtet, Wihrend der Versuchs-
periode nahm das Eigewicht zu und die Schalendicke sowie
die Schalenfestigkeit nahmen ab. Die anderen Eiqualitis-
merkmale wurden dagegen kaum beeinflusst. In dhnlicher
Weise hartte der Zusatz der organischen Sauren zum Futter
kaum einen Einfluss auf die sensorischen Ei und
auf die Textur des Eiklars und des Dotters sowie auf die
Akzeptanz der Proben bei den Testpersonen.

Stichworte

Futterung, Legehenne, organische Siuren, Eiqualitar,
Sensorik
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Influence of organic acids supplement to the diet on functioning of
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Einfluss eines Zusatzes an organischen Sduren zum Futter auf die Verdauungsphysiologie
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Introduction

Poulry production is closely related to qualitative and
quantitative microbial load of host animal, including load
in alimentary tract and environment (Garripo et al., 2004).
Organic acids may stimulate endogenous enzymes, regu-
late gut microbial flora and help in maintaining animal's
health. Nondissociated (non-ionised, more lipaphilic) or-
ganic acids can penetrate the bacteria cell wall and disrupt
%g:;nnﬂlphﬁiologycf:&nuin ypes of bacteria (DHAWALE,

Gut health is one of the major factors in regard to the
performance of broilers and thus, economies of produetion
(Samik et al,, 2007). The profile of the intestinal microflora
plays an important role in gut health (ScHuievserc and
Rapeuing, 1996; Diawars, 2005; Scott and McCann, 2006;
Woo et al,, 2007; Yesieac et al., 2007). The main action of
organie acids is the modification of the pH in the gut (ScHu-
LEMBERG and RABELING, 1996; Giawnenas, 2006; THOMPSON
and Hmmow, 1997; Yesueac et al., 2007), but also some
effects on ileal viscosity are reported (Scotr and McCax,
2006). Organic acids can serve as a meaningful tool 1o con-
trolling all enteric bacteria, both pathogenic and non-path-
ogenic (Napu, 2000; WoLrenpen et al., 2007). GUNAL et al,
(2006) reported that an organic acid mixture decreased
the total bacterial and gram negative bacterial counts sig-
nificantly in broiler chickens. Yesneac er al. (2007) ob-
served a decrease in aerobic bacteria counts in the duode-
num, bur an increase in the ileum and in the jejunum and
a significant decrease of E coli counts in laying hens, Fur-
ther studies revealed a decreasing effect of organic acids
on Salmonella spp. in the intestine of pigs (SCHULENBERG
and Raseune, 1996) and on S. Enteritidis PT4 in vitro in
laying hens (THomeson and Hinton, 1997), whereas, Woo
et al. (2007) did not find any effects of organic acids on the
intestinal microflera in laying hens.
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Therefore, the present experiment was carried out w
determine the effect of organic acids on caecal metabo-
ligm, digestive physiology and mineralization level in Femur
bone in Hisex brown laying hens.

Material and Methods

The feeding experiment was performed on 24 Hisex brown
laying hens at the age of 30 weeks. The birds were divided
into 2 groups, 12 chickens in each group. The laying hens
of all groups were fed with standard compound feed
(Table 1). However, organic acids (2 kg/t of feed) were
added to the feed of group I1. Organic acids preparation
SALMO-NIL DRY (Mutri-AD Internarional, Belgium) was
used which contained caleium formiate (42.09%), calcium
propionate (20.09%), benzoic acid (4.25%), citric acid
(6.00%), fumaric acid (1.50%), lactic acid (0.80%; conc
80%), acetic acid (0.80%; conc 80%), and a carrier
(24.7%). During the feeding trial, the laying hens were
held in individual cages with stationary drinking-bow] and
feed box under the same feeding and husbandry condi-
tions. The birds were fed with compound feed 125 g per
day. Housing and feeding conditions were the same for all
groups and met the requirements for laying hens of Hisex
Brown strain (NRC, 1994), Duration of the experiment was
24 weeks. Results on laying performance and egg quality
are reported elsewhere (GrasHoRN et al., 2012).

At the end of the experiment hens were slaughtered, the
intesting was taken out and separated into ducdenum,
ileum, caeca and rectum. The pH of the contents of
duodenum, ilewm, caeca and rectum was measured with
pH-meter “InoLab pH 730" (WTW, Germany). Dry martter
content of the contents of duodenum, ileum, caeca and
rectum was measured by drying the chymus at 105°C for 3
hours and caleulating the difference berween the dried and
non-dried contents of the intestinal sections (Mausany and
Bassien, 1993). Furthermore, the quancities of SCFA and
ammonia nitrogen in the caeca contents were determined
by gas chromatograph (Shimadeu GC-14A; Shimadzu Ko,
Tokyo, Japan) according to Zioreck and Kwiarkowska (1973)
and by Foss-Tecator method ASN 3302, respectively.

Bacterial enzyme activity in the cacca content (c-ga-
lactesidase, P-galactosidase, a-glucosidase, P-glucosidase
and p-glucuronidase) was analysed according to released
p- or - nitrophenol from nitrophenol gluceside according
Eog;%qu et al, (2004), modified by Diouz and Axpveux

1 E
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Tabie 1. Composition and nutrient content of basal diet (%)
Zusommensetzung und Nahrstoffgehalte der Grundration (%)

'Components Compasitian
Whear 1306
Barley 20.00
Comn 5.00
Wheat flayr 5.00
Sunflower meal 637
Soyabean meal 16.00
Rapeseed oil 100
Sait 0.23
Manocalcium phosphate 1.00
Feeding granular limestone 5.50
DL-methionine 0.22
Santoquin 0.02
Sodium bicarbonate 0.10
Prernix for laying hens 0.50
Feed quality indices, 1 kg

Metabolisgble energy, Mifkg 11.74
Crude protein® 17.41
Crude fat 4,87
Crude fiber 178
Crude ashe 163
Calclum* 1.88
Phosphorus (total) * 0.65
Phosphores (available) 0.38
Sodium* 0.18
Magnesium 0.30
Potassium 0.67
Chlerine* 0.20
NaCl 0.22
Lysine 074
Methionine® 0.44
Methignine + cystine 076
Tryptophane 0.21
Threonine 0.5%
* Anzlyzed values

** AMEs [M)/Rg) = 0.1551 = crude protein « 0.3431 x sgher extract «
0.1669 « starch + 0-1301 » sugar

Premix composition (per kg): Ca = 16.78%, P = 0.20%, Na - 0.019%.
Mg - 0.18%, lysine - 0.19%, methignine = 0.07%, methignine «
cystine = 0.17%. tryptophane = 0.079%. threonine - 0.17%,
cystine = 0.10%, vit. A =2,200.000 I, vit. D - 440,000 U, vit. E-
5,000.00 mg/kg, vit. K - 400.00 mg/kg, vit. B1 - 300.00 mg/kg.
vit. B2 - 1.000.00 mg/kg, vit. B6 - 400,00 mg,/kg, vit. B12 -

3,000 pg. nicotinic a<id = 6,.000.00 mg/kg, pantothenic acid -
1,760.00 mg/kg, folic acid - 1,000.00 mg/kg. biothin -

20,00.00 pg, choline chigride - 79,800.00 mg/kg, Fe -

14,000.00 mg,kg, Mn = 20,000.00 mg/kg. Zn = 12,000.00 mg/kg.
Cu = 1,200,00 mg/kg. ! - 100.00 mg/kg, Sc - 40.00 mg/kg,

Co = 20.00 mg/kg.

Finally, thighs were collected during slaughtering of hens.
The Femur bone was removed and mineralization leve] was
estimated according to HuvcHeBAsRT (1996),

Statistical analyses

Data were analyzed using a one-way analysis of varianee
(ANOVA) with Statistica software package version B.0
(StatSoft Inc., 2007). The differences in means bepween
the control and experimental groups were considered o be
statistically significant for P < 0.05.

Results and Discussion

The organic acids group showed a higher egg production
rate (0% vs 87%), a significantly higher egg weight
(659 vs 63.0 g; P<0,05) and a bewer feed conversion
ratio (1.99 vs 2.05) than the control group (GrassoRy et
al., 2012). No mortality occurred during the experimental
period.

There was an insignificant tendeney to a lower pH in the
conrents of duodenum and ileum in the experimental group
in comparison to the contrel group (Table 2). Supplemen-
tation of the organic acids product to the diet resulted in a
0.17, 0.55, 0.12 and 0.31 points lower pH value in duode-
num, {leum, ceacum and rectum, respectively (P > 0.05).
In agreement with the present study, Glansenas (2006),
YesiBac et al. (2007) and ABDEL-FATTAH et al. (2008) re-
ported on a pH reducing property of organie acids in various
gastrointestinal segments of broiler chickens, Pary et al.
(2009) stated that erganic acids supplement in the feed of
non-ruminants decreases the pH of their digestive tract. In
a more acidic media most pathogenic microorganisms die,
the risk of bacterial infections of the digestive tract de-
creases, antibacterial activity and immune response in the
laying hen organism increases. Moreover, lower pH in the
stomach stimulates pepsinogen's transformation into pep-
sin that improves adoption of proteins, amino acide and
mineral materials. In contrast, Tiomeson and Hivron (1997)
could not observe a pH decrease in the intestine when sup-
plementing the laying hen diet with Bio-Add (68% formic
acid, 208 propionic acid).

The dry mateer content of the chymus was higher in all
segments of the digestive tract in the experimental group
than in the control group (Table 2), This increase amounted
10 1.52, 2,20, 2.38 and 1.36 percent poimts in duodenum,
ileumn, ceacum and rectum, respectively (P = 0,08). A higher
dry martrer content may improve the microclimate in the
poultry house. A lower water input to the litter will reduce
bacterial fermentation processes resulting in the produc-
tion of less ammeonia.

Distinet differences between contral and experimental
groups were observed for the contenr of differene short
chain fatry acids (SCFA) in the caeca (Table 3). In general,
contents of SCFA were higher in the experimental group
than in the conwol group, except for butyric acid, Contents
of propionic acid and iso-butyric acid were significantly by
4.3 and 0.14 percent points higher in the organic acids
group than in the contrel group, respectively (P < 0.05).
The total content of SCEA increased by 13% (P> 0.05).
Therefore, it may be assumed that the growth of certain
pathogenic microorganisms in the intestine may be inhib-
ited by the increased concentration of SCFAs due 1o the
decreased intestinal pH. Thompsown and Hivrow (1997)
found a lower number of lactic acid producing bacteria in
the crop of laying hens when feeding a diet supplemented
with the organic acids mixture Bio-Add.

Acetic acid is as an energy source for peripheral tissues,
and butyric acid is not only the energy source for large
intestine epithelial cells, but also plays an important role in
the proliferation and differentiation of the cells. Propionic
acid is transferred with the blood to the liver where it takes
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Table 2. Dry matter content and intestinal pH in laying hens
Trockensubstanzgehalt und pH-Wert in den Darmabschnitten

R AR Dry matter (%) pH
sepmentsafcr I {contrel) Il [experimental) 1{rantrol) i (Experimental]
Duodenum 160=1.14 1762134 6022027 5852 0.18
leum 180175 202053 7.03 £0.10 648 =0.56
Caeca 191215 2152124 6,59 £0.20 6.47=0.1%
Rectum 197 £ 1.80 210058 6.58 £0.38 6.67 2 048

Table 3. Effect of organic aclds on short chain fatty acids
(SCF), activity of bacterial enzymes and content of ammonia
In caeca

Elnfluss der organischen Sduren auf den Gehalt an kurz-kettigen
Fettsduren (SCFA), auf die Aktivitat der Bokterfenenzyme und guf

den Geholt an Ammontak Im Blinddarm
Group
Afcontral] 1 {experimental)
SCFA concentration, pmolfg
Acetic acid 46.4 52.8
Propionic acid 1920 FER)
Butyric acid 131 129
Isa-butytic acid 0.920 1.069
Valeric acld 151 1.58
Isa-waleric acid 131 141
Total 823 93.1
Enzyme activity, Ufg
aglucosidase 4320 45.21
fglucosidase 225 189
agalactosidase 63.1 857
f-galactosidase 135 141
P-glucuranidase 4Q.7 40
Ammonia concéntration, mg% 463746 310+ 18.5

a0 = yglues within each row with different superscripts are different
atP<0.05

part in the glucogenesis process (PrIEsg et al., 2002), Strong
bactericidal and bacteriostatic effects have been demon-
strated for formic acid, the shortest organic acid chain. In
fact, apart from their antimicrobial properties, organic
acids make a significant contribution to feed hygiene, since
they suppress the growth of mould and thus restriet the
potentially harmful effects of mycotoxins (McCARTNEY,
2001; Roy et al., 2002; LicxsTAnT, 2005).

Microflora of large intestine ferments carbohydrates of
the feed resulting in SCFA as final products: acetic, propi-
onic, butyric, and valeric acids. Besides, gases as COz, CH,
and Hz evolve, Starch is an ingredient of cereals covering a
significant part of the laying hens' feed. Bacterial e-galac-
tosidase and fi-galactosidase are produced mostly by Lacto-
bacillus and Bifidobacterium genus of bacteria. Glycolytic
enzyme P-glucosidase is involved in hydrolysis of glucose
monomers of non-starch polysaccharides (e.g. cellulose
and fi-glucans), however, this enzyme may take part in for-
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Table 4. Effect of organic acids on on the mineralization level
of the Femur bone (36)

Einfluss der organischen Sduren ouf den Minerolisierungsgrad
des Femurs (%)

Farameter Groups

Il {experimental

1 {control)

Mineralization level 5402595 524388

mation of toxic materials (Juskiewicz et al., 2002). Further-
more, B-glucuronidase may be harmful w an organism as
it may built cancerogenic materials from compounds of
glucuronide conjugates (Mountzoums et al., 2007). Con-
tents of u-glucosidase were significantly higher and con-
tents of P-glucuronidase significantly lower in the organic
acids group and there was a tendency for lower o- and
P-galactosidase contents in the control group (Table 3). This
indicates that organic acids can decrease harmful micro-
organisms in the caeca (AU et al., 2008), This was also
proven by ScHuLENpeErRG and Raseume (1996) in pigs when
using the feed additive Bact-a-cid {mixture of organic
acids). Yesiaac et al. (2007) found a significant reduction
of E. coli bacteria in the ileum and jejunum of laying hens
when feeding diets with different contents of an organic
acids mixture,

Supplementation of organic acids w the diet reduced
the quantity of ammonia nitrogen in the caeca of laying
hens insignificantly by 33% (Table 3). This indicates either
a better resorption of amino acids in the intestine by leaving
less amine acids for bacterial fermentation or a neutraliza-
tion of ammeonia by organic acids. In general, ammonia is
a polsoning material. If content of ammonia in the intes-
tine is lower, less ammeonia will be tranferred to the blood
resulting in a better health status of the bird (Graoean,
2002). On the other side, a high nitrogen content in the
intestine will add to air and water pollution as N in poultry
excreta or litter is converted to volatile ammonia through
micn;l:ial fermentation (NAHM, 2007; HEApoN and Dawson,
1990,

Mineralization level of the Femur bone was 1.64 percent
points lower in the organic acids group as compared 1o
the control group (Table 4; P> 0.05). In general, the ob-
tained values were lower than the values obtained in our
earlier experiments with Hy-Line Brown and Lohman
Brown hens of a similar age ($wiaTkiewicz and Koeiess,
2005 and 2007). Nevertheless, differencs between treat-
ments have been quite small and do not indicate a patho-
genic effect.
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Conclusions

Supplementation of laying hen diet with an organic acids
mixture (SALMO-NIL DRY) seems 1o have a beneficial ef-
feet on the intestine resulting in 2 more favourable compo-
sition of the microflora and a better absoprtion of minerals
and nutrients, Observed negative effects on bone mineral-
ization have to be investigated further.

Summary

The present experiment was carried out to determine the
effects of dietary organic acid supplememtation on differ-
ent indicators of intestinal activity (pH, dry matter, short
chain fatty acids in caeea, activity of bacterial ferments in
caeca, amonia nitrogen in caeca, mineralization level of
Femur bone) in laying hens. In total, 24 about 30 weeks old
Hisex Brown laying hens were divided into 2 groups of 12
hens each and were fed either a control dier or a diet sup-
plemented with an organic acids mixture. At the end of the
experiment which lasted 30 weeks hens were killed and
several indicators of the intestinal activity have been deter-
mined.

Supplementaticn of organic acids resulted in a lower pH
and a higher dry maner content of the chymus, in an in-
crease in the total content of short chain farty acids (SCFA)
by 13% and higher activities of a-glucosidase, o-galacto-
sidase and p-galactosidase, The activity of the potentially
harmful enzyme p-glucuronidase was decreased by 30% as
compared to the control group (P <0.05). Furthermore,
the content of ammonia nitrogen decreased by 33% in the
ceacum (P > 0.05) and the mineralization level of Femur
bone was slightly lower as compared to the cantrol group.

In conclusion, supplementation of laying hen diet with
an organic acids mixture (SALMO-NIL DRY) seems to have
a beneficial effect on the intestine resulting in a more
favourable composition of the microflora and a better
absorption of minerals and nutrients. Observed negative
effects on bone mineralization have to be investigared fur-
ther.

Key words

Laying hen, nutrition, organic acids, digestive system,
caeca

Zuszmmenfassung

Einfluss eines Zusatzes an organischen Siuren
zum Futter auf die Verdauungsphysiologie von
Legehennen

Das Ziel der vorliegenden Untersuchung war die Bestim-
mung der Effekte eines Zusatzes an organischen Siuren
(SALMO-NIL DRY) zum Futter auf verschiedene Indikato-
ren der Aktivitdt des Verdauungssystems (pH, Gehalte an
Trockensubstanz, kurz-kettigen Fettsiuren und Ammo-
nium-Stickstoff im Caecum, Bakterienaktivitdt im Ceacum)
und auf den Mineralisierungsgrad des Femurs bei Lege-
hennen. Hierzu wurden 24 etwa 30 Wochen alte Hisex
Brown Legehennen in zwei Gruppen zu jeweils 12 Hennen
aufgeteilt und mit einer Kontroll- bzw. mit der Versuchs-
ration (Zusatz an organischen Sduren) iiber 30 Wochen
gefiittert. Am Ende des Versuchs wurden die Hennen geté-
tet und verschiedene Indikatoren der Verdauungsaktivitit
bestimmt.

Der Zusatz an organischen Siuren fithrie zu einem hohe-
ren pH-Wert und Trockensubstanzgehalt im Caecum-Chy-
mus, zu einem um 13% hoheren Gehalt an kurz-kettigen
Fettsduren (SFCA) und zu einer hoheren Aktivitdr der
e-Glukosidase, der a-Galakrosidase und der f-Galakrosi-
dase, Im Vergleich zur Kontrollgruppe war die Aktivitat der
potentiell gefiihrlichen B-Glukuronidase um erwa 30% ver-
mindert (P<0,05). Ferner war beim Einsatz der orga-
nischen Siuren der Gehalt des Ammonium-Stickstoffs im
Ceacum um 33% vermindert (P » 0,05) und der Minerali-
sierungsgrad des Femurs geringfiigig reduziert.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dass die
Zulage einer Mischung von organischen Siuren (SALMO-
NIL DRY) zum Futter positive Effekte auf das Verdauungs-
system der Legehennen hat. Die Zusammensetzung der
Mikroflora ist giinstiger und férdert so die Aufnahme an
Mineral- und Nahrstoffen. Die beobachteten, geringfiigigen
negativen Effekte auf die Konchenmineralisation milssen
noch niher untersucht werden.

Stichworte

Legehenne, Fliterung, organische Sduren, Verdauungs-
system, Blinddarm
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SUMMARY

1. Introduction

Modern production of poultry products is directed to a few essential
aspects: first — how to produce the highest number of eggs and poultry meat
of good quality and high nutritive value; second — how to maintain health
and welfare of birds and reduce environmental pollution caused by poultry
industry. Feeds comprise about 60-70 per cent of poultry production cost
(Jungbauer et al., 2012).

For the time being, having high cereal prices, application of cheaper
feed resources (characterized by less nutritive and hygienic value) is of great
importance. Therefore, it is essential for the organism of poultry to get the
best input of feed nutrients.

The genetic potential of poultry productivity is being increased and
improved every year. Feed quality makes the greatest impact on poultry
health and meat quality. To obtain the best results in poultry productivity
and quality, the constituents and their qualitative indices are to be appro-
priately balanced (Fanatico, 2003). Experiments have proved feed additives
to considerably impact broilers health and meat quality, although it is hard
to determine the best ratio of feed additives, making optimal effect.

These challenges can be met with a supplement of various feed additives,
such as organic acids, improving biological value of feeds, increasing poultry
performance and resistance to diseases. Organic acids — formic, fumaric,
lactic, propionic, citric, and phosphoric are investigated as potential growth
promoters, having positive effect on intestinal health and development of
birds (Adil et al., 2010; Saki et al., 2012; Menconi et al., 2014). In 1980, N.
Tietz et al. analysed literature and came to the conclusion that, although many
works highlighted advancement, the results were controversial. Acids can act
like energy providers, or other similar antimicrobial substances. Acid com-
pounds, acting constantly, protect intestines. Making safe activity, organic
acids don’t change food quality. Organic acids in bacteria decrease the pro-
duction of toxic components and change the morphology of intestinal walls,
reducing pathogenic colonization in intestinal walls, due to which protect
epithelial cells (Langhout, 2000). Organic acids and their salts, used for
conservation of poultry feeds, provide conditions for development of fa-
vourable microflora in digestive tract of poultry, which might improve birds’
productivity. The impact of organic acids on the digestive tract contribute to
maintaining optimal gastric pH, contribute to completely digest proteins,
inhibit growth of pathogenic bacteria, reduce the number of infections as well
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as emission of ammonia and other growth inhibiting metabolites (Samanta et
al., 2010; Fronte et al., 2013). The applied organic acids and salts are charac-
terized by different antibacterial and bactericidal effect.

The results of experiments, investigating organic acids’ influence on
poultry organism are relevant both to their producers and to the consumers.
However, efficiency of the usage of the preparations depends on many
factors — poultry age, keeping conditions, concentration of used preparations,
their dosage and the applied medicinal preparations as well. Formic, acetic,
propionic, fumaric, sorbic and citric organic acids are most frequently added
to the feeds of laying hens. Moreover, salts of these acids are also used. The
above mentioned organic acids are most frequently added to the feeds of
layers, however, can be dosed through drinking water as well. Organic acids
and their salts reduce gastric pH, enhancing activity of proteolytic enzymes
and improving protein digestibility. Besides, they reduce buffering capacity of
feeds, which inhibits entrenchment, growth and multiplication of pathogenic
microorganisms (E. coli, S. aureus and other species not tolerating acids) in
the intestines. The activity of organic acids against pathogenic bacteria is
based on the factor that non-dissociated organic acids destroy their membra-
ne, get into bacterial cell, inhibit vital metabolic reactions, disturb cellular pH
homeostasis, excrete toxic anions, cause energetic stress, impede permeability
of substances via outer membrane.

Research literature provides incomplete data concerning effect of
organic acids, composed of propionic, fumaric, lactic, sorbic acids, on the
productivity of laying hens and qualitative indices of eggs.

2. Aim and objectives

2.1. The aim of the study

To investigate the impact of SALMO-NIL DRY, Sanacore® En Dry,
Lumance® additives on performance of laying hens and broiler chickens,
analysing activity mechanisms of physiological digestive processes in the
digestive tract of poultry and performing complete analysis of nutritional
value in eggs and poultry meat.
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2.2. Objectives of the study

1. To investigate the impact of SALMO-NIL DRY, Sanacore® En Dry,
Lumance® additives on productivity of laying hens, qualitative
indices of eggs, sensory and textural characteristics, and physiolo-
gical digestive processes.

2. To investigate the impact of Lumance® additive on productivity of
broiler chickens, physiological digestive processes, and nutritional
value of poultry meat.

2.3. Actuality and novelty of the work

Analysis of research literature shows a lack of investigation in the effect
of the above mentioned feed additives on aterogenity, trombogenity, peroxi-
dation indexes, sensory textural characteristics of eggs and poultry meat.
The organism system, whose tissues do not require irreplaceable fatty acids,
does not exist. A great brain part (nerve membranes, in particular) is compo-
sed from fatty acids. Therefore, the performed investigations, analysing the
value of eggs and poultry meat, influence of feed additives, such as organic
acids, short chain fatty acids, ether oils, and others on poultry productivity,
digestive physiology, histomorphology of different intestinal segments are
actual and notable for their high practical value.

The practical value of the dissertation is characterized by greater
accuracy of organic acids composition and their quantities added to the feed
for broiler and laying hens. These data provide the basis for optimisation of
digestive process in poultry and further development of their health and
productivity.

The novelty of the research is characterized by the fact that, using these
additives, profound analysis of detailed egg fatty acids profile was perfor-
med; the impacts of the aforesaid additives on aterogenic, trombogenic,
peroxidation hypocholesterolemic/Hypercholesterolemic indices, and also
impacts on sensory and textural characteristics of eggs and poultry meat,
bacterial, enzymatic activities in the caecum content of laying hens were
determined.
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3. Materials and methods

3.1. Investigation venue

The experiments were conducted between 2010 and 2014 at the LUHS
VA Laboratory of Animal Productivity and SC “Vilniaus PaukStynas®.

Usage of organic acids, Usage of organic acids, fatty
fatty acids of medium length, acids of medium length, and
and ether oils in nutrition ether oils in nutrition of broiler
of laying hens chickens
v v v 7
SALMO-NIL DRY | ‘ Sanacore” En Dry | ' Lumance® ‘ | Lumance”
Productivity Productivity of broiler
of laying hens chickens

Physiological and
Qualitative indices of eggs histomorphological analysis
of broiler chickens
Sensory and textural characteristics Quality, sensory and textural
of eges characteristics of poultry meat

Physiological analysis of laying hens ‘

Fig. 1. Principal scheme of the work

Table 1. The scheme of the trial with laying hens adding feed additive
SALMO-NIL DRY into their compound feed (trial 1).

Groups
Control (n=12) Experimental (n=12)
Standard compound feeds + +

Index

Standard compound feeds+

feed additive SALMO-NIL DRY (2 kg/t) - *

The feeding trial was conducted with 24 Hisex Brown laying hens aged
30 wk. The birds were assigned to 2 groups, 12 — in each group. The birds’
grouping for feeding trial is presented in Table 1. The influence of feed
additive SALMO-NIL DRY (2 kg/t of feeds) on laying hens productivity and
qualitative indices of eggs was investigated.
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Table 2. Scheme of the trial with laying hens when Sanacore® En Dry at
different levels is added into their compound feeds (Trial II).

Groups
Index Control | Experimental I | Experimental II
(n=20) (n=20) (n=20)

Standard compound feeds + + +
Standard compound feeds+

feed additive Sanacore® En Dry - + -

(0.25 kg/t)

Standard compound feeds+

feed additive Sanacore® En Dry - - +

(0.50 kg/t)

The feeding trial was conducted with 60 Hisex Brown laying hens aged
30 wk. The birds were assigned into 3 groups — 20 birds in each.

Table 3. Scheme of the trial with laying hens when Lumance® at different
levels is added into their compound feeds (Trial 11).

@ kg/t)

Groups
Index Control Experi- | Experi- | Experi- | Experi-
(n=12) mental I | mental II | mental III | mental IV
(n=12) (n=12) (n=12) (n=12)

Standard compound feeds + + + + +
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - + - - _
(0.5 kg/t)
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - - + - _
(1 kg/t)
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - - - + _
(1.5 kg/t)
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - - - - +

The feeding trial lasted 56 days and was conducted with 60 Hisex
Brown laying hens aged 30 wk. The birds were assigned to 5 groups, 12

hens — in each group.
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Table 4. Scheme of the trial with broiler chickens when additive Lumance®
at different levels is added into their compound feeds (Trial IV).

Groups
Index Control Experi- | Experi- Experi- Experi-
(n=200) mental I | mental II | mental III | mental IV
(0n=200) | (n=200) | (n=200) | (n=200)

Standard compound feeds + + + + +
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - + - - -
(0.5 kg/t)
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - - + - -
(1 kg/t)
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - - - + -
(1.5 kg/t)
Standard compound feeds+
feed additive Lumance® - - - - +
(2 kg/t)

The feeding trial was conducted with 1000 Ross 308 broiler chickens,
1-35 days of age. The chickens were assigned to 5 groups, 200 broiler
chickens — in each group, with 4 replications.

3.2. Characteristics of preparations under examination

Organic acid preparation SALMO-NIL DRY, composed from formic
acid (40%), ammonium propionate (30%), lactic acid (26%), sorbic acid
(0.50%), sodium benzoate (0.50%), filling (3%).

Organic acid preparation Sanacore® En Dry contains plant fat of palm
origin (42%), salts of fatty acids (sodium butyrate and sodium propionate,
25%), steatites and chlorites of natural composition (22%), medium chain
fatty acids (10%), natural and naturally-identical aromatic compounds (1%).

Organic acid preparation Lumance® contains butyric acid (8.07%),
propionic acid (4.38%), sorbic acid (1.25%), saturated fatty acids of small
molecular weight (4.00%), lauric acid (4.00%), ether oils (1.47%), extract of
plant substances (2.25%), resin of natural plant substances (0.80%), Yeast
Saccharomyces cerevisiae (10.00%), substances improving powdering
(23.50%), carriers (40.28%). It is powder of brown colour, pH (10%) 5-7;
comparative weight — 0.6—0.8 kg/l, moisture — (kF titration according to
Karl Fisher) max 6%, butyric acid min. 6.62%, lauric acid min. 3.2%, pro-
pionic acid min. 3.5%, sorbic acid min. 1%, fatty acids of small molecular
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weight (Capric and Caprylic acids) min. 3.5%, albuminemia min. 3.5%. The
preparation does not contain GMO.

3.3. Methods of trials with laying hens

3.3.1. Zootechnical methods of trials

Parameters, examined during feeding trial:

All eggs are counted and weighed daily; the weight of eggs in a
group is calculated;

Every 28 d individual body weight of hens is detected;

Every 14 d the feed leftovers are weighed and feed input to produce
lkg eggs mass is calculated;

Every 14 d dynamics of eggs’ number and laying intensiveness are
calculated ;

Physiological condition of hens is monitored; their death causes are
examined.

3.3.2. Methods for qualitative examination of eggs

Every 14 or 28 d, depending on the trial objective, egg weight,
shell hardness, shell weight, shell thickness, height of egg albumen,
Haugh unit and intensiveness of yolk colour were evaluated. Egg
weight, height of egg albumen, Haugh unit and intensiveness of
yolk colour were determined using multifunctional automatic
analyzer of egg parameters “Egg Multi-Tester EMT-5200%;
strength of egg shell — using apparatus “Egg Shell Force Gauge
MODEL-II; shell thickness — wusing electronic micrometer
“MITUTOYO".

Fatty acids of eggs were determined after storage for 0 d and after
28 d by a gas chromatograph Shimadzu GC-2010, preparing
samples according to Folch et al. (1957) methods. Aterogenity (Al)
and trombogenity (TI) indices were calculated according to T. L.
V. Ulbricht and D. A. T. Southgate (1991):

Al = [C12:0+(4xC14:0) + C16:0]/[n-6 PUFA + n-3 PUFA + MUFA];
TI = [C14:0 + C16:0 + C18:0]/[(0.5 x MUFA) + (0.5 x n-6 PUFA) +
(3 x n-3 PUFA) + n-3/n-6 PUFA];

hypocholesterolemia/Hypercholesterolemia index was calculated accor-
ding to M. Fernandez et al. (2007).
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Index of peroxidation (PI) was determined according to methods of
Witting L. A. and Horwitt M. K. (1964) and calculated according to the
formula:

PI=(% monoenoic x 0.025) + (% dienoic x 1) + (% trienoic x 2) +
(%tetraenoic x 4) + (% pentaenoic X 6) + (% hexaenoic x 8).

The oxidation degree of yolk lipids (TBARS amount) was determined
after 0 and 28 d of storage, following H. H. Draper and M. Hadley (1990)
methodics.

3.3.3. The investigation methodics for sensory and textural
properties of eggs

Sensory properties of eggs were determined at the Laboratory for
sensory analysis of Food institute of Kaunas Technological university, using
a profile test for sensory characteristics. The essence of it is: a group of
trained evaluators analyze products (samples) selected in advance and
choose connotations (comply a glossary) to characterize their sensory pro-
perties. After that, for intensiveness evaluation of the properties, the scales
are defined and analyzed, and intensiveness of each property for all products
is indicated on a separate scale. On the basis of the data, applying methods
of mathematical statistics, profile of sensory properties is formed for every
product, demonstrating intensiveness of each characteristic. With reference
to that, products can be compared for their individual characteristics and
their intensiveness; the link between sensory quality and individual proper-
ties, and others can be determined.

Six evaluators participated in the test. The evaluators were selected and
trained to work following LST ISO 8586-1. The evaluation was closed and
performed in cabins (installed in compliance with LST ISO 8589 require-
ments), at the sensory analysis laboratory of the institute.

Compiling profile of sensory characteristics, a completely balanced ran-
domized plan for sample presentation was used; sample evaluation was con-
ducted with 3 replications. During each session, three samples were intro-
duced, then the evaluators had a break for 10 min, after which the sample
evaluation was being proceeded.

Sample preparation and presentation for sensory evaluation

The eggs were dipped into cold water and boiled. After the water
started boiling, the eggs were kept in boiling water for 10 min. The cooked
eggs stayed in cold water for 10 min, then the shells were removed. The
albumen was incised in half, and the yolk — removed. The yolk for sensory
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trial was divided into four parts, whereas the albumen — into eight. One part
of yolk and one part of albumen were placed into plastic dishes. The dishes
were covered with coded covers.

Substances for neutralization

For rehabilitation of assessors’ taste receptors, tasteless, odourless water
at room temperature and warm, weak, not sweetened tea, wheat bread are
used.

Order of sample presentation to the consumers and assessment

Compiling profile of sensory characteristics, randomized plan for
sample presentation is completely balanced; sample evaluation undergoes
three replications. During each session, three samples are introduced, then
the evaluators have a 10 min break, after which the sample evaluation is
being proceeded.

The intensiveness of each property of products under examination is
evaluated in 10-steps grading digital scale.

The intensiveness of each property of products under examination is
evaluated in 7-steps grading digital scale: 1 — the property is not sensed, 2 —
very weakly sensed, 3 little sensed, 4 — medium sensed, 5 — sufficiently sen-
sed, 6 strongly sensed, 7 — very strongly sensed.

Table 5. Sensory characteristics and their definitions

Characteristic Description

Intensiveness of general odour Intensiveness of general odour

Intensiveness of extraneous Intensiveness of atypical, extraneous or similar odour

odour

Intensiveness of colour Colour intensiveness is assessed: min- light, max- dark

Hardness A property characterizing force, required to make a
bite of a product and is sensed pressing the product
between molar teeth. In the mouth it is sensed pressing
the product between teeth, or between tongue and
palate.

Intensiveness of general taste Intensiveness of general taste

Intensiveness of extraneous taste |Intensiveness of atypical, extraneous or similar taste is
assessed

Sense in the mouth (fatness)
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Table 5. Continued

Characteristic Description

Intensiveness of remaining taste | Intensiveness of the taste, similar to that which was
sensed when the product was in the mouth and which
remains for a certain time (5 s)

Acceptability General acceptability of samples, assessing taste,
texture, flavour: from unacceptable to acceptable,
when neutral position is in the middle of the scale is
under assessment

Sample preparation and presentation for textural instrumental
examination

For sample preparation modified methodology by S. A. Woodward and
0. J. Cotterill (1987) is applied; remarks of Shafer and others (Shafer et al.,
1998) are taken under consideration, adjusted to the actuality.

The egg yolk is carefully separated from the albumen. The obtained
samples of yolk and albumen are poured into plastic, cylinder shaped dishes,
suitable for cooking. Samples are stirred gently to get air bubbles removed,
inserted into a special form for keeping and are boiled in water bath for 10
min. Further, the methodics, described in the aforesaid articles is applied.
Textural characteristics of the samples are assessed using universal textural
analyzer Universal Testing Macine Instron 3343 (Instron Engineering
Group. High Wycombe. UK). The samples are pressed up to 50%, at pres-
sing speed 1 mm/s, working body 1kN. A mean textural parameter (medium
from 3) is determined for every sample.

3.3.4. Physiological examination methods

Digestibility trial was conducted with 10 (Trial I) or 15 (Trial II) Hisex
Brown laying hens, depending on the trial objective. During the trial, the
birds were in individual cages with stationary drinking cups and feeding
pans, under equal feeding and keeping conditions. During the trial, 3 days
were for birds’ adaptation, 5 days — preparation period and 5 days — trial
period. Preparation period is devoted for determining the amount of
consumed feed. During the trial period, the birds are given 95% of feed
amount determined at the preparation period. Hens are fed twice per day.
During the main trial period, the feedings are weighed individually for every
bird and summed up at the end of the period. The amount of consumed feed
was calculated taking under consideration the remaining feed at the end of
the period. Composition of compound feed and grouping conformed to the
feeding trial, however 0.5% chrome oxide (Cr,O3) was added to the com-
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pound feeds of each group. Chrome oxide (Cr,O3;) was used as a marker,
serving for determination of Ca and P concentration in intestinal content
between Meckel's diverticulum and 2 cm between ileo — caeco — colonic
junction.

At the end of the trial, 5 laying hens were chosen from each group
(5 birds x 5 groups = 25 birds total) and slaughtered in compliance to the
euthanasia recommendations for experimental animals (Close et al., 1997).
The tests were performed:

After slaughter, digestive tract between Meckel's diverticulum and 2 cm
between ileo — caeco — colonic junction was removed; the obtained
intestinal content was lyophilized and amounts of macroelements were
measured by atomic absorption spectrophotometry. The formula, used to
calculate coefficients of nutrients digestibility:

Cr,0O,,, xCa/P,_,
VK carp din = (1— Cl‘zowm <Ca ;x;em J x100
2~ 3excreta diet
where: VKCa/P in ration — Ca/P digestibility coefficient.

e The indices determined in blood serum: triglycerides, total cho-
lesterol, DTL- and MTL- cholesterol total protein, albumins, glo-
bulins al, a2, B, v, GGT, GOT, alkaline phosphotasis, overall
protein amount, glucose, bilirubin, uric acid, amylase, lipase, c-
reactive protein content according to methods of N. W. Tietzs
(1998).

e Development of intestines and internal organs (intestinal length,
intestinal weight, weight of glandular and muscular stomach,
pancreas, heart, liver). The length of every intestinal segment was
measured with a flexible tape on a glass surface (Lentle et al.,
1998). The intestinal walls were washed with physiological saline,
dried up with filter paper and weighed.

e Meter “Inolab 730” was used to measure intestinal content pH in
duodenum, ileum, caecum, rectum.

e The dry matter amount in duodenal, ileal, caecal, rectal content was
determined from the difference between the weight of a wet sample
and the weight of a sample after having dried it at 105 °C for 3 h
(Naumann, Bassler, 1993).

e Bacterial enzymatic activities (a -galactosidase, -galactosidase, a-
glucosidase, B-glucosidase, and B-glucuronidase) were detected on
the basis of p- and o-nitrophenol excretion amount from nitrophe-
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nyl glycosides following Z. Djouzi ir C. Andrieux (1997) methodo-
logy, modified by J. Juskiewicz and other scientists (2002).

The amount of short chain fatty acids (SCFA) in caecal content was
measured using method of effective liquids chromatography, AccQ
Tag (Waters inc., USA) technology.

The concentration of ammonia nitrogen in caecal content was
determined by Foss-Tecator ASN 3302 method.

Mineralization degree in 7ibia was evaluated according to G.
Huyghebaert (1996) methodology.

Strength of Tibia was evaluated with textural meter “Universal
Testing Machine Instrom 3343

3.4. Methods of experiments in trials with broiler chickens

3.4.1. Zootechnical methods of experiments

The indices, tested during the feeding trial:

1.

2.

3.

4,
5

Body weight of an individual broiler on age day 1, 7, 21 and 35
was obtained weighing with scales (CAS SW-1 S PLUS (error +
1/2 g).

Feed input for each subgroup during the period of age days 1-7, 8-
21, 22-35.

Feed input for 1 kg weight gain for each subgroup on age days 1-7,
8-21, 22-35.

Poultry livability throughout the trial period.

Amount of dry matter in the litter on 21 d and 35 d of birds’ age.

3.4.2. Physiological methods for experiments

At the end of the feeding trial, 5 broilers were chosen from each group
(5 birds x 5 groups = 25 birds total) and slaughtered in compliance to the
euthanasia recommendations for experimental animals (Close et al., 1997).
The tests were performed:

The indices determined in blood serum: total protein, bilirubin,
cholesterol, DTL- and MTL- cholesterol, triglycerides, glucose,
GGT, GOT, GPT, alkaline phosphotasis, alpha amylase, contents
of c-reactive protein, uric acid, lipase, intestinal mucosal secretion
IgA were detected using blood analyzer INTEGRA 400/700/800.

Development of intestines and internal organs (intestinal length,
intestinal weight, weight of glandular and muscular stomach,
pancreas, heart, liver). The length of every intestinal segment was
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measured with a flexible tape on a glass surface (Lentle et al.,
1998). The intestinal walls were washed with physiological saline,
dried up with filter paper and weighed.

e The measurement of content pH of crop, glandular and muscular
stomach, duodenum, the last segment of small intestine, caecum,
large intestine (pH-meter “Inolab 7307).

e The dry matter amount in crop, glandular and muscular stomach,
duodenum, small intestine, caecum, large intestine content was
determined from the difference between the weight of wet sample
and sample weight after having dried it at 105 °C for 3 h
(Naumann, Bassler, 1993).

e The amount of short chain fatty acids (acetic, butyric, propionic) in
the content of caecum and colon was measured using method of
effective liquid chromatography (system Varian Pro Star).

e Oxidative degree of liver lipids (TBARS content) in broiler
chickens was performed after 24 h and after 3 mo storage in a
freezer, at -24 °C following H. H. Draper and M. Hadley (1990)
methodology.

e Strength of Tibia was determined using textural analyzer “Univer-
sal Testing Macine Instron 3343”.

3.4.3. Methodology for histopathologic and histomorphometric —
height of intestinal villi and crypt depth morphometric
investigation

Samples from broilers 25 and 35 days of age (5 birds from every group)
were taken for examination. The samples were taken from duodenal loop
segment, the commencement of ileum (behind Meckel’s diverticulum), left
area of caecal apex, liver. Specimen fixing was performed with neutral 10%
formalin solution. Using standard histologic procedures, the tissues were
embedded to paraffin, and rotating microtome was used to make 4 pm thick
sections, that where stained with hematoxilyn and eosin. Prepared histological
preparations were examined with microscope “Olympus BX63%, video
camera “Olympus DP72“ and computer programme “Image Pro Plus“
(OLYMPUS) system; villi height and crypts depth of duodenum and colon,
depth of caecal crypts were morphometrically measured; conditions of liver
and pancreas were evaluated microscopically. Measurement of villi height
was performed from the villi apex to the villi-crypt junction, whereas the total
thickness of mucosa was defined measuring from the villi apex to the
muscular layer (the latter measurement was the only one, applied for caecal
specimens). In every intestinal specimen, at the same place, 10 measurements
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of villi height (most distinguished) and 10 measurements of mucous depth
were performed. Subtracting the villi height from the mucous depth the index
of crypts depth was obtained. Measurement unit — micrometer (um).

Fig. 2. The scheme of histomorphometric examination of small intestine
(A-measurement of villi height; B-total measurement of mucosa thickness,
x40, stained HE)

3.4.4. The examination methodology for meat quality of broiler
chickens

e (Carcass morphological composition, assessed according to Dissec-
tion of Poultry Carcasses, INRA (2000).

e Examination of pH in muscles of broilers breasts and thighs was
performed after 1h, 24h, 48 h, and 72 h post-slaughter, using
equipment “Inolab 730”.

e Oxidative lipids degree in muscles of breasts and thighs (TBARS
content) in broiler chickens was performed after 24 h, and after
3 month storage in a freezer, at -24 °C following H. H. Draper and
M. Hadley (1990) methodology.

3.4.5. Evaluation methods for poultry sensory and technological
characteristics

Examination of broilers’ meat sensory characteristics

Sensory characteristics of broiler chickens’ meat are determined at the
Laboratory for sensory analysis in Food institute of Kaunas technological
university.

To evaluate sensory characteristics of poultry meat a test for sensory
properties profile was applied.

180



The essence of it is: a group of trained evaluators analyze products
(samples) selected in advance and choose connotations (comply a glossary)
to characterize their sensory properties. After that, for intensiveness evalua-
tion of the properties, the scales are defined and analyzed, and intensiveness
of each trait for all products is indicated on a separate scale. On the basis of
the data, applying methods of mathematical statistics, profile of sensory
properties is formed for every product, demonstrating intensiveness of each
trait. With reference to that, products can be compared for the individual
characteristics and their intensiveness, the link between sensory quality and
individual properties, and others can be determined.

Six evaluators participated in the test. The evaluators were selected and
trained to work following LST ISO 8586-1. The evaluation was closed and
performed in cabins (installed in compliance with LST ISO 8589 require-
ments), at the sensory analysis laboratory of the institute. Data was collected
applying Fizz Network programme, and for the data analysis Fizz calcula-
tions programme was applied.

The prepared breast and leg muscles were put into bags for boiling and
then immersed into boiling water. The specimen was cooked for 25 min
(thighs — 25 min) after boiling started, removed from the bag, cooled to
room temperature and cut into pieces of 2x2 cm. The prepared specimens
were placed into plastic dishes, covered with coded (three digits) covers and
presented to the group of evaluators immediately. For recovering assessors’
taste receptors, tasteless, odourless water at room temperature and warm,
weak, not sweetened tea, wheat bread were used.

In the process of examination, during the discussion of selected traits
and notions describing them, the following sequence of sensing and concep-
tion of characteristics: 1 — properties defining flavor; 2 — colour defining
properties, 3 — texture properties sensed in the mouth; 4 — taste and 5 — pro-
perties defining remaining taste that is sensed in the mouth for a certain time
after swallowing a specimen.
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Tablel. Sample examinations for sensorial traits

Parameter Description
General Of general odour intensiveness
intensiveness of
odour

Odour intensiveness |Odour intensiveness typical for a cooked spiceless chicken
of a cooked chicken

Intensiveness of Intensiveness of atypical, extraneous, etc. odour
another odour

Colour intensiveness | Colour intensiveness is evaluated: 1 — pale, 7 — bright

The property characterizing the force required to bite a bite of a
product and felt compressing the product between molars; in the

H .
ardness mouth felt compressing the product between teeth, or between
tongue and palate.
. The number of bites and/or duration required to chew a bite
Chewiness

suitable to be swollen

Juiciness (moisture) | The products ability to release juice during mastication is evaluated

Fibrousness The fiber amount perceived chewing the sample is evaluated

General sense of mouth inside, including tongue, gums, and teeth

Sense in the mouth .
is evaluated

Taste of a cooked Intensiveness of a typical taste for a cooked spiceless chicken
chicken

Intensiveness of Intensiveness of atypical, extraneous etc. taste

another taste

Intensiveness of the taste resembling the one felt when the product
was in the mouth and which remains for a certain period of time

5s)

Intensiveness of
remaining taste

Order of samples presentation to the evaluators and evaluation

Compiling profile of sensory characteristics, a completely balanced
randomized plan for sample presentation was used; sample evaluation was
performed with three replications. During each session, 5 samples were
introduced, and then, the evaluators had a break of 10 min, after which the
sample evaluation was being proceeded. Intensiveness of each trait was
evaluated on the scale of 5 digits: 1 — trait is not sensed, 8 — medium expres-
sed, 15 — very strongly expressed.

Instrumental evaluation of sample texture

Textural properties of samples were evaluated with universal analyzer
for texture Universal Testing Machine Instron 3343 (Instron Engineering
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Group, High Wycombe, UK). Texture of raw meat (breasts) was examined
using Warner Bratzler knife, according to the methodology of Lyon (Lyon,
2004). During the analysis of breast samples, textural profile analysis (TPA)
was performed. For TPA analysis, specimens of average measurements
2.0x2.0%2.0 cm were prepared. Pressure force was perpendicular to muscle
fibres. Specimens were pressed to 50%, pressure speed 1 mm/s, work body
IkN. For every sample average mean of textural parameter was defined
(average mean from 3—4 measurements). Conducting Analysis of textural
profile, the properties were evaluated: hardness, coherence, springiness,
viscosity, and resiliency.

Instrumental evaluation of sample colour

Colouring of raw and cooked meat was determined having measured
colour characteristics with Konica Minolta colour meter. Parameters L*, a*,
b* were measured at the regime of light radiation (lightness, redness axis,
yellowness axis, respectively; according to CIELAB scale). Standard light
source C, the radiancy of which is close to average day light. Colour
characteristics of raw and cooked meat samples were under examination.

Characteristics of moisture binding

Samples capacity to retain bound moisture was examined, evaluating
the losses due to cooking (Kouba, 2003). The cooking losses were evaluated
as alterations of sample mass before cooking and after it. Applying dripping
method for moisture bond evaluation, the released amount of meat juice was
determined keeping the specimen hanging under defined conditions and
evaluating the amount of released liquid. For that purpose, 3 samples of
equal shape, weight of 50 g were weighed with precision of 0.01 g, placed
into a bag (unabsorbing moisture), and the latter — into a plastic bag. The
plastic bag was sealed. The samples, prepared in the described way, were
kept at the temperature of 1-5 °C, and after 24 h weighed. Prior to
weighing, the sample was removed both from the plastic bag and net, gently
dried and weighed. Dripping losses are expressed as percentage from total
initial sample mass.

3.5. Statistical evaluation of the data

Statistical data program Statistica 5.5 was applied to evaluate results of
experiments for zootechnical, physiological, eggs and meat quality, histo-
pathological parameters. Duncun test was used to detect reliable differences
between control and experimental groups. Differences between control and
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experimental groups were considered to be statistically significant, when
p<0.05.

Evaluating the examination results for sensory and texture traits of eggs
and meat, dispersal analysis was performed. In case the difference of means
was detected to be statistically significant, Duncan’s multiple comparison
criteria was applied. It permitted to determine exact products, whose inten-
sity mean differences for some or other traits were of statistical significance,
at significance level of 0.05. Statistical package “SPSS for Windows®,
version 15.0 (SPSS Inc., I, USA, 2006) was used to make data analysis.

4. Results

1. Owing to use of feed additives SALMO-NIL DRY, Sanacore® En Dry,
Lumance®, egg productivity of laying hens increased by 5% (p<0.05)
and 6% (p>0.05), whereas feed conversion improved — 3%, 1%, and 5%
(p>0.05), compared with control groups. The mentioned additives did
not demonstrate considerable impact on livability of hens.

2. Qualitative indicators of eggs varied according to the amount of
additives in the feed. Feed additive SALMO-NIL DRY increased weight
of eggs by 4% (p>0.05), Sanacore® En Dry — by 1-5% (p<0.05), while
feed additive Lumance® decreased eggs‘ weight by 2—6% (p<0.05); all
the mentioned feed additives increased egg shell strength by 9-10%
(p>0.05) and Haugh units — by 7-13% (p>0.05) compared with the
control groups.

3. After 24 h, the highest change in lipids oxidation degree TBARS in egg
yolk of laying hens was detected adding Lumance® 1.0 kg/t — 1.13
times more, compared with the control group.

4. Under the influence of feed additive Sanacore® En Dry, the amount of
globulin a 1 in blood of laying hens of experimental group increased by
2.02-2.66%, globulin y — 0.97-1.85% compared with the control group
(p>0.05). Under the effect of Lumance®, total protein concentration in
blood of layers in all experimental groups increased — 0.29-0.79 mmol/l,
DTL-cholesterol — 0.10—0.31 mmol/l, triglycerides — 1.53-7.23 mmol/l,
GGT - 1.03 act. un. /1 (p>0.05) — 8.96 act.un./l (p<0.05), GOT - 16.01—
33.58 act.un./l, alkaline phosphatase — 12.34-111.0 act.un./l; concent-
ration of uric acid decreased 268.5-332.4 pumol/l compared with the
control group.

5. The amount of short chain fatty acids in ceacal content of layers chan-
ged depending on the additive and its amount used. Under the influence
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10.

of feed additive Sanacore® En Dry, butyric acid concentration increa-
sed 58-71%; using SALMO-NIL DRY, uric acid concentration increased
13% (p>0.05); propionic acid — 22% (p<0.05). Different amounts of
feed additive Lumance® decreased uric acid concentration in caecum of
layers by 10-13%, propionic acid — by 10-16%, butyric acid — by 11—
39% compared with the control groups (p>0.05).

Under the influence of SALMO-NIL DRY in layers’ cecal content, the
activity of a-glycosidase increased 14%; a-galactosidase — 26%, B-glu-
cosidase activity decreased 16% and that of B-glucuronidase decreased
30% compared with the control group (p<0.05)

Adding feed additive Lumance® to the feeds of broiler chickens 0.5
kg/t, 1.0 kg/t, and 1.5 kg/t, their body weight was 2% higher, whereas
adding Lumance® 2kg/t, the weight of broilers increased 1%, compared
with the control group (p>0.05). Feed utilization for lkg weight gain
adding various amounts of Lumance® decreased 1-4% compared with
the control group. Feed additive Lumance® 0.5-1.5 kg/t improved
livability of broiler chickens by 1-2% (p>0.05).

Histopathological analysis of duodenum, ileum, and caecum revealed
no considerable pathologic-anatomic changes. Under the influence of
organic acids, on day 35 after birth, villi height of broiler chickens in all
experimental groups was higher by 3-5%, depths of crypts — 26—44%
higher compared with the control group. Statistically reliable differen-
ces were not detected. On day 35 after birth, broilers’ ileal villi height
increased 19-61% in the groups receiving feed additive Lumance® from
1.0 kg/t to 2.0 kg/t, whereas adding 0.5 kg/t — the above mentioned
index decreased by 9% comparing with the control group (p>0.05).

Considerable differences in the liver of broilers 25 d and 35 d of age
were not detected between treatment and control groups. In majority of
liver samples from all groups of broilers, a slight infiltration of inflam-
matory cells was observed, that could be caused by causative agents of
infective diseases; in a few samples a slight hepatocytic lipidosis and
solitary liver micronecroses were detected.

Addition of 1.0 kg/t Lumance® feed additive for broiler chickens’
compound feeds, femur strength of chickens increased by 19%; adding
0.5 kg/t and 2 kg/t Lumance® — 8% and 4%, respectively, whereas 1.5
kg/t Lumance® decreased the analyzed index by 20% compared with
the control group (p<0.05).
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11. Due to the different amounts of Lumance® additive in feeds, after storage
for 24 h, concentration of malondialdehyde in breast muscles of broiler
chickens tended to decrease by 3-22%; after storage for 3 month — by
14-22% compared with the control group (p>0.05).

12. Using additive Lumance®, from 0.5 kg/t to 2.0 kg/t, raw meat was
determined to be more tender i.e., had better moist binding capacity
compared with the control group, however cooking losses in treatment
groups were determined to be higher than those in the control group.

Discussion

Modern production of poultry products is directed to a few essential
aspects: firstly — how to produce as much as possible eggs and poultry meat
of good quality and high nutritive value; secondly — how to maintain health
and welfare of birds and reduce environmental pollution caused by poultry
industry.

Genetic potential of poultry is being increased every year. Feed quality
is the main factor affecting poultry health and meat quality. It is essential to
adequately balance feed ingredients and their quality indices in order to get
the best results in productivity and quality of poultry (Fanatico, 2003).

Experiments proved feed additives to be able greatly affect health of
broiler chickens and meat quality of poultry, however, it is difficult to find
out the best ratio of optimal activity.

Organic acids and their salts are valued for their safety; these additives
are approved as appropriate to be added to feeds in many EU countries
(EFSA, 2014). Some experiments have determined that adding organic
acids, young hens are protected from interdominance and cannibalism
(Ragione, Woodward, 2005). Use of organic acids improves utilization of
feed nutrients, growth of poultry and conversion of feeds. Organic acids in
undissociated form (not ionized, more lipophilic) can penetrate through the
cell walls of bacteria and disturb normal physiologic processes of certain
bacteria strains (Dhawale, 2005; Van Immerseel et al., 2006).

Organic acids are used to protect young chickens from diseases, to
improve nutrient intake and feed conversion (Denli et al., 2003). Organic
acids in undissociated form (not ionized, more lipophilic) can penetrate
through the cell walls of bacteria and disturb normal physiologic processes
of certain bacteria. Besides antimicrobic activity, organic acids decrease pH
of intestinal content, increase pancreatic secretion and positively influence
morphologic composition and functional activity of mucosa in digestive
tract of poultry (Dibner, Buttin, 2002). Formation of pepsin from pepsino-
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gen is accelerated by a low gastric pH of poultry, which results in absorp-
tion enhancement of proteins, amino acids and minerals (Park et al., 2009;
Hughebaert et al., 2011).

Organic acids — formic, fumaric, lactic, propionic, citric, and phospho-
ric are analyzed as potential growth promoters, positively affecting growth
performance and gut health of birds (Adil et al., 2010; Saki et al., 2012;
Menconi et al., 2014).

Organic acids are noticeable for antimicrobic effect because they are
released through the cell membrane of bacteria and then dissociate into
anions and protons, thus disturbing balance of electrons inside the cell
(Philipsen, 2006; Dhawale, 2005). Organic acids impact cell membranes or
cell macromolecules of microbes, breaking their integrity, but not disturbing
nutrient transportation and energy metabolism, only bactericidal effect is
caused (Ricke, 2003). Dissociated anion forms of organic acids accumulate
in bacteria, hence metabolic function is impaired, osmotic pressure is
increased resulting in death of bacteria. The form of organic acid is a factor
of considerable importance, affecting bacteria. It is essential for bacteria to
be reached by undissociated organic acids. Dissociated acid inhibits
bacterial activity from 10 to 20 fold weaker than the unndissociated one
(Gauthier, 2007).

Throughout the trial, the weight of laying hens was determined to
increase by 4% (adding feed additive SALMO-NIL-DRY into their com-
pound feeds) comparing with the control group.

Feed additive SALMO-NIL-DRY in the compound feeds of laying hens
increased average weight of eggs and productivity of hens by 5% compared
with the control group (p<0.05). The results of our experiments coincide
with the ones obtained by M.S. Rahman et al. (2008), evidencing egg pro-
ductivity to be significantly intensified by organic acids from 2.26% to
9.84% compared with the control group. However, during the experiment,
the impact of organic acids on the average weight of eggs was not deter-
mined.

Addition of above mentioned feed additive to feeds of laying hens
decreased feed utilization for production of 1 kg egg mass by 3% in the
treatment group compared with the control group (p<0.05). Effect of orga-
nic acids (formic and propionic acids mixture) on performance of laying
hens was under examination by D. Yesilbag and I. Colpan (2006). The
obtained results demonstrated that addition of organic acids did not consi-
derably impact consumption and expenditure of feeds.

Egg shell quality depends on many factors. Calcium considerably
influences shell strength — if its concentration in feeds is sufficient the egg
shell is stronger. That is also affected by the size of Ca particles. Large eggs
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break much more frequently than small ones. It depends on calcium
deposition in egg shell. A great concentration of phosphorus and chlorine in
feeds negatively affect egg shell quality. The two elements negatively affect
acid-alkaline balance (pH) in blood. The strength of an egg shell depends on
thickness, weight, and structure of the egg. These parameters are greatly
affected by the amount of mineral substances in feeds (Jungueira et al.,
1984; Clunies, Leeson, 1995). The size and qualitative indices of the egg are
influenced by bird’s age (Roland, 1976; Peterson, 1965). During the
production period the weight of an egg increases, while thickness and
strength — decreases.

Throughout the treatment period, weight of eggs both in the control and
treatment groups tended to increase (60.87 g and 63.49 g at the treatment,
beginning and 65.69 g and 68.55 g at the end of the treatment, respectively.
However, the quantitative indices depressed — shell strength, thickness and
mass decreased, although slight increase in the latter was detected in the
period of 42-50 wk of age. The height of albumen and Haugh unit tended to
decrease depending on the age of hens. However, at the end of the
treatment, during the age period between 50 and 54 wk, intensity of the yolk
colour increased by 1 score compared with earlier periods. M. S. Rahman et
al. (2008) determined that organic acids improved thickness of an egg shell,
but decreased index of the albumen significantly.

M. Hinton and A. H. Linton (1988) claim that organic acids can stimulate
activity of endogenous enzymatic preparations, regulate balance of micro-
organisms in poultry gut and positively impact health of animals and poultry.
Organic acids (formic, acetic, and propionic acids) contribute to absorption of
calcium in poultry gut (Kishi et al., 1999). The above mention acids stimulate
accumulation of calcium and phosphorus in the organism of poultry (Boling
et al., 2001; Griggs, Jacob, 2005). Under the impact of feed additive SALMO-
NIL DRY, precaecal intake of phosphorus increased by 3.95%, whereas that of
calcium — by 7.55% compared with the control group (p>0.05).

In case of lower pH value, Ca and P resorption in intestines is better.
Besides, analyzing the dynamics of egg shell strength, organic acids were
detected to strengthen the egg shell compared with the control group, which
also preconditions a better Ca and P resorption in the intestines. As K. Park
et al. (2009) claim, addition of organic acids in the feeds for monogastric
animals (hens, piglets) depresses pH of their digestive tract. A number of
pathogenic microorganisms die in acid environment, the risk of bacterial
infections in digestive tract decreases, antibacterial activity and immunity in
hen’s organism increases. Besides, conversion of pepsinogen to pepsin
(which results in enhanced intake of proteins, amino acids and minerals) is
accelerated by a low gastric pH in poultry. Our experiments determined that
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feed additive SALMO-NIL DRY, added to compound feeds depressed pH
concentration: in duodenum — 0.17 score, in caecum — 0.12 score, in rectum
—0.31 score compared with the control group (p>0.05).

Microflora of the large intestine ferments feed carbohydrates of hens, and
final products of SCFA - acidic, propionic, butyric and valerian acids are
formed, and gasses such as CO2, CH4, H4 are emitted. In the digestive tract
of monogastric animals, SCFA are detected to be noticeable for antimicrobic
activity (bactericidal and/or bacteriostatic); dynamics of acid-alkaline balance
in the intestines; catalisation of enzymatic processes during digestion; control
of intestinal functioning (e.g. stimulate movements of intestine and substance
movement via intestine); secretory activation of acids in pancreas and gall
bladder; energy supply for multiplication of epithelial cells, differentiation
and release of mucosa (Sakata, Inagaki, 2001). We have determined that after
addition of SALMO-NIL DRY into compound feeds, a total amount of short
chain fatty acids in the treatment group increased by 11% compared with the
control group in which feed additive of organic acid was not used for the feed
of laying hens (p>0.05). A high SCFA concentration depresses intestinal pH,
hence, the growth of certain pathogenic microorganisms in intestines is
inhibited. Acidic acid serves like energy source for peripheral tissues,
whereas butyric acid is not only energy source for epithelial cells in the large
intestine, but also plays important role in cell multiplication and differentia-
tion. Propionic acid is transferred to liver via blood and participates there in
glucogenesis processes (Priebe et al., 2002).

Bacterial glycolytic preparations perform an important role in the
fermentation process of indigestible carbohydrates, which contributes to
better health and performance of animals. Enzyme a-galactosidase improves
fermentation of nutrient a-galactosides, such as raffinose, stachyose and
other oligosaccharides present in the feeds of laying hens; B- galactosidase
improves fermentation of B-galactosides present in oligosaccharides, o-
glucosidase improves starch hydrolysis. Starch is a grain ingredient of cereal
grains which comprise the main part of feeds for laying hens. Bacterial a-
and B-galactosidases are mostly released by Lactobacillus and Bifidobacte-
rium spp. (Lay et al., 2004).

It is proved by the results of our experiments: we have detected higher
activities of a- and - galactosidases (26% and 4%, respectively) and a
higher concentration of intestinal chymus bacteria Lactobacilli (1%) in
caecum of laying hens compared with the control group (p>0.05). Glycolitic
enzyme B-glucosidase contributes to hydrolysis of glucose monomers of non
starch polysaccharides (e.g., cellulose and B-glucanes), however the enzyme
can participate in the formation of toxic substances (Pool-Zobel et al.,
2002). Activity of B-glucuronidase is considered hazardous to organism, as
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it can release cancerogenic substances from glucuronic acid compounds
(Mountzouris et al., 2007). Addition of feed additive Sanacore® En Dry
0.25 kg/t and 0.5 kg/t to feeds of laying hens increased production of eggs
by 6%, whereas the average egg weight — by 3% and 1%, respectively
compared with the control group (p>0.05). D. Yesilbag and I. Colpan (2006)
were determining impact of organic acid (compound of formic and
propionic acids) on performance of laying hens. The obtained results
revealed that additive of organic acid positively affected egg production 24-
28 wk and 36-38 wk, using diets enriched with 0.5-1.5% of feed additive.

Using feed additive Sanacore® En Dry 0.25 kg/t to compound feeds,
utilization of feeds to get 1kg of egg mass was lower by 1% compared with
the control group (p>0.05). The results are consistent with the data of other
scientists, who found out that addition of organic acid to the compound
feeds of layers decreases feed utilization for production of 1 kg egg mass
compared with the control group (Yalcin et al., 2000; Vugt, et al., 2001;
Denali et al., 2003; Langhout, Sus, 2005; Soltan, 2008).

Addition of feed additive Sanacore® En Dry to compound feeds of
laying hens decreased Haugh unit and height of egg albumen by 2-7% in
treatment groups compared with control groups, however positive indices of
albumen height and Haugh unit are observed from 36 wk of layers age.
Throughout the treatment period, the colour intensity of yolk, adding
Sanacore® En Dry 0.25 kg/t decreased by 11%, whereas adding 0.5 kg/t —
by 5% compared with the control group (p>0.05). Adding organic acids
(compounds of formic and propionic acids) to the compound feeds of layers,
D. Yesilbag and I. Colpan (2006) determined the average weight and
qualitative parameters of eggs to be similar to the ones in the control group.
Shell thickness, egg strength, Haugh unit, morphological composition was
not varied, after addition of organic acids. Contrary results were obtained by
M. A. Sontan (2008), who reported that thickness of egg shell increased
adding organic acids to the feeds.

We determined that compared with the control group, the concentration
of palmitoleic-palmitic acid decreased under the influence of feed additive
Sanacore® En Dry, although the significant difference was observed only at
the dosage of 0.5 kg/t (p<0.05). Adding Sanacore® En Dry 0.25 kg/t to
compound feeds of laying hens, the concentration of oleic acid in the egg
yolk increased by 1.15% (p<0.05); adding 0.5 kg/t — by 1.16% (p>0.05)
compared with the control group.

Feed additive Sanacore® En Dry in the feeds of laying hens did not
affect sensory traits and acceptability of albumen and yolk of fresh and not
very fresh eggs independently on the amount of used feed additive. Using
instrumental method, the preparation was detected to have no impact on
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textural properties of fresh eggs, but albumen of eggs after being stored was
harder and more resilient compared to the that in the control group, however
yolk traits remained without changes. Our results of examination are
consistent with the data obtained by J. H. Park et al. (2002) and D. Yesilbag
and I. Colpan (2006), who also detected no impact of organic acids on
internal indices of eggs.

Organic acids (formic, acetic, and propionic) contribute to absorption of
calcium in intestines of poultry (Kishi et al., 1999). The mentioned acids
stimulate accumulation of calcium and phosphorus in the organism of birds
(Boling et al., 2001; Griggs, Jacob, 2005). We have determined that in case
of 0.25 kg/t and 0.5 kg/t of Sanacore® En Dry in compound feeds, preceacal
intake of P was better by 3% and 1%, respectively compared with the
control group, however statistically significant difference was not
established (p>.05). These findings are consistent with the data of J. J.
Dibner and P. Buttin (2002) and I. A. Giannenas (2006), reporting that
organic acids contribute to intake of Ca and P macroelements.

After addition of feed additive Sanacore® En Dry 0.25 kg/t and 0.5 kg/t
to compound feeds of laying hens, total amount of protein in blood serum of
poultry increased by 1%, globulin al — by 13-17%, globulin a2 — by 1-
16%, globulin B — by 16-32% compared with the control group (p>0.05).
D.Yesilbag and I.Colpan (2006) added compounds of formic and propionic
acids of 1.0% and 1.5% to the layers’ feeds and determined concentration of
total protein and albumins in blood of poultry to be significantly increased.

Organic acids are noticeable for bactericidal effect. They penetrate
through the wall in bacterial cytoplasm; reduce pH — hence increase acidity
and impede synthesis of certain molecules, such as components of various
membranes RNR, DNR, fat, protein (Dibner, Buttin, 2002).

Under the influence of feed additive Sanacore® En Dry at the dosage of
0.25 kg/t, pH value in the content of rectum increased by 1.03 point; at the
dosage of 0.5 kg/t, the above mentioned index in ileum decreased by 0.99
point compared with the control group (p<0.05). M. Denli et al. (2003) and
F.Hernandez with a group of researchers (2006), who used a mixture of
propionic and formic acids for feeding laying hens, did not detect any
influence of the mentioned additive on pH in digestive tract of layers.

Concentration of short chain fatty acids is one of the indices affecting
activity of microflora in broiler chickens’ digestive tract. Intestinal pH is
decreasd by increase in concentrations of acetic, propionic and butyric
acids; whereas depressed pH, by itself, is a factor suppressing the growth of
harmful microflora (Priebe et al, 2002). Sanacore® En Dry 0.25 kg/t of
compound feeds for laying hens depressed concentrations of acidic and
propionic acids 30% and 13%, respectively; whereas concentration of
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butyric acid increased by 58% compared with the control group. After the
supplement of the above mentioned feed additive (0.5 kg/t), amounts of
acetic, propionic, and butyric acids tended to increase by 1%, 28% and 71%
compared with the control group.

According to J. J. Dibner and P. Buttin (2002), due to the impact of
organic acids, pH value of layers’ digestive tract, formation of ammonia and
biogenic amines decrease. Ammonia is a toxic substance, and the lower its
amount is, the less of it is absorbed to blood, hence the health of birds
improves (Ghadban, 2002). After analyzing the concentration of ammonia
nitrogen in the content of layers’ caccum, we determined that Sanacore® En
Dry increased the mentioned index 5-14% compared with the control group
(p>0.05).

After impact analysis of different amounts Sanacore® En Dry on mine-
ralization degree and strength of layers’ tibia, we determined that organic
acid additive of 0.25 kg/t decreased the tibia mineralization degree by 8%
compared with the control group (p<0.05).

The mentioned feed index did not affect the strength of femur. Contrary
results were obtained by S. Swiatkiewicz et al. (2010), who detected that
addition of organic acids into the compound feeds of laying hens increased
the strength of femur and tibia. During a trial with quails (formic and lactic
acids feed additive of 2.5 g/kg) an improved tibia mineralization was
determined by P. Sacakli (2006).

In bacteria, organic acids depress production of toxic components and
change morphology of intestinal wall, decreasing pathogens colonization in
intestinal walls, thus protecting intestinal walls and creating conditions for
development of beneficial microflora in digestive tract of poultry (Langhout,
2000). Under the influence of feed additive Sanacore® En Dry, at the dosage
of 0.25 kg/t and 0.5 kg/t, the amount of Lactobacilli increased 9% and 4%,
respectively compared with the control group. Statistically significant diffe-
rences were not determined.

After impact analysis of feed additive Lumance® on productivity of
layers, we detected that the addition of the mentioned additive into
compound feeds (0.5 kg/t) increased egg productivity by 6%, decreased feed
conversion by 5% compared with the control group. Supplement of higher
feed additive Lumance® amounts revealed no impact on productivity of
hens. The results of our trials are consistent with the conclusions presented
by other scientists, confirming that the addition of organic acids to com-
pound feeds increased productivity of layers (Sengor et al., 2007; Park et al.,
2009).

A different amount of feed additive Lumance® in compound feeds for
layers did not affect egg mass, however in all treatment groups, strength of
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shell increased by 3-10%, yolk height — by 1-9%, Haugh unit — by 3-7%
compared with the control group. Similar results were obtained during the
research performed by Y.C. Chen and T.C. Chen (2004), however the
experiment carried out by A. H. Mahdavi et al. (2005) revealed no impact of
the bacterial additive (producing lactic acid) in the layers’ feeds on the
strength and thickness of a shell. The data obtained by M. A. Soltan (2008)
also did not coincide with the conclusion made from the experiment by D.
Yesilbag and 1. Colpan (2006), claiming that additive of compound organic
acids did not improve either strength or thickness; according to M. A. Soltan
(2008) it could have been because these researchers did not use butyric acid
in the treatment, the role of which in development of intestinal epithelium is
of greater significance than that of other organic acids. The author’s
principal conclusion was that 780 ppm (780 g/t) of organic acids in feed for
laying hens increase the weight of animals, improve egg production,
increase the mass of eggs laid per day, quality of egg shell (when hens were
54-70 wk of age)

A different amount of feed additive Lumance® in compound feeds for
layers did not impact significantly total taste and odour intensiveness of egg
albumen in boiled eggs, however much more intensive extraneous taste and
odor was felt in eggs after storage for 28 d. Sensory qualities were detected
to significantly decline in yolks of eggs in particular. During the performed
experiment, M. Grashorn et al. (2013), detected the sensory traits to tend to
improve when feed additive Lumance® was used in feeds. In treatment
group, in which organic acids were added, egg odour was found to be more
intensive, the yolk colour — more homogenous and albumen — more durable.

In all treatment groups, supplement of feed additive Lumance® for layers
increased total concentration of albumin, DTL cholesterol, and triglycerides
0.29-0.79 mmol/l, 0.10-0.31 mmol/l, 1.53-7.23 mmol/l, respectively compa-
red with the control group (p>0.05). S. A. Abdel-Fattah et al. (2008) deter-
mined that supplying broiler chickens’ compound feeds with 1.5% and 3% of
acetic, citric, and lactic acids, the parameters of total protein, albumin and
globulin were negatively affected. S. A. Abdel-Fattah et al. (2001) detected
that concentration of total protein in blood serum of broiler chickens decrea-
sed considerably after addition of up to 0.8% of citric acid to poultry feeds.

Under the influence of feed additive Lumance® on enzymatic concent-
ration in blood of laying hens, concentration of GGT (gama-glutamiltrans-
peptidase) increased by 1.03 act. units/l (p>0.05) — 8.96 act. units/l (p<0.05),
the concentration of uric acid reduced by 268.5-332.4 pumol/l compared
with the control group (p<0.05). Statistically significant differences were
determined in group III: concentration of uric acid reduced by 329.34
umol/l compared with the control group (p<0.05).
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Concentration of short chain fatty acids is one of indices affecting
activity of microflora in broiler chickens’ digestive tract. Intestinal pH is
reduced by increase in concentrations of acetic, propionic and butyric acids;
whereas depressed pH, by itself, is a factor suppresing the growth of
harmful microflora (Priebe et al, 2002). Adding Lumance® additive from 0.5
kg/t to 1.5 kg/t of feeds, caecal concentration of acetic acid in laying hens
decreased by 10-13%; in group IV (feed additive of 2 kg/t) the above
mentioned index increased by 5%, compared with the control group
(p>0.05). A different amount of feed additive Lumance® in compound feeds
for layers reduced the concentrations of propionic acid in all treatment
groups between 10 and 16% compared with the control group (p>0.05). The
concentration of butyric acid in caecal content was the highest in group II,
i.e., by 5% higher compared with the control group. In the rest of the treat-
ment groups, the concentration of the acid considerably decreased, i.e., by
11-39% lower compared with the control group (p>0.05).

Under the impact of feed additive Lumance®, saturated fatty acids
concentration in fresh eggs increased in all treatment groups 0.68—1.89%,
monounsaturated fatty acids — decreased from 0.49 to 2.10%. Concentration
of polyunsaturated fatty acids tended to fluctuate. Ratio of omega-3 and
omega -6 acids increased from 0.08% to 0.43% in all treatment groups
excluding group IV, in which the above mentioned ratio reduced 0.08%
compared with the control group. During eggs storage for 28 d, the ratio of
omega-3 and omega-6 acids decreased 0.13-1.13% compared with the
control group.

Malondialdehyde treatment data in egg yolk show that optimal
Lumance® addition norm of 0.5 kg/t inhibited lipid oxidation processes in
eggs yolks under the storage for 28 d.

After supplying broilers’ compound feeds with additive Lumance® 0.5
kg/t, 1.0 kg/t, and 1.5 kg/t, the chickens’ weights increased 2%, whereas
addition of 2 kg/t increased broiler chickens’ weight by 1% compared with
the control group (p>0.05). Owing to 0.5 kg/t and 1.0 kg/t Lumance® addi-
tion, feed utilization for 1 kg weight gain of broilers was lower by 1%, and
adding Lumance® 1.5 kg/t and 2 kg/t — reduced by 4% compared with the
control group (p>0.05). A. M. Aghazadeh and M. TahaYazdi (2012) carried
out a trial adding over 2.5 g of butyric acid/kg of broilers compound feeds
(only until 21 trial day), irrespective of grain species and form, and deter-
mined that in the control group, broilers’ weights, feed conversion ratio and
carcass output were similar to the indices of the broilers who received feed
enriched with butyric acid.

Addition of Lumance® into compound feeds is detected to enhance dry
matter amounts in all segments of digestive tract. An increased viscosity in
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broilers’ digestive tract not only inhibits digestion of nutrients, but impacts
composition of intestinal microflora, hence growth intensity and health of
broilers can decrease (Sarica et al., 2005). The higher dry matter concent-
ration in individual segments of digestive tract, the dryer are birds’ excre-
ments; litter is dryer and microclimate is better (Ritz et al., 2004). Accor-
ding to W. Van Der Sluis (2002), the effect of organic acids on digestion of
feed nutrients was related to slower feed transit through digestive tract, to
better feed intake, and to lower accumulation of moisture in excrements.

A different amount of Lumance® did not influence content pH of
individual segments in broiler chickens’ digestive tract. The dynamics of
microorganism population in various segments of digestive tract depends on
pH value. Most frequently pathogenic bacteria commence multiplication in
the digestive tract of poultry, when pH in large and caecal intestines exceeds
5.8-6.0 and in large intestines — 6.2 (Garcia et al., 2007; Paul et al., 2007;
Mikulski et al., 2008). The dynamics of microflora in caecum of poultry
occurs in later period of their life, when they are influenced by bacteria.
Caecum contains the greatest count of acid producing bacteria, therefore,
caecal pH reduces with ageing (Cuche, Malbert, 1998). Organic acids stimu-
late production of endogenous enzymes, control balance of intestinal micro-
organisms, and contribute to maintenance of animals’ health (Dhawale,
2005). Organic acids are characterized by other traits as well, e.g., pH
reduction, which increases protein digestion (Gauthier, 2002). Organic acids
mostly affect poultry intestinal microflora and reduce pH in digestive tract,
which by itself inhibits growth of pathogenic bacteria (Herndndez et al.,
2006; Lippens et al., 2000).

Under the impact of Lumance®, the length and weight of chickens
intestines tended to increase, excluding the cases when additives of 1 kg/t
and 2kg/t were used. Heart weight increased 2—17%, that of liver — 7-56%,
weight of pancreas — 5-36%, weight of muscular stomach — 4-7%, weight
of glandular stomach — 5-31%. A. M. Aghazadeh and M. TahaYazdi (2012)
carried out a trial adding over 2.5 g of butyric acid/kg of broilers compound
feeds (only until 21 trial day); relative weights of liver and intestines were
higher and intestinal length was greater of the broilers who received additive
of butyric acid in their compound feeds. Similar results were obtained by S.
H. Adil et al. (2011), who determined that organic acids additive (2% and
3%) in broilers’ compound feed positively affected intestinal length and
weight of broiler chickens.

Lumance® additive in broiler chickens feeds affected blood indices;
under the impact of Lumance® additive 1.5 kg/t, the lowest cholesterol
concentration, enzymatic activity in liver were detected; the lowest amount
of glucose was detected adding 2 kg/t, and CRB — Lumance® addition of 0.5
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kg/t (p>0.05). F. Hernandez et al. (2006) determined that supplement of
organic acids in compound feeds of broiler chickens did not influence blood
indices of broilers.

Several trials were carried out to investigate impact of organic acids on
histology of broilers’ digestive tract (Sayrafi et al., 2011). Addition of
organic acids into feeds for broilers increased length of broilers’ villi (Gunal
et al., 2006; Samik et al., 2007b), whereas the use of antibiotics reduced the
length of the villi (Oliveira et al., 2008; Abudabos et al., 2014). During our
research, performing histopathologic research of duodenum, ileum and
caecum, distinctive pathological anatomic changes were not detected.
Assessing morphometric indices in duodenum, ileum and caecum of broilers
(25 d of age) significant differences between control and treatment groups
were not detected, whereas on 35 day of age, in treatment groups with feed
additive Lumance® in compound feeds — duodenal, ileac, and ceacal indices
of mucosa tended to increase. V. Garcia et al. (2007) revealed that addition
of 0.5% and 1.0% formic acid to the compound feeds of broiler chickens
increased villi length compared with the group, where feed was without the
above mentioned additive. S. H. Adil et al. (2011) determined that addition
of organic acids to compound feeds of broiler chickens (2% and 3% butyric
acid, fumaric or lactic acid) increased length of duodenal villi not affecting
ileal morphology. Controversial results were obtained by S.L. Vieira et al.
(2008), who determined that organic acids (lactic, acidic, butyric) did not
influence villi length and crypts depth in duodenum and jejunum of broiler
chickens at the age of 7, 14, 21, and 42 days. In liver of broilers at the age of
25 d and 35 d significant differences between the control group and treat-
ment groups were not detected. In majority of liver samples inflammatory
cellular infiltration was noticed; it might be caused by causative agents of
infectious diseases.

Carcass output increased by 1% and 2% when Lumance® addition of
0.5 kg/t and 2 kg/t was used. When 1.5 kg/t of Lumance® was added to
broiler chickens feeds, the mentioned index decreased by 3% compared with
the control group (p<0.05). S. Lesson et al. (2005) detected that broilers’
carcass weight and muscle output of breast increased with addition of 0.4%
butyric acid in poultry feeds.

Adding Lumance® 1.0 kg/t to broiler chickens feeds, tibia strength
increased by 19%. Adding Lumance® 0.5 kg/t and 2 kg/t, the mentioned
index increased 8% and 4%, respectively, whereas adding Lumance®
1.5 kg/t — the index fell 20% compared with the control group (p<0.05).
Experiments carried out by K. M. S. Islam et al. (2012) show that in
treatment groups digestibility of macroelements, ash amount, bone strength
and mineralization degree increased in broilers having received feeds with
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citric acid additive depending on the amount of addition — from 0.25% to
1.25%.

Due to different amounts of feed additive Lumance® in compound feeds
for broilers, concentration of malondialdehyde in liver and breast muscles of
broiler chickens tended to decrease after storage both for 24 h and for
3 month. O. Cengiz et al. (2012) found out that malondialdehyde concentra-
tion in breast muscules had decreased on 10 d of age in broiler chickens fed
on feeds with additive of organic acids.

Using additive Lumance® between 0.5 kg/t and 2.0 kg/t raw meat was
determined to be more tender i.e., it held moisture better than that in the
control group, however the cooking losses were found to be higher than
those in the control group. It predetermined a greater hardness of thighs,
lower juiciness, a weaker taste intensity, and taste typical for cooked poultry
meat.

Practical recommendations

Seeking to increase productivity and efficiency of laying hens, it is
reasonable to use preparations of organic acids in their feeds: SALMO-NIL
DRY - 2 kg/t of feeds; Sanacore® En Dry — 0.25 kg/t of feeds; Lumance® —
0.5 kg/t of feeds.

Improving broilers productivity, optimizing feed conversion and
preservation — preparation of organic acids Lumance®- 1.5 kg/t of feeds is
recommended to be added.
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PRIEDAI

1 lentelé. 1 bandymo su vistomis dedeklémis standartinio kombinuotojo
lesalo sudétis, proc.

Komponentai Sudétis
Kviediai 33,06
Mieziai 20,00
Kukuriizai 5,00
Kvietiniai miltai 5,00
Saulégrazy rupiniai 6,37
Sojy rupiniai 16,00
Rapsy aliejus 3,00
Druska 0,23
Monokalcio fosfatas 1,00
Pas. kalkakmenis gran. 9,50
DL-metioninas 0,22
Santoquin 0,02
Natrio bikarbonatas 0,10
Premiksas viStoms dedekléms HENS 0,50
Lesaly kokybiniai rodikliai, 1 kg

Apykaitos energija, MJ/kg 11,74
Baltymingumas* 17,41
Zali riebalai* 4,87
Zalia Igsteliena* 3,78
Zali pelenai* 2,62
Kalcis* 3,88
Fosforas (bendr.) * 0,65
Fosforas (jsisav.) 0,36
Natris* 0,16
Magnis 0,30
Kalis 0,67
Chloras* 0,20
NaCl 0,22
Lizinas 0,74
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1 lentelés tesinys

Komponentai Sudétis
Metioninas* 0,44
Metioninas-+cistinas 0,76
Triptofanas 0,21
Treoninas 0,59

* Analizuotos vertés.

Premikso sudétis: Ca — 16,78 proc., P — 0,20 proc., Na — 0,01 proc., Mg — 0,18 proc.,
lizinas — 0,19 proc., metioninas — 0,07 proc., metioninas+cistinas — 0,17 proc., tiptofanas —
0,07 proc., treoninas — 0,17 proc., cistinas — 0,10 proc., vit. A —2.200,000 TV., vit. D —
440.000 TV, vit. E — 5.000,00 mg/kg, vit. K — 400,00 mg/kg, vit. B; — 300,00 mg/kg, vit.
B, — 1.000,00 mg/kg, vit. Bg — 400,00 mg/kg, vit. B;, — 3.000 pg, nikotino rigstis —
6.000,00 mg/kg, pantoteno riigstis — 1.760,00 mg/kg, folio rigstis — 1.000,00 mg/kg,
biotinas — 20.000,00 pg, cholino chloridas — 79.800,00 mg/kg, Fe — 14.000,00 mg/kg, Mn —
20.000,00 mg/kg, Zn — 12.000,00 mg/kg, Cu — 1.200,00 mg/kg, I — 100,00 mg/kg, Se —
40,00 mg/kg, Co — 20,00 mg/kg.

2 lentelé. II bandymo su vistomis dedeklémis standartinio kombinuotojo
lesalo sudeétis, proc.

Komponentai Sudétis
Mieziai 15,00
Kvietrugiai 10,00
Kvieciai 9,93
Rugiai 5,00
Kukuriizai 15,00
Kvietiniai miltai 5,00
Sojy rupiniai 17,00
Saulégrazy rupiniai 8,00
Rapsy aliejus 3,50
Druska 0,23
Monokalcio fosfatas 1,00
Pasarinis kalkakmenis gran. 9,50
DL-metioninas 0,20
Capsoquin 0,02
Natrio bikarbonatas 0,10
Premiksas vistoms dedekléms HENS 0,50
Rovabio MAX LC 0,02
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2 lentelés tesinys

Komponentai Sudétis

Lesaly kokybiniai rodikliai, 1 kg

Apykaitos energija, MJ/kg 11,73
Baltymingumas* 17,56
Zali riebalai* 5,49
Zalia Igsteliena* 3,93
Zali pelenai* 2,69
Kalcis* 3,94
Fosforas (bendr.) * 0,67
Fosforas (isisav.) 0,39
Natris* 0,15
Magnis 0,30
Kalis 0,70
Chloras 0,19
NaCl 0,26
Lizinas 0,77
Metioninas* 0,43
Metioninas-+cistinas 0,74
Triptofanas 0,21
Treoninas 0,61

* Analizuotos vertés.

Premikso sudétis: Ca — 16,78 proc., P — 0,20 proc., Na — 0,01 proc., Mg — 0,18 proc.,
lizinas — 0,19 proc., metioninas — 0,07 proc., metioninas+cistinas — 0,17 proc., tiptofanas —
0,07 proc., treoninas — 0,17 proc., cistinas — 0,10 proc., vit. A — 2.200,000 TV., vit. D —
440.000 TV., vit. E — 5.000,00 mg/kg, vit. K — 400,00 mg/kg, vit. B; — 300,00 mg/kg, vit.
B, — 1.000,00 mg/kg, vit. Bg — 400,00 mg/kg, vit. B;; — 3.000 pg, nikotino rugstis —
6.000,00 mg/kg, pantoteno rugstis — 1.760,00 mg/kg, folio rugstis — 1.000,00 mg/kg,
biotinas — 20.000,00 pg, cholino chloridas — 79.800,00 mg/kg, Fe — 14.000,00 mg/kg, Mn —
20.000,00 mg/kg, Zn — 12.000,00 mg/kg, Cu — 1.200,00 mg/kg, I — 100,00 mg/kg, Se —
40,00 mg/kg, Co — 20,00 mg/kg.

3 lentelé. IIl bandymo su vistomis dedeklémis standartinio kombinuotojo
lesalo sudétis, proc.

Komponentai Sudétis
Kvieciai 61,30
Sojy rupiniai 13,70
Pasarinis kalkamenis 8,22
Lydyti taukai 1,20
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3 lentelés tesinys

Komponentai Sudétis

Saulégrazy rupiniai 5,00
Monokalcio fosfatas 0,98
Druska NaCl 0,21
Metionino hidroksi analogas 0,18
Santoqun 0,10
Natrio sulfatas 0,06
ROVABIO MAX LC 0,02
L-lizinas HCL 0,02
Premiksas viStoms dedekléms HENS 0,50
Lesaly kokybiniai rodikliai, 1 kg

Apykaitos energija, MJ/kg 11,48
Baltymingumas* 16,65
Zali riebalai* 3,58
Zalia Igsteliena* 3,25
Zali pelenai* 12,01
Kalcis* 3,45
Fosforas (bendr.)* 0,63
Fosforas (jsisav.) 0,41
Natris 0,13
Magnis 0,11
Kalis 0,67
Chloras 0,19
NaCl 0,22
Lizinas 0,67
Metioninas 0,39
Metioninas-+cistinas 0,60
Triptofanas 0,21
Treoninas 0,53

* Analizuotos vertés.

Premikso sudétis 1 kg lesaly: vit. A — 11 000 TV, vit. D3 =2500 TV, vit. E — 40,00 TV,
vit. K3 - 2,50 mg, vit. B; — 2,50 mg, vit. B, — 7,00 mg, vit. Bg — 4,00 mg, vit. B, — 25,00
pg, nikotino rugstis — 55,00 mg, pantoteniné riigstis — 15,00 mg, folio riigstis — 1,75 mg,
biotinas — 100,00 pg, cholin chloridas 399,00 mg, manganas 100,00 mg, cinkas 60,00 mg,
varis — 6,00 mg, jodas — 0,50 mg, selenas — 0,20 mg, kobaltas 0,10 mg, antioksidantas
etoksiknivas — 66,08 mg.
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4 lentelé. 1V bandymo su visciukais broileriais standartinio kombinuotojo
lesalo sudétis, proc.

1-21d. 22-35d.
Komponenty pavadinimas laikotarpio | laikotarpio

lesalas lesalas
Kvieciai 41,122 45,005
Sojy rupiniai 29,962 18,672
Kukurtizai 20,000 20,000
Lydyti taukai 2,746 1,872
Monokalcio fosfatas 1,423 1,163
Pasarinis kalkakmenis 1,276 1,175
Hemoglobinas k. 1,000 3,000
Lizinas sulfatas 0,534 0,376
Premix-Nr. 7 broil starter 0,5 % + Ds-B, 0,500
Krakmolas 0,400 0,400
Metioninas 88 hidroksianalogas 0,376 0,237
Druska 0,193 0,200
Natrio sulfatas 0,159 0,164
Treoninas 0,115 0,042
Cholino chloridas 75 % 0,080 0,080
Kokcidiostatikas Salinomax 0,050 0,050
Santoqun 66 % 0,020 0,020
Rovabio exel LC2 0,012 0,012
Finaze EC 0,012 0,012
Vitamin E Promix 50% 0,010 0,010
Alkosel-R397 0,010 0,010
Rapsy isspaudos 7,000
Premix-Nr. 8roil grower 0,5 % + D3-B, 0,500
Apskaiciuotos vertés:
Apykaitos energija viS¢iukams broileriams (MJ/kg) 12,68 12,56
Baltymingumas* 22,00 21,00
Zali riebalai* 4,99 4,57
Zali pelenai 6,18 5,72
Zalia lasteliena 2,54 3,10
Kalcis* 0,99 0,90
Fosforas* 0,73 0,70
Fosforas (jsisav.) 0,50 0,46
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4 lentelés tesinys

1-21d. 22-35d.
Komponenty pavadinimas laikotarpio | laikotarpio

lesalas lesalas
Natris 0,16 0,17
Magnis 0,09 0,12
Kalis 0,91 0,78
Chloras 0,18 0,19
Lizinas 1,35 1,24
Metioninas 0,59 0,49
Metioninas+tcistinas 0,94 0,84
* Analizuotos verteés.
5 lentelé. Premikso sudétis

1-214d. 22-35d.
Komponenty pavadinimas laikotarpio | laikotarpio

lesalas lesalas
Rovabio Exel LC, mg/kg 120,00 120,00
Ksilanaze, TV 1320000,04 | 1320000,04
Beta gliukanazé, TV 120000,00 | 120000,00
6-fitazé, FYT 600.900 600.900
Vitaminas A, TV 11.995 11.000
Vitaminas D3, TV 4.999 5.000
Vitaminas E, mg/kg 90 90
Vitaminas K3, mg/kg 3,50 2,50
Vitaminas By, mg/kg 2,50 2,50
Vitaminas B,, mg/kg 8,00 7,00
Vitaminas Bg, mg/kg 5,00 4,00
Vitaminas By, pug 30 25
Nikotininé riigstis, mg/kg 55,0 55,0
Pantoteniné riigstis, mg/kg 15,00 15,00
Folio rugstis, mg/kg 1,75 1,75
Biotinas, pug 149,94 100,00
Gelezis, mg/kg 40,00 39,99
Manganas, mg/kg 112,49 112,50
Cinkas, mg/kg 99,99 99,97
Varis, mg/kg 16,00 16,00
Jodas, mg/kg 2,00 1,98
Selenas, mg/kg 0,50 0,52
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