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SANTRAUKA

Darbe analizuojamos ofsetinio biuro popieriaus fizikinés, technologinés ir vartotojiskos
savybés. Mokslinio tyrimo metu atlikti smulkiyjy spausdinamyjy elementy, baltos ir juodos tonerio
spalvy atspindZio matavimai, tonerio adhezijos, abrazyvinio dilimo tyrimai. Rezultaty
apibendrinimas atliktas remiantis lyginimo, analizés metodais.

Darbe taip pat atlickamas skaitmeninés spaudos technologijos projektavimas. Skai¢iuojamas
spaudos gamybos darby uzimamas laikas, reikiamas jrengimy skaicius, darbuotojy skaicius, bendras
patalpy plotas. Pateikiami kokybés kontrolés metodai, naudojami spaudos gamybos procese.

Apzvelgiami darby saugos keliami reikalavimai tinkamai darbo vietai. Analizuojamos
kylanciy ar esamy pavojy rizikos verté. Aptariami galimi problemy sprendimo budai.

Finansinéje — ekonomingje dalyje atliekami prieSinvesticiniai aplinkos tyrimai, nustatomos
reikalingos investicijos ir parenkami jy Saltiniai. Apskai¢iuojami gamybos kastai, laukiamas pelnas,

pagrindiniai investicijy efektyvumo rodikliai.
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SUMMARY

In this work the physical, technological and consumerist characteristics of offset office
paper is analyzed. The measurements of the small elements of the print, white and black toner’s
colours reflection, toner’s adhesion and abrazive wane were made in this scientific reasearch. The
results were summarised using comparison, analysis methods.

In this work the desinging of digital press technology is also carried out. The time for press
production work, equipment needed, workers needed, total area of the premises is calculated. The
quality control methods, used in the process of press production, are presented.

The requirements for work safety in appropriate workplace are reviewed. Existing or rising
dangers’ value is analyzed. The possible solutions are discussed.

In the financial - economical part the pre-investment environment reasearches are
conducted, the necessary investments are established and the sources of them are selected. The cost
of production, expected profit and the main educators of the efficiency of investments are

calcutated.
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IVADAS

Spaudos pramoné — sritis, priimanti naujus technologijy atsiradimus ir prisidedanti prie
globaliniy problemy mazinimo. Nykstan¢iy misky problema skatina ieSkoti naujy sprendimy
spausdinamojo pavirSiaus gamyboje. Vienas i§ sprendimy, perdirbtas popierius i§ perdirbty antriniy
atlieky. Placiausiai naudojamam ofsetinio popieriaus rusiai, tai itin tinkama alternatyva.

Remiantis statistikos pateikiama informacija norint pagaminti vieng kilogramg popieriaus,
reikia ne maziau kaip 60 litry vandens. Perdirbant popieriy, sunaudojama maziau cheminiy
medziagy, iki 80 % maziau vandens, iki 65 % maziau energijos, o oro tarS§a sumazinama net 95 %
lyginant su medienos gamyba. Todél riipinantis globalinémis problemomis sitiloma dazniau naudoti
perdirbta popieriy.

Sis darbas paruoitas remiantis atliktais perdirbtos makulatiiros ofsetinio popieriaus
spausdinamyjy ir eksploataciniy savybiy tyrimais. Darbe atlikti tonerio adhezijos, abrazyvinio
dilimo, spalvy tonerio kontrasto nustatymo bei smulkiyjy spausdinamyjy elementy tyrimai.
Bandimy naudojimui pasirinktos keturios skirtingos ofsetinio, 1§ perdirbtos makultatiros masés,
popieriaus rusys.

Spaudos technologijos parinktis svarbi dél uzsakymo ekonomiskumo, spaudos produkcijos
kokybés iSsaugojimo, greitos uzsakymo atlikimo savybiy. Skaitmeniné spauda viena sparc¢iausiai
populiaréjanciy spaudos technologijy, gél greitai atlieky spaudos darby procesy. Skaitmeninés
spaudos technologija remiantis statistiniais duomenimis nuo 2008 iki 2018 iSaugs nuo 9,8 % iki 20,6
%. Spaudos technologijos naudojimosi augimas kils dél greitai atlickamy spaudos darby, galincios
pateikti auksSta spaudos kokybe ir ekonomiskumo nedidelio kiekio gaminiy atlikimui. [10]

Darbo tikslas: atlikti biuro popieriaus i§ perdirbtos makulatiiros spausdinamyjy ir
eksploataciniy savybiy tyrimus, suprojektuoti skaitmeninés spaudos jmong¢ gaminiams i$ S§io
popieriaus spaudinti bei atlikti Sios jmonés ekonominius skai¢iavimus.

UZdaviniai:

e Atlikti popieriaus i§ perdirbtos mases, spausdinamyjy ir eksplotacainiy savybiy
tyrimus;

o Nustatyti popieriaus savybes jtakojancias spausdinamasias ir eksploatacines savybes;

o Atlikti skaitmeninés spaudos technologijos projektavima;

e Atlikti patalpy ir jrengimy skai¢iavimus;

e Atlikti gamybos kaSty, laukiamo pelno ir pagrindiniy investicijy efektyvumo rodikliy
skai¢iavimus;

e Nustatyti darbo metu keliancius rizikos veiksnius ir rasti sprendimus.



1. TECHNINIAI - EKONOMINIAI RODIKLIAI

1 lentelé
Projektuojamos jmonés svarbiausieji techniniai — ekonominiai rodikliai
Eil. - - . .
Nr Rodiklio pavadinimas Mato vienetas Dydis
1 Darbo dieny skaicius d. 252
2 Pamainy skaicius vnt. 1
3 Pramoninio - gamybinio personalo skaicius
3.1 Pagrindiniai darbuotojai vnt. 13
3.2 Pagalbiniai darbuotojai vnt. 3
4 Metiné gamybos programa
4.1 | tai tokst.egz.
metai Gkst.egz 411450
4.2 Il metai tukst.egz. 506400
4.3 Il metai tokst.egz. 633000
4.4 IV metai takst.egz. 569700
4.5 V metai takst.egz. 506400
5 Gamybos kastai Eur. 904580,87
6 Salyginio gaminio savikaina
6.1 Zurnalas Eur. 045
6.2 Brogidra Eur. 107
6.3 Brositra Eur. 118
6.4 Brosidra Eur. 139
6.5 Knyga Eur. 117
6.6 Sidta -klijuota knyga Eur. 073
6.7 Katalogas Eur. 0.69
6.8 Sidta -klijuota knyga Eur. 078
s Eur.
6.9 Zurnalas- katalogas 0,80
6.10 Reprezentacinis katalogas Eur.
. 0,80
7 Salyginio gaminio kaina Eur.
3 Eur.
7.1 Zurnalas 0,74
7.2 BroSitra Eur. 174
7.3 Brositra Eur. 191
7.4 Brogidra Eur. 526
7.5 Knyga Eur. 191
7.6 Sitta -klijuota knyga Eur. 120
1 lentelé ( tesinys)
7.7 Katalogas Eur.

1,13




Eur.

7.8 Sitta -klijuota knyga 127
7.9 Zurnalas- katalogas Eur. 130
7.10 Reprezentacinis katalogas eur. 1,30
8 Bendras kapitalas eur.
8.1 Pagrindinis kapitalas takst.eur. 181.44
8.2 Apyvartinis kapitalas takst.eur. 22.22
9 Grynasis pelnas takst.eur. 491341,61
10 Grynoji esamoji verté takst.eur. 112286,22
11 Pelningumo indeksas % 25
12 Atsipirkimo laikas m. 498
13 Darbuotojo vidutinis atlyginimas eur./meén 516,63

Projektuojamos jmonés techniniai ir ekonominiai rodikliai pateikiami 1 lentel¢je. Jmone

atliekanti skaitmeninés spaudos darbus. Gaminama produkcija broSitros, katalogai, knygos

minkstais virSeliais. Darbuotojy skaicius atlikus skai¢iavimus priimtas 13 pagrindiniy darbuotojy ir

3 pagalbiniai asmenys. Techniniai ir ekonominiai rodikliai skai¢iuojami 4,98 mety gyvavimo

laikotarpyje.




2. MOKSLINE TIRIAMOJI DALIS

2.1 Literataros apZvalga

2.1.1 Popierius ir jo struktira

Spaudos pramonés svarbiausias elementas — spausdinamasis pavirSius, popierius. Tali
plonalaks§t¢ medziaga sudaryta i§ susipynusiy augaliniy plauseliy, susijusiy pavirSiaus rysiais.
Popierius, poringas turintis daug kapiliary kiinas, j kurj gali patekti oro, drégmeés ir poligrafiniy
dazy arba savotiSkas karkasas, sudarytas i§ celiuliozés plauseliy, stipriai tarpusavyje sujungty
vandenilinémis jungtimis ir i$ dalies mechaniskai. (1)

Ofsetinis biuro popierius gali biiti gaminamas i§ medienos plausienos arba i§ grynos
celiuliozés. Medienos plausienos sudétis: celiuloze, ligninas, hemiceliuliozé ir ekstrakcinés masés.
Ji suriSa | popieriaus sudét] patenkancias medziagas. Grynos celiuliozés popieriaus sudétyje néra
lignino ir sumazinto hemiceliuliozés kiekio. Tai pat popieriaus strukttiroje yra klijiniy medziagy.
Atliekant popieriaus klijinimg mas¢je hidrofilinémis sintetinémis dervomis, pridedama krakmolo ir
kanifolijos. Klijinimas suteikia pakankamg atsparumg vandeniui, pavirSiaus iSpeSiojimui ir
dulkétumui. Masiniams leidiniams gaminamas popierius su didesniu lapuociy celiuliozés kiekiu ir
pavirsiaus klijinimu. (12).

Perdirbto popieriaus sudéties struktiira skiriasi nuo ofSetinio biuro popieriaus. Pirmiausiai
popieriaus gamybai naudojamos surinktos popieriaus atliekos: kartonas, jvairi spaudos produkcija.
Perdirbamos makulattiros procesas susideda i§ maiSymo naudoto popieriaus, vandens ir cheminiy
medziagy. Kai kurioms popieriaus rasims nenaudojamos cheminés medziagos, pvz.: balikliai,
iSsaugant natiralumg. Tolimesniame procese gauta masé sukapojama ir Sildoma, taip skaidant
celiulioze. Taip siekiant iSvalyti pridétines medZiagas: rasala, klijus, chemines medZiagas. ISvalyta

ir paruosta popieriaus masé keliauja j naujo perdirbto popieriaus gamyba. (13).

1. lentelé

UZzpildy kiekis skirtingoms popieriaus riisims

Popieriaus risis Uzpildo kiekis
Be medienos plausienos ir dangos (kopijavimui, ofsetinei 12-26 %
spaudai)

Be medienos plausienos ir dangos (vienguba, dviguba,

12-209
triguba danga) %
Su medienos plausienos, be dangos (kalandruotas,
; 8-12%
katalogams, Zurnalams)
Su medienos plausienos danga (vienguba, dviguba, )-18%

triguba danga)




Popieriaus sudétinés dalys ir jy iSsidéstymas struktiroje turi svarbig reikSme.
Spausdinamosios medziagos tvirtumas priklauso nuo plauseliy i$sidéstymo ir sukibimo tarpusavyje.
PavirSiaus SiurkStumas ir turis priklauso nuo poringumo bei plauseliy ir kity sudedamyjy daliy
kiekio struktiiroje. Plauseliy iSsidéstymas tarpusavyje turi jtakos svarbios popieriaus optinéms
savybéms, lemian¢ioms informacijos suvokimg bei spaudinio preking iSvaizda. PavirSiaus
Sturk$tumas ir taris priklauso nuo poringumo bei plauseliy ir kity sudedamyjy daliy kiekio
struktiroje. Plauseliy i$sidéstymas tarpusavyje turi jtakos svarbios popieriaus optinéms savybémes,
lemiancioms informacijos suvokimg bei spaudinio preking iSvaizda. Taip pat popieriaus sudétinés
dalys bei cheminiai komponentai yra prisitvirting prie plauseliy atsitiktiniu btidu. Visa tai jtakoja
popieriaus ir dazy saveika, kuomet susidaro nauja struktira. Be to, popieriaus struktiira yra jautri

drégmés poveikiui. (14)

2.1.2 Popieriaus savybés

Popierius charakterizuojamas fizikiniy savybiy kompleksu: struktiira, molekulinémis -
fizikinémis, mechaninémis, optinémis ir kitomis savybémis. Kai kurios fizikinés savybés turi
tiesioging jtakg produkcijos kokybei, t.y. kartu yra ir vartotojiSkos savybés: optinés ir mechaninés
savybés, atsparumas Sviesai ir kt. Visumoje vartotojiSkos savybés apsprendzia poligrafinés

produkcijos kokybe ir i§vaizdg. Popieriaus savybes galima suskirstyti j tris dideles grupes (15):



FIZIKINES SAVYBES TECHNOLOGINES VARTOTOJISKOS
SAVYBES SAVYBES.
PRODUKTO KOKYBE

Optinés savybés Kontra§tingumas
Baltumas Spalvingumas

Blizgesys  -’
Skaidrumas Prasiskverbimas j

iSvirstine puse

/ Gaminio
Struktira kompaktiSkumas ir
Storis . Jgeriamumas svoris
1 m? masé
Tankis -[ Technologiniy procesy
Akytumas / stabilumas
_ Struk.tvﬂros Vaizdo tolygumas
vienalytiSkumas
) Dazy fiksacija
Vilgomumas
Molekuliné saveika / Raitymasis
\A Deformacija sudrékus
Dazy

nesuderinamumas

Glotnumas > Kontakto su forma —
pilnumas Grafinis tikslumas
Reljefas
Atsparumas
technologiniuose
Mechaninés savybés procesuose —
Deformacijos ' ro EVCIJOS
Atsparumas ilgaamZiskumas
\ VD{JIk(fjcu‘r'nas Ekonomiskumas
ISsipesiojimas >

1. pav. Popieriaus fizikiniy, technologiniy ir vartotojisky savybiy visuma (8§ .: Buika G.

Poligrafinis popierius: studijy medZziaga p.44, Kaunas, 2012)



Fizikiniy popieriaus savybiy visuma sudaro: optinés savybés. Strukttira, molekuliné sgveika,
glotnumas ir mechaninés savybés. Komponentinés popieriaus struktiiros savybés: popieriaus svoris
arba gramatiira, tankis, akytumas,struktiiros vienalytiSkumas. Optin¢ kokybe lemiancios savybés:
baltumas, blizgesys, skaidrumas. IS popieriaus savybiy tarpusavio priklausomybés matyti, kad
minétosios savybés lemia kontrastingumo, spalvingumo ir prasiskverbimo savybes. Struktiiros
savybés: storis, mase, tankis, akytumas, struktliros vienalytiSkumas turi jtakos technologinéms
savybéms: jgeriamumui ir technologiniy procesy stabilumui. Tai savybés, kurios svarbios jei
susidaro problemos su tonerio adhezija. Kita fizikiné savybé, molekuliné sgveika, jtakojanti Sias
technologines saybes: vilgomuma ir deformacijg sudrékus. Popieriaus glotnumo savybé turi svarbg
kontakto su formos pilnumu savybei. IS to iSeina, kuo spausdinamojo pavirSiaus yra labiau
tolygesnis, tuo geresnis salytis su spaudos formomis. Kitos reikSmingos popieriui savybeés:
deformacijos ir atsparumas. Tai apsprendziancios popieriaus kontakto su forma pilnuma, reljefo,
atsparuma technologiniuose procesuose ir dulkétumo bei i$sipesiojimo savybes. Minétosios savybés
stiprig jtaka turi gaminio produkcijos gamybos procesuose ir galutiniame rezultate.

Technologinés savybés iSrySskéja kuomet fizikinés popieriaus savybés dalyvauja
gamybiniuose spaudos procesuose. Technologinés savybés, tai savybés priklausan¢ios nuo fizikiniy
ir vartotojisky savybiy. Technologinés savybés itin svarbios dél turimos jtakos veiksniams: tonerio
adhezijai, popieriaus dulkétumui, luzingjimui, spausdinamyjy elementy issiplétimui. Tai vienos i$
pagrindiniy prboblemy susiduriamy spaudos gamybo sprocese. Igeriamumas svarbus renkantis
popieriy uzsakymo atlikimui, nes tai bus susij¢ su produkto kokybeés i§saugojimu. Technologiniy
procesy stabilumas jtakoja vaizdo tolygumo ir ekonomiskumo savybes. Skandus uzsakymo atlikimo
procesas reiskia mazesnes laiko sgnaudos, greitesnj atlikimo laikg galutiniam rezultatui pasiekti, bei
nebuvimg papildomy iSlaidy uzsakymo netikslumams taisyti. Vilgomumas turi sasajy dazy
fiksacijai, prasiskverbimui j iSvirksting pusg. Neigiamas popieriui poveikis — tai deformacija,
jvykusi del per didelés drégmes lygio. O tai sudaro salygas popieriaus raitymuisi ir dazy
nesuderinamumui. To pasekoje, uzsakymo gamyba gali bati ir sustabdyta. Kita svarbi spaudos
atlikime savybé kontaktas su spaudos forma. Popieriaus ir spausdos formos kontakto nebuvimas
neigiamai poveikia grafinius elementus. Blogai perneSami spaudos elementai, ar vaizdiniai gali buti
ir dazy netikslumai. Tai viena i§ spaudos problemy, kai darby atlikimo procesas stabdomas ir turéty
biti perspaudinamas iki norimo uzsakovo rezultato. Produkto kokybés savybéms produkto
ilgaamziskumui ir ekonomiSkui svarbios savybés: dulkétumo, iSsipeSiojimo ir atsparumo
technologiniams procesams.

Vartotojiskas savybes biity galima jvardinti vizualines savybes. Jy svarba ir pirminis jspiidis

labiausiai veikia klientg ir jo reakcijg ; pagamintg uzsakyma.



2.1.3 Popieriaus optinés savybés

Optines popieriaus savybes apibiidina jo baltumas, spalvingumas, blizgumas, skaidrumas,
Sviesos pralaidumas.

Nuo optiniy popieriaus savybiy priklauso atvaizdo kontrastingumas, spalvy perdavimo
tikslumas, produkcijos kokybé ir iSvaizda visumoje.

Baltumas. Tai - popieriaus savybé, atspindéti didZigja dalj Sviesos, dél SiurkStaus pavirSiaus,
iSsklaidant jg tolygiai visomis kryptimis, skirtingai negu veidrodinis atspindys, kai atspindzio
kampas lygus kritimo kampui. Atspindint Sviesos spektriné sudétis nesikeicia. Kiekybiskai
baltumas iSreiSkiamas atspindzio koeficientu, t.y. santykis atspindétos $viesos su krintancios. Tai
pirma baltumo charakteristika. Fotoelektriniu prietaisu matuojamas atspindzio koeficientas (arba
optinis tankis) mélynoje, zZalioje ir raudonoje spektro zonose. Koeficienty skirtumas jvairiose
zonose parodo nukrypimg nuo baltumo, esancio to ar kito atspalvio. Naudojantis atspindZio
koeficientu, labai plaCiose ribose, galima vertinti medziagas pagal jy optines savybes: nuo labai
balty iki juody.

Kitas baltumo jvertinimas gali biti panaudojus CIELAB spalvy erdve, skirta spalviniams
poky¢iams jvertinti. Pasinaudojant galima jvertinti ne tik baltuma, bet ir popieriaus atspalvius.
(Pauler 2002; Sidaravi¢ius, Montrimas 2005). L* koordinatés reik§mé — popieriaus $viesis. Si verté
nusako bendrg atspindZio koeficientg. Reik§miy skalé nuo O (juodas popierius) iki 100 %. Kita
koordinatés verte a* rodo, kad jei ji teigiama, popieriaus atspalvis krypsta ; raudonuma, jei
neigiama — j zalumg. Koordinatés b* teigiama reiksmé nusako, kad atspalvis krypsta j geltonuma, o
neigiama ] mélynuma. Pilkumo atspalvij i§duoda galimos a* ir b* koordinaciy 0 vertés. (5)

Sviesos pralaidumas. Popieriui charakteringas $viesos pralaidumas ja i$sklaidant, nes
pereidama akyta popieriaus struktiira §viesa daug karty lizta. Sviesos laidumas yra popieriaus yda,
nes pasidaro matomi atspaudai kitoje popieriaus pus€je. Tod¢l gaminant popieriy Sviesos
pralaiduma stengiamasi sumazinti. Sviesos pralaidumas priklauso nuo popieriaus storio - Storiui
mazéjant, pralaidumas didéja. Sviesos pralaidumui maZinti parenkama pluostiniy medziagy
kompozicija, malimo laipsnis, uZpildai, padidinantys Sviesos iSsklaidyma. Ypa¢ efektyviis
pralaidumo slopintojai yra uzpildai, kuriy lGzio rodiklis labai skiriasi nuo popieriaus liizio rodiklio
(TiO»). Klijinimas, smulkus malimas ir stiprus kalandravimas padidina §viesos pralaidumag

Sviesos pralaidumo charakteristikai naudojamas salyginis rodiklis - neskaidrumas,
iSreiSkiamas santykiu atspindétos Sviesos kiekio nuo popieriaus lapo, padéto ant juodo pagrindo, ir
atspindétos Sviesos kiekio nuo to paties popieriaus lapo.

Blizgumas. Tai - dalinis veidrodinis atspindys, kai i$sklaidytos atspindétos $viesos fone. Tokj
Sviesos atspindj stengiamasi iSgauti atliekant virSelius, reklaminiy leidiniy gamybg ir kt. Blizgesys

popieriui suteikiamas superkalandrais, ypa¢ jeigu popieriaus pavirSius padengtas pigmentiniu



dengiamuoju sluoksniu (kreidinis popierius). Blizgesys nustatomas matuojant Sviesos intensyvuma,

atspindéta jvairiomis kryptimis.
2.1.4 Skaitmeniné spaudos technologija

Siai spausdinimo technologijai daznai bitina naudoti popieriy su specialiomis savybémis —
jis turi bati Siek tiek laidus elektrai. Lazeriniuose spausdintuvuose yra naudojamos toneriy kasetés,
kitaip dar vadinamos lazeriniais toneriais ar tiesiog toneriais. Sios kasetés yra sudarytos i§ dazy
milteliy, sauso plastikiniy daleliy miSinio ir juodos ar kity spalvy dazanéiy elementy. Naudojami
sausi dazai (,,toneriai*), kurie fiksuojami ant popieriaus juos iSlydant, kas lemia sgveikos su
popieriumi ypatumus. Pats spausdinimas yra i§gaunamas elektrostatiniu biidu.

Spausinimo procesas pradedamas jrenginio jkrovimu, tiekiant elektros energija. Sekantis
etapas popierius jtraukimas j jrenginj. Spausdintuve esantis lazeris spinduliuoja $viesg j veidrodinj
pavir$iy, kuris vaizdg apvercia ir perteikia ant spausdinamojo pavirSiaus, jtraukto ant cilindrinio
biigno. Perteikti spausdinamieji elementai uzpildomi toneriu. Spausdinamasis toneris uzneSamas ant
velenélio, kurio paskirtis pernesti tonerj ant popieriaus. Uznesta spauda keliauja pro kaitinamuosiu
velenélius. Tonerio milteliai su popieriumi praéje pro Siuos velénius yra iSlydomi ir jtvirtinami

popieriaus pavirSiuje. Pra¢je pro kaitinamuosius velenus popierius keliauja j iSvesties

Popieriaus iSvesties
deéklas

e S ——

Tonerio kasete @

Lazerio galvuté

. Spausdinimo
< jrenginio bugnas

Kaitinimo velenai ’

Popieriaus stalcius

2 Pav. Lazerinio spausdintuvo spausdinimo proceso eigos schema (5.: digital printing machine.
Internetiné prieiga: [ http://www.physics.hku.hk/~phys0607/lectures/chap06.html]. Zitiréta 2016 04
04)

Skaitmeninés spaudos technologijos déka taupomi ekonominiai ir laiko rodikliai.


http://www.physics.hku.hk/~phys0607/lectures/chap06.html%5d.%20Žiūrėta

2.1.5 Atlikti tyrimai

K. Mozina ir V. Rutar i§ Liublianos universiteto 2011 m. atliko ofsetinio biuro ir perdirbto
ofsetinio popieriaus lyginimo tyrimg. Bandymo metu buvo naudoti ofsetinis biuro ir perdirbtas
biuro popierius su skirtingomis gramatiiromis (100, 150 arba 160, 200g/m?). Tyrimo atlikime
siekta iSsiaiSkinti ar perdirbtas biuro popierius gali pakeiti tradicinj ofsetinj biuro popieriy,
gilinantis j popieriaus mechanines, optines, strukttiros, mikroskopines ir elementy savybes. Atlikto
bandymo rezultatai parodé, kad popierius i$ antriniy zaliavy atitinka reikiamus standartus ir
lukescius. Todél reikalingas platesnis supazindinimas apie jo teikiamg naudg ir ekonomiskuma. (15)

S. Grigalitinien¢ i§ Vilniaus Gedimino Technologijy universiteto 2015 m. atliko tyrima.
Darbe buvo siekiama iStirti spaudiniy, gauty skirtingais spaudos btidais ant jvairiy tipy popieriy
savybes. Tyrimu buvo siekiama issiaiskinti galimus jvairiy dazy poveikius popieriaus struktiirai ir
savybéms spausdinant skirtingais spaudos biidais: fleksografiniu, ofsetiniu, skaitmeniniu rasaliniu ir
lazeriniu. Viena i§ naudojamy medziagy naudoty tyrimo metu, perdirbtos masés popierius. Taip pat
buvo atlieckami spalviniy savybiy matavimai, sugerties matavimai. Atliktu tyrimu nustatyta, kad
spaudiniy savybes tikslinga lyginti su atitinkamomis popieriaus savybémis (14).

Galima teigti, popieriaus gamybai naudojama zaliava celiuliozé ar medienos masé gali buti
kei¢iama ] antriniy Zzaliavy surinktos makulatiros mas¢. Ofsetinio biuro popieriaus kokybés
uztikrinimas, naudojama medienos celiulioz¢, cheminiai priedai suteikiantys popieriui tinkamas ir
reikalingas optines savybes bei ekonomiSskumg. PrieSingai, perdirbamo perdirbto popieriaus
gamyboje uztrunka surinkimas antriniy riiSiuojamy atlieky, jy apdorojimas bei tinkamas paruosimas
popieriaus gamybai. Taip pat jtakoja ir kaing. Popierius jkainojamas brangesnis nei jprastas
ofsetinis biuro popierius. Taciau svarbiausia iSsaugojamas kokybés rodiklis, svarbus kiekvienam

spaudos gaminiui.

2.2 Tyrimy jranga ir metodika

Tyrimo metu buvo atlikti skirtingi tyrimai, tai: smulkiyjy spausdinamyjy elementy, baltos ir
juodos spalvy optinio tankio ir CIElab koordinac¢iy matavimas. Atlikti, tonerio adhezijos, tonerio
abrazyvinio dilimo tyrimai. Bandymy atlikimui buvo sukurta testiné forma su skirtingais
spausdinamais elementais. Testing formg (3 pav.) sudaro: pozityvinis ir negatyvinis tekstas, 100%
tonerio uzpildyta juostelé, 100% tonerio uzpildytas apskritimas, pozityvinés ir negatyvinés linijos
elementai, atspausdinti ant keturiy vienodos gramattiros skirtingy biuro popieriaus rasiy, Su

lazeriniu spausdinimo jrenginiu Konica Minolta Bizhub C353.
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3. pav. Tyrimy testiné forma

Tyrimo metu buvo atliekami smulkiy elementy, tonerio adhezijos, abrazyvinio dilimo bei
atspaudy procentuotés matavimas pagal CIElab spalvy vertés tyrimai.

Bandiniy popieriy charakteristikos pateikiamos 3 lenteléje.
3 lentelé

Popieriaus rusiy charakteristikos

Popieriaus . Svoris, Nepermato- Spausdinimo
. Sudétis 2 Baltumas ..
pavadinimas g/m mumas, % technologija
Popieriaus gamybai naudoti
"Double A" speuah?l gzagvglntl rTwe'dnal, 30 90 Aukitas Lazering, ofsetiné
popierius i$ pradinés spaudos
medienos masés
Na.utljus. Super 100 % perdirbti plauselai 80 95 Aukstas Lazeriné, ofsetiné
White spaudos
Kai iné. ofseting
"Cyclus. Office" 100 % perdirbtos masés 80 95 Natdralus S a|tme.n|.ne, ofsetine,
lazeriné spaudos
daugiau nei 75 % perdirbtos Lazeriné. ofseting
"XEROX" maseés , be pridétiniy 80 40 Natdralus !
. spaudos
chemikaly
Atliekamiems tyrimas buvo taikomi skirtingi metodai:
o Smulkiujy spausdinamyjy elementy (linijos storis, Srifto dydis) jvertinimui taikomas

vizualinis tyrimo metodas;




o Skirtingy spalvy pagal CIELAB vertes tyrimo naudojimui pasitelkiant X —Rite
Digital Swatchbook DTP — 22 spektrofotometru ir gautas vertes lyginant su baltumo etalonu ;
. Tonerio adhezijos tyrimo metode taikomas FINAT Nr.20 metodas ir atpléSimo jrenginys
“Thwing Albert Friction / Peel Tester Model 225-1”
o Abrazyvis dylimo metodas, naudojant FINAT Nr.20 tyrimo metodika, taikytas atspausdinto

pavir$iaus atsparumo abrazyviniam dilimui tyrimams atlikti.

2.2.1 Atspauduy procentuotés matavimai

X —Rite Digital Swatchbook DTP — 22 spektrofotometro prietaisu buvo iSmatuoti keturiy
skirtingy, 1§ antriniy zaliavy perdirbty, popieriy: ,,XEROX, ,,Double A%, ,,Nautilus. Super White*,
,»Cyclus. Office“baltos ir juody atspaudy procentuotés. Tikslingam duomeny uzfiksavimui, bandiniy
matavimai atliekami buvo po 3 kartus kiekvienai popieriaus raiSiai. Pirmiausiai, matavimai nustatyti
tarp spektrodensitometro ir balCiausig atspalvi turincio poprieriaus ,,Double A* pavyzdzio.

Skirtumas tarp dviejy spalvy yra isreiSkiamas L*a*b* spalvy erdvés dydziu AE. AE atitinka
maziausig zmogaus akiai suvokiama spalvy skirtuma.

AL*, Aa* ir Ab* vertés yra skirtumai tarp gauty ir standartiniy verc¢iy. Jos nusako spalvy
padéciy atstumg trijy asiy projekcijoje.

Priklausomai nuo AE reik§més spalvy skirtumy matomumas gali biiti kvalifikuojamas taip:

e Nuo 0 iki 1 - paprastai nepastebimas skirtumas;

e Nuo 1 iki 2 - labai matas skirtumas; atpatjstamas tik jgudusios akies;

e Nuo 2 iki 3,5 - vidutinis skirtumas; taip pat atpatjstamas jgudusios akies;
e Nuo 3,5 iki 5 - aiSkus skirtumas;

e Daugiau nei 5 - stiprus skirtumas.

2.2.2 Smulkiyjy elementy vizualiniai matavimai

Smulkiyjy elementy tyrimui buvo naudojamos pozityvinés, negatyvines linijos skirtingy
storiy, ir taip pat pozityvinio ir negatyvinio teksto elementai. Atlikta vizualinio stebéjimo patikra,
naudojantis mikroskopu “BYK”. Smulkieji spausdinamieji elementai, pernesti ant skirtingy
popieriaus rusiy, buvo stebimi po mikroskopu “BYK”. UZzfiksuoti pozityviniy ir negatyviniy linijy
i§siplétimai padidinus x 220 karty. Skirtingas pozityvinio ir negatyvinio teksto Srifto aukstis
uzfiksuotas naudojantis tuo paciu X 220 karty didinanc¢iu “BYK” mikroskopu. 1§ uzfiksuoty
nuotrauky analizuojami teksto dydziy ir skirtingy linijy storiy iSsiplétimai ant skirtingy

spausdinamyjy pavirsiy.



2.2.3 Tonerio adhezijos matavimai

Spausdinamieji tyrimy elementai spausdinti 100 proc. tonerio uzpildymu ir tonerj
tausojancia funkcija. Testinés formos spausdinimui naudotas Konica Minolta Bizhub 353, lazeriniu
veikimo principu pagristas jrenginys.

Tonerio adhezijos FPDAS 1.0.0.1 Thwing Albert Friction / Peel Tester Model 225-1
jrenginiu, remiantis testo FINAT Nr.21 metodika (16), buvo matuojamos keturios skirtingos
popieriaus rasys. Tyrimo metu naudota MD ir CD popieriaus Kryptys su spausdintais elementais.
Tikslingiems tyrimo rezultatams naudota po kelis bandinius tos pacios rasies. I§ atlickamy bandimy
buvo matuojama tonerio adhezijos bandiniams taikyta apkovos: PA (didziausia vert¢), MA
(maziausia verte¢), LA (vidurkiné verté), DA (standartiné verté¢) naudojant traukos jéga.

Salygos: traukos jéga - 300 mm / min, laikas: 5s — i$silyginama juostelé, o per 15s —

matuojam apkrova.

2.2.4 Abrazyvinis dilimas

Tyrime, jrenginiu TABER 5131 ABRASER atliekamas abrazyvinio dilimas, skirtingy
popieriaus riisiy elementams. Bandiniam naudoti spaudiniai su toneriu tausojancia funkcija ir 100 %
tonerio uzpildymu. Tyrimo metu popieriaus bandiniai buvo veikiami 0.300 kg dilimo svareliais. Po

tyrimo, dylimo paveikty bandiniy rezultatai stebéti mikroskopu “BYK”, didinant x 50 karty.

2.3 Tyrimo rezultatai ir jy analizé
2.3.1 Baltos ir juodos spalvy atspindzio matavimai

Baltos spalvos atspindZio matavimai buvo atlickami su bal¢iausia atspalvj turin¢iu “Double
A” popieriumi. Kiekvienos skirtingos popieriaus rasies atlikti matavimai pateikiami 3, 4, 5, 6,
lentelése.
3 lentelé.
Baltos spalvos atspindzio matavimo rezultatai tarp kalibravimo jrenginio baltumo etalono

standarto ir ,,Double A*“ popieriaus

.. . Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Average
Popieriaus pavadinimas 1 a b AE L a b AE AE
"Double A" 92,68 2,62 -10,01 92,14 2,62 -9,95
. . - 10,6 - - - 10,7 10,65
Baltumo etalonas 96,58 -0,62 0,73 96,4 -0,62 0,73
4 lentelé

” Double A” ir “Nautilus. Super White” balto atspindZio matavimo rezultatai

Popieriaus Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Matavimas Nr.3 AE

pavadinimas L a b AE L a b AE L a b AE

3,4

"Double A" 92,14 | 2,62 | -995 | 3,3 | 92,76 | 2,63 -10,09 | 35| 92,78 | 2,64 | -10,05 | 3,4




"NAUTILUS.

Super White" ‘ 92,11 2,76 ‘ -6,76 ‘ ‘ 92,1 ‘ 2,72 ‘ -6,65 ‘ ‘ 92,15 | 2,75 ‘ -6,65 ‘ ‘
5 lentelé
” Double A” ir “CYCLUS. Office” balto atspindZio matavimo rezultatai
Popieriaus Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Matavimas Nr.3 AE
pavadinimas L a b AE L a b AE L a b AE
"Double A" 92,62 | 2,6 | -10,09 10.6 92,62 | 2,58 | -10,12 104 92,79 2,56 -10,06 11 10,5
"Cyclus. Office" | 89,9 | 0,41 | -0,11 "~ | 90,05 | 0,45 | -0,28 ’ 89,89 | 0,45 | -0,15
6 lentelé.
” Double A” ir “XEROX” balto atspindzio matavimo rezultatai
Popieriaus Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Matavimas Nr.3 AE
pavadinimas L a b AE L a b AE L a b AE
"Double A" 92,67 | 2,59 | -10,08 16.2 92,72 | 2,62 | -10,1 16.4 92,57 2,63 -10,08 16 16,23
"XEROX" 88,02 | 0,35 | 5,25 "1 87,95 | 0,38 | 542 ’ 88,01 | 0,41 5,19

Lentelésé pateikiami rezultatai rodo, kad pagal apskaiciuota AE spalvinj skirtuma,
didZiausias skirtumas gautas tiek vizualiai stebint ir i§ rezultaty tarp “Double A” ir XEROX
popieriaus rasiy. Popierius”Double A”, tai auk$¢iausios kokybés ekologiskas eukaliptinis popierius
biurui, su itin lygiu popieriaus pavirS§iumi. Sudéties struktiira vienas i§ svarbesniy veiksniy
lemian¢iy matomus spaudos kokybés rezultatus. Popierius “XEROX”, tai daugiau nei 75-% savo
sudétyje turintis perdirbtos antriniy atlieky masés ir be pridétiniy cheminiy medziagy.
Apskaiéivotas matavimy rezultatas AE=16,23 parodo ir patvirtina, kad tai esantis nebalintas
popierius, 1§ kity popieriaus rusiy issiskiriantis natiralumu. Renkantis nebalintos tekstiiros
popieriy, tikétina, kad popieriaus masés gamybos procese naudotos buvo surinktos panaudotos

makulatiiros masé.
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4. pav. Popieriaus risiy tarpusavio ir baltumo etalono baltos spalvos palyginimo histograma

IS lentelése pateikty duomeny, gauty tyrimy atlikimo metu, sudaryta “Popieriaus riiSiy

tarpusavio ir baltumo etalono baltos spalvos palyginimo histograma” (2 pav.). Vizualiai matyti

skirtingy popieriaus rasiy baltos spalvos tarpusavio atspalviy AE skirtumai. Didziausia skirtumo

AE= 16,1 skalé tarp “Double A” ir “XEROX” popieriaus rasiy. Maziausia AE=3,4 verté po atlikty

matavimy tarp “Double A” ir “NAUTILUS. Super White” popieriy.

7 lentelé
” Double A” ir “Nautilus. Super White” juodo atspindzio matavimo rezultatai
Popieriaus Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Matavimas Nr.3 AE
pavadinimas L a b AE L a b AE L a b AE
"Double A" 24.24 | 048 | -0.6 237 | 054 | -0.69 24.59 057 | -05 195
" 3.00 2.40 1.8
NAUTILUS. Super | 716 | 073 | -1.20 2475 | 055 | -1.27 2621 | 06 | -13
White
8 lentelé
” Double A” ir “CYCLUS. Office” juodo atspindZio matavimo rezultatai
Popieriaus Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Matavimas Nr.3 AE
pavadinimas L a b AE L a b AE L a b AE
"Double A" 23.73 | 048 | 055 | | 2518 | 052 | -070 | . 2315 | 048 | -0.53 08 1.05
"Cyclus. Office" 23.07 | 0.23 | -0.17 ' 23.74 0.3 0.11 ' 23.57 0.33 0.1 '




9 lentelé
” Double A” ir “XEROX” juodos spalvos atspindzio matavimo rezultatai
Popieriaus Matavimas Nr.1 Matavimas Nr.2 Matavimas Nr.3 AE
pavadinimas L a b | AE L a b | AE L a b | AE
"Double A" 23.34 0.4 -0.53 1.05
23.88 | 0.47 | -0.54 92 23.1 0.44 -0.56 8.4 76
"XEROX" 32.95 0.03 0.71 31.43 0.11 06 30.82 0.13 0.74
3
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5. pav. Juodos spalvos spalvinis tonerio skirtumas AE nuo “Double A” popieriaus

Duomeny histograma 5 pav., kurioje perteikiami popieriaus bandiniy juodos spalvos tonerio

AE matavimy rezultatai nuo didziausig tonerio adhezijg turincio “Double A” popieriaus. DidZiausias

skirtumas tarp “Double A” ir “XEROX” bei “Double A” ir “Cyclus. Office* popieriaus rusiy, kai

AE= 1,05. Maziausia verté AE = 1,95

popieriaus rusiy.

nustatyta tarp “Double A” ir “NAUTILUS.Super White”

2.3.2 Spausdinamy elementy pokytis

LI
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50 mm

»DOUBLE A“

“NAUTILUS. Super




,»Cyclus. Office” ,XEROX"“

6. pav. Pozityvinés linijy storiai ant skirtingy popieriaus riisiy, pro didinantj x50 karty mikroskopa

6 pav. ir 7 pav. pateiktas linijos storis atitinka 1 mm plotj. Ryskiausias tonerio pasidengimas
pastebimas ant nattiralios strukttiros turin¢io popieriaus “XEROX”. Be pridétiniy priemaiSy esantis
popierius, neuZztikrina kokybe atitinkan¢iy spaudos standarty. Maziausias tonerio iSsiplétimas ir su
tolygesniu padengimu matyti 1§ 6 pav. yra “DOUBLE A” pavirSiuje. Popieriaus gamyboje yra
naudojami specialiai uzauginami medziai uztikrinantys auk$tos kokybés spaudos pateikima.
Popierius tinkamai paruoStas gamybiniams procesams su klijinimo ar cheminiy priedy

medziagomis.

,DOUBLE A“ “NAUTILUS. Super White”

,Cyclus. Office” ,XEROX"“




7. pav. Negatyviniy linijy storiai ant skirtingy popieriaus risiy, pro didinantj x50 karty

mikroskopa

7 pav. Ryskiausias tonerio iSsiplétimas pastebimas ant natiiralios struktiiros turincio

popieriaus “XEROX”. Tai paaiSkina, kad savo sudétyje dél pernelyg mazo kiekio cheminiy

priemaisy, jis néra pakankamai tinkamas spaudos perneSimui. Maziausias tonerio iSsiplétimas ir su

tolygesniu padengimu matyti i§ 7 pav. yra "Cyclus. Office" pavirsiuje. Si popieriaus rasis i§ 100 %

perdirbty antriniy atlieky popieriaus, taciau rezultatai rodo, kad yra tinkamesnis spaudos gaminiy

produkcijos gamybos naudojimui.

2.3.3 Tonerio adhezijos matavimai

3 lentelé.
Tonerio adhezijos tyrimo matavimy rezultatai CD kryptimi
Popieriaus pavadinimas Bandinys Nr.1 Bandinys Nr.2
PAN LA, N LA, N DA,N PAN LA, N MA, N DA, N
“Double A” 3,582 3,178 2,444 0,231 4,056 3,538 1,668 0,447
“XEROX” 3,495 2,527 1,558 0,367 3,054 2,311 0,878 0,375
"Cyclus. Office" 2,97 2,502 1,747 0,258 3,385 2,449 1,672 0,217
"NAUTILUS. Super White™ 3,769 2,901 1,607 0,27 2,771 2,29 1,724 0,620
4 lentelé.
Tonerio adhezijos tyrimo matavimy rezultatai MD Kkryptimi
Popieriaus pavadinimas Bandinys Nr.1 Bandinys Nr.2
PA,N LA, N MA, N DA,N PA N LA, N MA, N DA, N
“Double A” 3,753 3,321 2,33 0,199 3,497 3,13 2,477 0,166
” XEROX” 3,458 2,766 0,774 0,551 3,566 3,032 2,298 0,249
"Cyclus. Office" 2,694 2,094 0,744 0,353 3,015 2,262 0,878 0,355
"NAUTILUS. Super White" 3,568 2,412 0,579 0,484 3,284 2,849 1,98 0,257
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Horizontali popieriaus plausy kryptis

8 pav. Tonerio adhezijos plésimo jégos vidurkio CD popieriaus liejimo kryptimi rezultaty histograma

Atlikto tonerio adhezijos tyrimo bandymy rezultatai, CD ir MD plausy liejimo kryptimi,
pateikiami 11, 12 lentelése. Tyrimo metu naudoty perdirbtos makulatiiros popieriaus risiy
didziausia jéga juostelés atpléSimui buvo CD plausy liejimo kryptimi, “Double A” popieriui 3,358
N. Maziausiai jégos sunaudota popieriaus “NAUTILUS. Super White” testinio elemento tonerio

adhezijos atpléSimui, t. 2,419 N.

w

¥

ey

Vidutiné tonerio adhezijos jéga, N
o

Vertikali popieriaus plausy kryptis

9 pav. Tonerio adhezijos plésimo jégos vidurkio MD popieriaus liejimo kryptimi rezultaty histograma

Tonerio adhezijos apléSimo didZiausia panaudota jéga MD plausy liejimo kryptimi 3,226 N
“Double A” popieriaus rasies. Tuo tarpu blogiausias tonerio jsiskverbimas | testing juostele yra
"Cyclus. Office™ popieriuje. Skirtingos popieriy struktiiry sudétys viena i§ priezas¢iy lemianciy

Siuos tyrimy rezultatus.



4.3.2 Abrazyvinis dylimas

,,DOUBLE A* “NAUTILUS. Super White”

,.Cyclus. Office* L, XEROX*

10. pav. Abrazyvinio dilimo tyrime paveikti popieriaus bandiniy rezultatai su 100 % tonerio uzpildymu,

po 20 karty apsisukimy esant 500g. dilinimo ratuky prispaudimo jégai

Tyrime naudoty popieriaus rasiy testiniai bandiniai buvo veikiami po 20 karty rotacinio
Svitriniy diskeliy dilinimo. RySkiausias dilimo poveikis nuo pradinio tonerio uzpildimo matomas
ant “XEROX” popieriaus (10 pav.). RySkus tonerio nutrinimas ir matomas plauseliy pazeidimas
atskleidzia apie netinkamg popieriaus paruosima dilimo poveikiui. NerySkus popieriaus struktiiros
pazeidimas pastebimas ant “Double A” popieriaus bandinio. Abrazyvinio dilimo metu matyti, tik

pazeista nedidelé dalis virSutinio pavirSiaus.



,,Cyclus. Office* L, XEROX*

10. pav. Abrazyvinio dilimo tyrime paveikti popieriaus bandiniy rezultatai su tonerj tausojancia fukcija,

po 20 karty apsisukimy esant 500g. dilinimo ratuky prispaudimo jégai

Bandiniy su toneriy tausojan¢ia funkcija dylimo poveikis ryskiausiai pastebimas ant
“XEROX” popieriaus. Matoma paZzeista popieriaus struktlira, neZymus popieriaus irimas.
Spausdinimas su toner] tausojancia fukcija, pasirinkimas kai néra spaudai keliami auksti
reikalavimai. Po tyrimo atlikimo ant popieriaus “Double A” testinio bandinio pastebimas
rySkiausias pokytis. PrieSingai, maziausias pokytis galimas ant “Double A” popieriaus testinio
bandinio. 11 pav. uzfiksuotas popieriaus riiy, bandiniy tyrimo rezultatas. Matoma pazeista

1Soring, balikliy paveiktas sluoksnis. Pagrindinés struktiiros savybés iSsaugotos ir nepazeistos.



3. LEIDINIU PARUOSIMO PROCESU TECHNOLOGIJOS
PROJEKTAVIMAS

3.1 Pasirinktos technologijos pagrindimas

Spaudos produkcijos pagaminimui atliekama ne viena gamybiné operacija. Pirmiausiali,
atsizvelgiama j uzsakovo jgeidzius, gaminio tipa bei jmonés galimybes tai atlikti.

Skaitmeninés spaudos ir biuro popieriaus komponentai - vienas geriausiy pasirinkimy,
siekient spaudos kokybés, ekonomiskumo ir laiko iSsaugojimo rodikliy.

Biuro popieriaus pasirinkimg lemiantys veiksniai — tai iSskirtinés savybés,  plati
panaudojimo paskirtis. Taip pat popieriaus kokybé turi jtakos biuro aparatiiros eksploatacijai. Jo
kokybe apibudina fizinés, cheminés, elektrostatinés savybés ir apdaila. Specialistai prie pagrindiniy
kokybés kriterijy priskiria popieriaus baltumg ir lyginamajj svorj. Kiti kokybés kriterijai — lygumas,
SiurkStumas, nepermatomumas, standumas. (7). Spaudos procesams kokybiskai pagamintas
popierius, tai dalis sékmingai atlikto uzsakymo.

Skaitmeninés spaudos procese pirmasis zingsnis yra darbo paruoSimas spaudai. | §j etapa
jeina — dizaino kurimas, maketavimas. Atlikus Sias operacijas, kompiuteris skaitmeninj darbo
vaizdg perduoda spausdinimo masinai, kurioje liecka nedidelé darbo dalis — nustatyti spausdinimo
dydj, bei tiraza. Po to — belieka pradéti spausdinimo procesa bei laukti galutiniy rezultaty. Bitina
paminéti, jog skirtingai nei kitais spausdinimo biidais, naudojantis skaitmenine spauda,
atspausdinus darba nereikia jo dziovinti, kas Zymiai pagreitina spausdinimo procesa bei
atspausdintus darbus leidZia i§ karto pakuoti bei i$vezti klientui. (1).

Skaitmeniné spaudos technologija — vienas geriausiy atradimy, spaudos pramonés srityje.
Savybeés, isskiriancios i§ kity spaudos budy ir suteikianc¢iy privilegijy: trumpas laiko limitas spaudos
darby atlikimui, auksta spaudos kokybé, nedideliy kiekiy spausdinimas, galima personalizacija.

Ofsetin¢je spaudos technologijoje ilgas laiko sgnaudos tekdavo tinkamam spaudos darbui.
Be turimo failo, butina atlikti pozityviniy atspaudy iSvedima. Taip pat reikalingas kontrolinio
atspaudo iSleidimas dél kokybés iSsaugojimo bei tikslumo darby atlikime. Taip pat spaudos
darbams yra reikalingos spaudos plokstés. Jy ryskinimo darbams taip pat reikalingas papildomas

laikas.
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10 pav. Tradicinés spaudos veikimo technologijos palyginimas su skaitmeninés spaudos veikimo

technologija (8 .: Skaitmeninés spaudos veikimas. Internetiné prieiga:[

http://agentura.inspe.lt/It/greita_spauda]. Zitréta 2016 05 02

Taciau atsiradimas skaitmeninés spaudos supaprastino spaudos pasiruoSimo etapus.

Spausdinimo technologijoje naudojami ne spaudos dazai, o sauso pavidalo toneris. Tai privalumas,

dél kurio atsisakyta pozytyviniy atspaudy iSvedimo, spaudos plokséiy rySkinimo proceso. Laiko

resursai sutaupomi kuomet nebereikia laukti dzitistan¢ios spaudos. Operacijy kiekis sumazéja,

kokybés rodikliai islicka aukStame lygmenyje, todél skaitmeniné spauda tinkama technologija

nedideliy tirazy produkcijai.

13 lentelé
Ofsetinés ir skaitmeninés spaudos biidy palyginimas
Spaudos badas Charakteristika
lliustracijos Spaudos Vaizdo Maketavimo Spalvy gama Popieriaus Dazai
igijimas perneséjas raiskas darbai pasirinkimas

Skaitmeniné Skeneriai ir Bagnas 600 x 600 Reikalingas CMYK Ribotas Sausi

spauda kompiuterio tasky colyje toneriai
faila

Ofsetiné spauda Néra Plokste 2400 x 2400 Reikalingas CMYK arba Platus Skysto

tasky colyje pantoninés pavidalo
spalvomis

Skaitmeniné spaudos technologija — vienas geriausiy atradimy, spaudos pramonés srityje.

Savybeés, isskiriancios i§ kity spaudos budy ir suteikian¢iy privilegijy: trumpas laiko limitas spaudos

darby atlikimui, auksta spaudos kokybe¢, nedideliy kiekiy spausdinimas, galima personalizacija.



http://agentura.inspe.lt/lt/greita_spauda

3.2 Technologinio proceso projektavimas

Projektuojamoji jmon¢ - aukstus reikaliavimus kelianti ofsetinés ir skaitmeninés spaudos.

Dizaino ir spaudos darbais uzsiimanti jmoné¢, didzigjg dalj atlickamy darby atlieka po vienu
stogu. Tai patogu uztikrinant kokybe, planuojant ir stebint gamybiniy darby eiga.

Technologinio proceso projektavimas darbe atliekamas skaitmeninés spaudos procesams.
Proceso metu pavyzdziy gaminiai naudojami sititos arba frezuotas brositiros, katalogai, knygélés.
Produkcijos spausdinimui pasirinktas Konica Minolta Bizhub pro C6501, lapiné spausdinimo
jrenginys skaitmeninei spaudai.

Projektuojamoje jmon¢je aatlickamy uzsakymy pasizymi dvipusiu spalvingumu 4+4 |
beabejo esama ir vienaspalviy 1+1 turin¢iy uzsakymo gaminiy. Gaminamai produkcijai taiko
minkSieji virSeliai, dél vienoje jmongje atlickamy darby ir tausojant laiko rodiklius. Kitu
atveju,esant kieto suriSimo knygoms, produkcija gabenama j kitas bendradarbiaujancias tarpusavyje

jmones.



UZsakymo priémimas

\4

UzZsakymo tikrinimas
[PDF]

'

UZsakymo koregavimas
[Acrobat, Pitstop]

A 4

Uzsakovo patvirtinimas

\4

A

Spausdinimas
[Konica Minolta Bizhub pro C6501]

/\

Pjovimas Pjovimas
[POLAR 115] [POLAR 115]

A A4
Laminavimas Lankstymas
[Heidelber SB] [ STAHFOLDER Ti 52]

Parinkimas

[Rankinis darbas]

Siuvimas

\ [VENTURA MC]

Klijavimas
[Horizon Book Binder BQ - 470]

I

Pjovimas i triju pusiy
[Polar 92]

A

Pakavimas
[Rankinis darbas]

11. pav. Technologiné leidiniy gamybos projektavimo schema

Technologinéje schemoje (11 pav.) pateikiami paruo$imo spaudai, spaudos ir kiti

produkcijos apdirbimo procesai.



Vadyba. Pirminis uzsakymo etapas, priémimas pasirinktoje spaudos jmong¢je. ISklausomi
uzsakovo jgeidziai, pateikiami variantai priimancio vadybininko. Suderinami galimi gamybiniali
niuansai.

Repro centras. Uzsakymo tolimesnis kelias tesiamas spaudos ruo§imo centre. Siame etape
specialiomis spaudai skirtomis programomis (Acrobat, Pitstop) uzsakymo failas koreguojamas, jei
jis néra tinkamas tolimesnei darby eigai.

Gamyba. Po atlikty darby repro centre, tolimesné operacija — spausdinimas. Operacijali
atlikti naudojamas skaitmeninis spausdintuvas Konica Minolta Bizhub pro C6501. Atliekama
operacija po spausdinimo tai pjovimas. Operacijai naudojamas POLAR 115 jrenginys. Didelio
formato atspausdinta produkcija galintis apdoroti jrenginys, puikus jrankis pospaudiminiy darby
atlikimui. Sekanti operacija po pjovimo, lankstymas. Siai operacijai jmoné naudoja STAHL
jrenginj. Lankstymo operacija gali buti atlickama gaminj lankstant po 8 psl. ar 16 psl. Po
lankstymo operacijos toliau seka, rankinis lanky parinkimas. Sulankstyti atskiri lankai, parenkami
sititi arba frezuoti skirtoms broSitiroms. Sittos produkcija gaminama su VENTURA siuvimo
masina. Vieno gaminio surinkti atskiri lankai siunami ir taip sujungiami j vieng visumg. Frezuoto
gaminio gamybos sekasi skiriasi nuo gaminiui su reikiama siuvimo operacija. Frezuoto gaminio
paruosimas, yra po lanky parinkimo sekanti operacija yra klijavimas. Operacijai klijavimo atlikti
pasirenkamas Horizon Book Binder BQ — 470 jrenginys. Sioje gamybinéje operacijoje vidiniai
lankai su gaminio virSeliais suklijuojami | vieng bendra gaminj. Suklijuojas gaminys yra
apipjaunamas vienpeile POLAR 92 pjovimo masina iki galutinio gaminio formato. Po atliekamo
gaminio apipjovimo produkcija pakuojama i kartonines déZes ir ruoSiama klientui pristatyti.

VirSeliams po supjovimo operacijos gali buti atlickama laminavimo operacija, arba jos
atsisakoma, remiantis uzsakovo jgeidziu. Suruo$ti virSeliai ir vidiniai lankai vezami klijavimo
operacijai, jrenginiu Horizon Book Binder BQ-470. Po to seka apipjovimas galutiniam formatui su
POLAR 92. Ir gaminio darby atlikimas uzbaigiamas produkcijos supakavimu j dézés ir iSsiuntimu

uzsakovui.

3.3 Skaitmeninés spaudos produkcijos darby apimties skaifiavimas

Pateikiami 14 lentel¢je pagrindindiniai duomenys, kurie bus naudojami tolimesniuose

skaitmeninés spaudos produkcijos darby apimties skai¢iavimuose.



14. lentelé
ISleidZiamos produkcijos charakteristikos
A <. lliustrac
) N Produkcijos | Pavadinim | _. . .. | Seali | Srifto e | TeRST b odukeijo
Eil. Produkcijos Tirazas,tukst Puslapiy n- kégelis, uZimama L
. formatas, y sk.per iy . mas s popierius
Nr. pavadinimas .vnt. skaicius guma punktai s plotas, 2
cm metus plotas, g/m
s s %
%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Zurnalas 21x27.5 1000 0.200 18 4+4 12...56 0 90 New Art
1 .
Silk 115
Brosidra 21 x29,7 500 0.600 48 1+1 12...36 0 90 Amber
2 Graphic
80
Brosidra 20x24 700 0.050 64 1+1 12...36 70 10 Amber
3 Graphic
80
Katalogeélis 29,7x21 700 0.400 90 4+4 9..24 5 80 Cyclus.
4 ]
Office 80
5 Knyga 28x21 400 0.200 64 4+0 9...24 80 5 Multi Art
Silk 300
Sidta -klijuota Multi Art
6 knyga 21.3x26 500 0.100 72 1+1 9...24 0 90 Silk 170
7 Katalogas 14x21 650 0.100 128 1+1 24..40 80 5 Scandia
130
8 Sidita -klijuota 21,3x26 500 0.120 80 1+1 9...24 0 90 Multi Art
knyga Silk 170
9 Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.200 96 4+4 9...24 55 8 Cyclus.
katalogas Office 80
10 Reprezentacini 10,2 x 1000 0.350 168 4+1 9..24 100 0 Cyclus.
s katalogas 22,6 Office 80
15 lentelé
ISleidZiamos produkcijos virseliams charakteristikos
- lliustra
Produkcij | Pavadini Puslap | Spalvi S,nft? c. Tkato Produkcij
.. .o . kégelis .. uzimam
Produkcijos os my Tirazas,tl iy n- UZima- as os
Eil. Nr. pavadinimas formatas sk.per kst. vnt. skaic¢iu | guma punkt mas plotas, poplerzlus
,cm metus s s R plotas, o g/m
ais o %
%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 Zurnalas. 21x27.5 1000 0.200 - 440 12...56 0 90 New Art
Virselis Silk 115
Brosidra.Virsel 21 x29,7 500 0.600 - 1+0 12...36 0 90 Amber
2 is Graphic
115
Brosidra.Virsel 20x24 700 0.050 - 1+0 12...36 70 10 Amber
3 is Graphic
115
4 Katalogeélis.Vir 29,7 x21 700 0.400 - 440 9..24 5 80 Scandia
Selis 130
5 Knyga. Virselis 28x21 400 0.200 - 4+0 9...24 80 5 Multi Art
Silk 300




15 lentelés (tesinys)

Siata -klijuota Multi Art
6 knyga.Virgelis 21.3x26 500 0.100 1+0 9...24 0 90 Silk 170
7 Katalogas. Virselis 14x21 650 0.100 1+0 24..40 80 5 Scandia
130
g Sidita -klijuota 21,3x26 500 0.120 1+0 9...24 0 90 Multi Art
knyga.Virselis Silk 170
9 Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.200 4+0 9...24 55 8 New Art
katalogas.Virselis Silk 115
10 Reprezentacinis 10,2 x 22,6 1000 0.350 4+0 9...24 100 0 New Art
katalogas.Virselis Silk 115

Gaminama produkcija brositiros, katalogai, zurnalai, sititos klijuotos knygelés. Tirazy

kiekiai vyrauja nuo 50 vnt. iki 600 vnt. Produkcijos spalvingumas susidedantis i§ dvipusés spaudos

4+4 ir tik vienpusés 4+0. Didzioji dalis gaminamos prdukcijos turinti iliustracijas, likusieji gaminiai

tik tekstinius plotus. Reiksminga tai, kad skaitmeniné spauda tinkama produkcijai, kurioje vyrauja

iliustracijos. Gaminamai produkcijai popierius pasirnktas dviejy tipy: ofsetinis perdirbtos masés

biuro popierius. Tai aktualu, dél nagrinéjamy popieriaus spausdinamyjy ir eksploataciniy popieriaus

savybiy.
16 lentele
Gamybinés uzduoties produkcijos spausdinimui skai¢iavimas
Eil. Produkcijos Produkcijos | Pavadinimy Tirazas, Spalvin- Produkcijos Metmlf Metlmf
Nr avadinimas formatas, sk.per wnt umas lotas, m? produkcijos | produkcijos
) P cm metus : g P ! kiekis, vnt. kiekis, vnt.
1 2 3 4 5 6 7 8=4x5 9=7x8
1 | Zurnalas 21x27.5 1000 0.200 4+4 0.058 200 11.6
2 Brosidra 21 x29,7 500 0.600 1+1 0.062 300 18.6
3 | Brosiura 20x24 700 0.050 1+1 0.050 35 1.75
4 Brosidra 29,7x21 700 0.400 4+4 0.062 280 17.36
5 | Knyga 28x21 400 0.200 4+0 0.059 80 4.72
6 | Siuta -klijuota 21.3x26 500 0.100 1+1 0.055 50 2.75
knyga
7 | Katalogas 14x21 650 0.100 1+1 0.029 65 1.885
8 Sidta -klijuota 21,3x26 500 0.120 1+1 0.055 60 33
knyga
9 Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.200 4+4 0.031 500 155
katalogas
10 | Reprezentacinis 10,2 x 22,6 1000 0.350 4+1 0.023 350 8.05
katalogas
Viso: 1920 85.515

Duomenys pateikiami 16 lenteléje dominuojantys ir 15 lenteléje. Gamybinés uzduoties produkcijos

spausdinimui skai¢iavimuose nustatomas reikalingas kiekis bus naudojamas per metus gaminiy

spausdinimui.

17 lentelé




Gamybinés uzduoties produkcijos virseliy spausdinimui skai¢iavimas

Eil. Produkcijos Produkcijos | Pavadinimy Tirazas, Spalvin- | Produkcijos Metm'f Metmlf
Nr avadinimas formatas, sk.per wnt umas lotas. m? produkcijos | produkcijos
' P cm metus : & P ’ kiekis, vnt. | kiekis, vnt.
1 2 3 4 5 6 7 8= 4x5 9=7x8
1 | Zurnalas. Virselis 21x27.5 1000 0.200 440 0.058 200 11.6
2 Brosidra.Virselis 21 x29,7 500 0.600 1+0 0.062 300 18.6
3 Brosidra.Virselis 20x 24 700 0.050 1+0 0.050 35 1.75
4 Katalogeélis.Virselis 29,7 x21 700 0.400 440 0.062 280 17.36
5 Knyga. Virselis 28 x21 400 0.200 4+0 0.059 80 4.72
6 Siata -klijuota 21.3x26 500 0.100 0.055 50 2.75
Sy 1+0
knyga.Virselis
7 Katalogas. Virselis 14x21 650 0.100 1+0 0.029 65 1.885
8 SiGta -klijuota 21,3x26 500 0.120 1+0 0.055 60 3.3
knyga.Virselis
9 Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.200 4+0 0.031 500 15.5
katalogas.Virselis
10 | Reprezentacinis 10,2 x 22,6 1000 0.350 440 0.023 350 8.05
katalogas.Virselis
Viso: 1920 85.515
18 lentelé
Maketavimo darby trukmés skaiciavimas
Eil. . . Produkcijos Pavadinimy sk.per Laiko norma Darbo imlumas
Produkcijos pavadinimas N _—
Nr. formatas, cm metus maketavimui, h maketavimui, h
1 2 3 4 6 8=4x6
1 Zurnalas 21x27.5 1000 1.5 1500
2 Brosidra 21 x29,7 500 1.5 750
3 Brosidra 20x24 700 1.5 1050
4 Brosidra 29,7 x 21 700 1.5 1050
5 Knyga 28x 21 400 1.5 600
6 Sidta -klijuota knyga 21.3x26 500 15 750
7 Katalogas 14x21 650 1.5 975
Sidta -klijuota knyga 21,3x26 500 1.5 750
Zurnalas- katalogas 14,8 x 21 2500 1.5 3750
10 Reprezentacinis katalogas 10,2x 22,6 1000 15 1500
Viso: 12675

Duomenys 18 lenteléje skirti apskaiciuoti skenavimo ir maketavimo darby laiko normas.

Skenavimo procesui laikas naudotas 10s arba 0,003h. Maketavimo darby atlikimui skai¢iuotas

laikas 1,5h.

19 lentelé

Maketavimo darby trukmés skaic¢iavimas produkcijos virSeliams




Eil. Produkcii dini Produkcijos Pavadinimy sk.per Laiko norma Darbo imlumas
Nr. rodukcijos pavadinimas formatas, cm metus maketavimui, h maketavimui, h
1 2 3 4 6 8=4x6
1 Zurnalas. Virselis 21x27.5 1000 0.5 500
2 Brosidra.Virselis 21x29,7 500 0.5 250
3 Brosidra.Virselis 20x 24 700 0.5 350
4 Katalogélis.Virselis 29,7x21 700 0.5 350
5 Knyga. Virselis 28x21 400 0.5 200
6 Sidita -klijuota knyga.Virselis 21.3x26 500 0.5 250
7 Katalogas. Virselis 14x21 650 0.5 325
8 Siata -klijuota knyga.Virselis 21,3x26 500 0.5 250
9 Zurnalas- katalogas.Virselis 14,8 x 21 2500 0.5 1250
10 Reprezentacinis 10,2x 22,6 1000 0.5 500
katalogas.Virselis
Viso: 4225
20 Lentelé
Atspaudy metinés gamybos apimties skai¢iavimas
Laiko norma Laiko
. . Produkcijos | Pavadinimy - . . .. norma Metiné laiko
Eil. Produkcijos Tirazas, Spalvin- | informacijos .
.. formatas, sk.per _ v vienam norma atspaudy
Nr. pavadinimas tikst.vnt. gumas paruosimui, . L
cm metus val atspaudui | spausdinimui, h
' gauti, h
2 3 4 6 7 8 9=(4x7)+(4x5x8)
Zurnalas 21x27.5 1000 0.050 4+4 0.67 0.0027 675.4
2 | BroSiura 21 x29,7 500 0.400 1+1 0.67 0.0027 33581
3 | Brosidra 20x24 700 0.200 1+1 0.67 0.0027 469.945
4 | Brosiura 29,7 x 21 700 0.100 4+4 0.67 0.0027 470.89
5 | Knyga 28x21 400 0.100 4+0 0.67 0.0027 270.16
iata -klij 21.3x2 12 1+1
6 | Siuta -klijuota 3x26 500 0.120 067 0.0027 336.35
knyga
7 | Katalogas 14x21 650 0.200 1+1 0.67 0.0027 437.255
8 | Siata -klijuota 21,3x26 500 0.350 1+1
K 0.67 0.0027 335.675
nyga
9 | Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.050 4+4
0.67 0.0027 1688.5
katalogas
10 | R tacini 10,2 x 22,6 1000 0.400 4+1
eprezentacinis X 0.67 0.0027 683.5
katalogas
Viso: 5703.485

Duomenys atspaudy metinés gamybos apimties pateikiami 20 lenteléje. Informacijos

paruoSimui skaiciuota laiko norma 40 min. tai sudaro 0.67 h. | paruoSimo darbus skaiiuojamas

laikas popieriaus pasiruoSimui, tonerio patikrai, nustatymams jrenginio sureguliavimui. Laiko

norma vienam atspaudui gauti skai¢iuojama 10 s. tai yra 0.0027 h.




21 lentele
Atspaudy metinés gamybos apimties skai¢iavimas
. - Laiko norma Laiko Metiné laiko
) . Produkcijos | Pavadinimy i . . . norma
Eil. Produkcijos Tirazas, Spalvin- informacijos . norma
., formatas, sk.per _ .. vienam
Nr. pavadinimas takst.vnt. gumas paruosimui, . atspaudy
cm metus atspaudui L
val. . spausdinimui, h
gauti, h
1 2 3 4 5 6 7 8 9=(4x7)+(4x5x8)
1 | Zurnalas. Virgelis 21x27.5 1000 0.200 4+0 0.5 0.0027 500.54
2 | Brosidra.Virselis 21x29,7 500 0.600 1+0 0.5 0.0027 250.81
3 | Brogidra.Virselis 20x 24 700 0.050 1+0 0.5 0.0027 350.0945
4 | Katalogélis.Virselis 29,7 x 21 700 0.400 4+0 0.5 0.0027 350.756
5 | Knyga. Virelis 28x 21 400 0.200 4+0 0.5 0.0027 200.216
6 | Siata -klijuota 21.3x26 500 0.100
knyga.Virselis 1+0 0.5 0.0027 250.135
7 | Katalogas. Virselis 14x21 650 0.100 1+0 0.5 0.0027 325.1755
Siata -klijuota 21,3x 26 500 0.120 1+0
knyga.Virelis 0.5 0.0027 250.162
9 | Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.200 4+0
katalogas.Virselis 0.5 0.0027 1251.35
10 | Reprezentacinis 10,2 x 1000 0.350 4+0
katalogas.Vir3elis 22,6 0.5 0.0027 500.945
Viso: 4230.184

Duomenys atspaudy metinés gamybos apimties pateikiami 20 lentel¢je. Informacijos

paruosSimui skaiciuota laiko norma 30 min. tai sudaro 0.5 h.

Darby imlumas lapy pjaustymui apimties skai¢iavimas

22 lentelé

Laiko norma Metiné laiko

. Produkcijos Leidinio Pavadinimy Tirazas, takst. Brc_:;su_xrq 1000 lapy no[Ta

Eil.Nr. avadinimas formatas, skaicius gz kiekis, B brosiiiry
P cm g2. tikst.egz. supjovimui apipjovimui,
(LP), h h

1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6x7

1 Zurnalas 21x27.5 1000 0.200 200 0.059 11.80

2 Brogsidra 21x29,7 500 0.600 300 0.040 12.00

3 Brosilra 20x24 700 0.050 35 0.040 1.40
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4 Brosiura 29,7 x21 700 0.400 280 0.036 10.08

5 Knyga 28x 21 400 0.200 80 0.016 1.28

g | >Sitta-kljuota 213x26 500 0.100 50 0.105 5.25
knyga

7 Katalogas 14x21 650 0.100 65 0.089 5.79

g | Siuta-klijuota 21,3% 26 500 0.120 60 0.09 5.40
knyga

g | Zurnalas- 14,8 x 21 2500 0.200 500 0.049 24.50
katalogas
Reprezentacinis 0.350

10 10,2 x 22,6 1000 350 0.072 25.20
katalogas

Viso: 102.695

Lapy pjaustymo procesas atliekamas POLAR 115 jrenginiu. Laiko norma 1000 lapy

supjovimui (LP)/h, skai¢iuojama pagal formule:

Negg X Npz X 1

Ipp=—2 2 Py
t 60

Cia, Nss| — Stisniy skaicius, Nps — pjuviy skaicius, lp — laiko norma vienam pjuviui, min.

Stisniy skaicius priklauso nuo popieriaus storio. Duomenys Siam skai¢iui imti i§ priedy, 1
lentelés

13,0 9 x 0,03
LP, = 20

= 0,059h

23 lentelé

Darbo imlumas polimerinés plévelés presavimui prie brosiiiry virSeliy per metus

" Vlrsetllams Polimerinés Metinis Laiko norma 1000 Metiné laiko
. Produkcijos skirto L . spaudos L
Eil.Nr. . . - plévelés plotis, L. atsp.plévelés norma
pavadinimas popieriaus lanky kiekis, . L . ..
cm _ pripresavimui, h pripresavimui, h
formatas, cm tukst.vnt.
1 2 3 4 5 6 7=5x6
1 Zurnalas 88 x 63 90 1 0.67 0.67
2 Knyga 72 x 50,8 90 2 0.67 1.34
3 Katalogas 64 x 90 90 2.6 0.67 1.742
4 Zurnalas- katalogas 72x102 90 7.5 0.67 5.025
5 Reprezentacinis 72 x 102 90 3 0.67 2.01
katalogas
Viso: 10.787

Laminavimo darby operacijai atlikti pasirinkta Derprosa blizgi Digistick 24 p plévelé. Tai
auksciausios kokybés blizgi laminavimo plévelé skirta skaitmeninei spaudos technologijai.
Svarbiausia privilegija, atitinkanti pasirinkto skaitmeninio spausdintuvo Konica Minolta Bizhub pro

C6501 leidziamai spaudai.




Darbo imlumas lapy lankstymui per metus

24 lentelé

. POPIeT'aL!s . Laiko norma Metiné laiko
. Produkcijos lapy kiekis Lenkimy
Eil.Nr. .. Lapo formatas, cm v 1000 lapy norma lapy
pavadinimas per metus, skaicius X .
_ lankstymui, h | lankstymui, h
takst.vnt.
1 2 3 4 S 6 7=4x6
1 Zurnalas 88 x 63 20 4 0.2 4
2 Brosidra 88 x 63 15 3 0.2 3
3 Brosidra 45x 64 20 4 0.2 4
4 Brositra 72 x 102 30 6 0.2 6
5 Knyga 72 x 50,8 20 4 0.2 4
6 Siata -klijuota 90 x 64 30 6 0.2 6
knyga
7 Katalogas 64 x 90 20 4 0.2 4
8 Sitta -klijuota 90 x 64 20 4 0.2 4
knyga
Zurnalas-
9 katalogas 72x102 40 8 0.2 8
Reprezentacinis
10 prezentacint 72x 102 40 8 0.2 8
katalogas
Viso: 51.00

Popieriaus lapy kiekis yra lygus spaudos lankus padalinus i$§ atspaudo pusiy skaiciaus. Laiko

norma apskaiciuota remiantis jmon¢je keliamais reikalavimais t.y 5000 lapy/h, todel 1000 lapy bty

reikalinga 0,2 h laiko limitas.

Darbo imlumas rankinio parinkimo darby atlikimui

25 lentelé

taiko norma 1000 | ;oo usduotis
Eil.Nr. Produkcijos pavadinimas Pavadinimy skaicius Tirazas, vnt. vn.t. I.ankq parinkimui, h
parinkimo, h

1 2 3 4 5 6=5*3

1 Zurnalas 1000 0.200 0.91 910

2 Brosilra 500 0.600 0.91 455

3 Brosilra 700 0.050 0.91 637

4 Brosidra 700 0.400 0.91 637

5 Knyga 400 0.200 0.91 364

6 Sitta -klijuota knyga 500 0.100 0.91 455

7 Katalogas 650 0.100 0.91 591.5

8 Sidta -klijuota knyga 500 0.120 0.91 455

9 Zurnalas- katalogas 2500 0.200 0.91 2275

10 Reprezentacinis katalogas 1000 0.350 0.91 910
Viso: 7689.5




Imongje kiekvienai operacijai taikomos darby atlikimo normos. Rankinio parinkimo

operacijai taikoma 1100 lanky/h norma. Skatinimas greitesnio darbo atlikimo didina tikimybe,

didesnio broko atsiradimui.

26 lentelé
Darbo imlumas brositiry siuvimo darby atlikimui
Laiko Metiné
norma laiko
.. .. Brositiry 1000 norma
Eil.Nr Produ.k(.:uos Leidinio formatas, cm Pava(?lvr.nmq TiraZas,tukst.egz. kiekis, brositros brosiary
pavadinimas skaicius _
tukst.egz. lanky lanky
siuvimui, siuvimui,
h h
1 2 3 4 5 6= 4x5 7 8=6x7
1 Zurnalas 21x27.5 1000 0.200 200 0.13 26.000
2 Brositra 21x29,7 500 0.600 300 0.13 39.000
3 Brosiara 20 x 24 700 0.050 35 0.13 4.550
4 Brosiura 29,7 x21 700 0.400 280 0.13 36.400
5 Knyga 28 x 21 400 0.200 80 0.13 10.400
Sita -klijuota
6 knyga 21.3x26 500 0.100 50 0.13 6.500
7 Katalogas 14x21 650 0.100 65 0.13 8.450
Sita -klijuota
8 knyga 21,3 x26 500 0.120 60 0.13 7.800
9 Zurnalas- 14,8 x 21 2500 2 500 0.13 65.000
katalogas 0 X 0.200 : :
Reprezentacinis
10 katalogas 10,2 x 22,6 1000 0.350 350 0.13 45.500
Viso : 249.600

Siuvimo darby atlikimas atliekamas uZsakymams, turinties didelé skai€iy lanky, arba pagal

uzsakovo menamg fantazija. Atliekamos siuvimo operacijos taikoma normatyvas 7800 lanky/h.

Siuvimo jrenginys automatizuotas ir skai¢iavimo operacijg atlieka automatiskai.

27 lentelé
Imlumas brositury klijavimo darby atlikimui skaic¢iavimas
Laiko norma Nllae;::e
.. .. Brosiury 1000
. Produkcijos I Pavadinimy e - . L e norma
Eil.Nr. . . Leidinio formatas, cm - Tirazas,tikst.egz. kiekis, brositiry v
pavadinimas skaicius _ . . . | brosidry
takst.egz. | pagaminimui, :
gamybai,
h
h
1 2 3 4 5 6= 4x5 7 8=6x7
1 | Zurnalas 21x27.5 1000 0.200 200 2.5 500
2 Brositra 21x29,7 500 0.600 300 2.5 750
3 Brositra 20x24 700 0.050 35 2.5 87.5
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4 Brogidra 29,7x21 700 0.400 280 2.5 700

5 Knyga 28 x 21 400 0.200 80 2.5 200
Sitta -klijuota

6 | knyga 213x26 500 0.100 50 25 125

7 Katalogas 14x21 650 0.100 65 2.5 162.5
Sidita -klijuot

8 uta lijuota 21,3x26 500 0.120 60 2.5 150
knyga

9 Zurnalas- 14,8 x 21 2500 500 2.5 1250
katalogas S X 0.200 :
Reprezentacinis

10 katalogas 10,2 x 22,6 1000 0.350 350 2.5 875

Viso : 4800.00

Brositiry pagaminimas atliekamas siuvimo procesu arba frezavimo. Brositry kiekio

gamybos reikalavimas yra 400 vnt./h. Remiantis Siais duomenimis apskaiciuota laiko norma 1000

brosiiiry pagaminimui 2.5 h.

28 lentelé
Darbo imlumo brosiiiry apipjovimui i$ trijy pusiy atlikimui skai¢iavimas
. Metiné laiko
Leidinio Brosiary Laiko norma norma
Eil.Nr. Produ'kt.:ljos formatas, Pavat':llvr'umq Tirazas,tlukst.egz. kiekis, 100.0 'brc.)sml:q brosiiry
pavadinimas skaicius _ apipjovimui, L
cm tukst.egz. h apipjovimui,
h
1 2 3 4 5 6=4x5 7 8=6x7
1 Zurnalas 21x27.5 1000 0.200 200 0.28 56.00
2 Brosidra 21x29,7 500 0.600 300 0.28 84.00
3 Brosidra 20 x 24 700 0.050 35 0.28 9.80
4 Brosilra 29,7x21 700 0.400 280 0.28 78.40
5 Knyga 28x21 400 0.200 80 0.28 22.40
6 Siata -klijuota 21.3 % 26 500 0.100 50 0.28 14.00
knyga
7 Katalogas 14x21 650 0.100 65 0.28 18.20
Siata -klij
8 Iuta -idjjuota 21,3x26 500 0.120 60 0.28 16.80
knyga
Zurnalas- 0.200 500
9 katalogas 14,8 x 21 2500 0.28 140.00
10 | Reprezentacinis | 155 556 1000 0.350 350 0.28 98.00
katalogas
Viso: 537.6

stopy skai¢ius apskaiciuotas naudojant (4) formule.

Brositiry pjaustymui naudojama vienpeilé POLAR 92 modelio pjovimo jrenginys. Brositiry

NBS‘S‘

1000

Nyy % Ny

h(4)

Cia: Np1 — brosiiiry eiliy skai€ius; Np2 — broSiiiry skaicius vienoje eil¢je.




Skaiciacimo pavyzdys:

N 1000
BSS=70

=100

Brositiry eiléje skaiCius didziausias galimas Kiekis 2. Vienoje eiléje brositry skaiciy
lemiantys faktoriai: gaminio apimtis, frezuota ar sitita brosiara, lakuotas ar laminuotas gaminys.

Laiko norma 1000 brositiry/h apskaiciuota naudojant (5) formule.
Ngeg X Npg X Ip
60

BP =

x

Cia: Nbss — pjaustomy brositiry §tisniy skaigius; Nps — pjiiviy skaicius; Ip — laiko norma vienam
pjuviui, min.

Skaiciavimo pvz:

N 100x%5x0,033
BSS— -

=0,28

Brosidros stopy apskaitiuotas 50/h, atliekamas pjaviy skaicius 5, laikas atliekamas pjaviy 3s.

29 Lentelé
Darbo imlumas brosiiiry pakavimui per metus
Brosiiiry Laiko norma Metiné
. Produkcijos Pavadinimy Tirazas, skaicius Paky kiekis, vienam . .
Eil.Nr. .. i . . uzduotis
pavadinimas skaicCius vnt. viename vnt. pakui -
. pakavimui, h
pake, vnt. supakuoti, h
1 2 3 4 5 6=(3X4)/5 7 8=6X7
1 Zurnalas 1000 0.200 25 8 0.05 0.40
2 Brosidra 500 0.600 20 15 0.05 0.75
3 Brosidra 700 0.050 25 1.4 0.05 0.07
4 Brosidra 700 0.400 50 5.6 0.05 0.28
5 Knyga 400 0.200 25 3.2 0.05 0.16
g | iuta-klijuota 500 0.100 25 2 0.05 0.10
knyga
7 Katalogas 650 0.100 25 2.6 0.05 0.13
g | Siota-Klijuota 500 0.120 20 3 0.05 0.15
knyga
g | 2urnalas- 2500 0.200 25 20 0.05 1.00
katalogas
19 | Reprezentacinis 1000 0.350 20 17.5 0.05 0.875
katalogas
Viso: 3.915

Bros$itiry pakavimas atlieckamas j kartonines dézutes. Operacijos atlikimui naudojamos

mazesnés laiko sgnaudos, bet uztikrinamas patikimas produkcijos gabenimas.




3.4 Technologiniu procesuy kokybés kontrolé

Projektuojamos jmonés pirminiai prioritetai vykdomose veiklose srityse siekti auk$¢iausio
kokybés standarto. Technologiniy procesy kokybés kontrolé vykdoma kiekviename gamybos etape.

Repro centro padalinyje kokybei uztikrinti atliekami jrenginiy matavimy atitikmenys,
reikiamiems kokybés standartams. Atlikus uzsakymui lankavima, suliaukiamas projekty vadovas.
Vadovas patikrina pjovimo linijas, formato atitikmenis, fong iki apipjovimo Zymos, iliustracijy ir
teksty iSdéstymus. Po apziiiros sulaukiamas patvirtinimas ir tesiamas uzsakymo atlikimas.

Spaudos gamybos procese iSleisdZziamas uzsakymas matuojamas densitometru, AE. Taip pat
stebima ar néra pasaliniy objekty gadinanciy spauda.

Pospaudiminiy darby procesuose kokybé uztikrinama sudarytu maketu, sudaryta kokybés
sistema. Atlickamy darby operacijoms yra skiriami pritaisominiai lankai, jrenginiy pritaikymui
reikiamam uzsakymui. Susiformatavus jrenginj pagal uzsakymo technologinj lydrastj pradedama
darby operacija.

Klaidos pasitaikancios uzsakymy atlikimo procesuose, tai

. Spaudos procese pasitaikanciy nepageidautiny objekty;

o Atspalviy nesutapimai;

o Nuokrypis nuo formato apipjovimo procese;

o Parinkimo metu supainiotas vidiniy lanky eiliSkumas;

o Klijavimo metu trilkumas klijy, ar priesingai sukliuotas virSelis su bloku.

Kokybés uztikrinimui projektuojamoji jmoné yra jsidiegusi kokybe saugojanciy standarty,
kuriais vadovaujasi ir gaminiy uzsakymo atlikime. Taikomi standartai, tai:

. ISO 12647. Tarptautiné standartizacijos organizacija (ISO) standarte teikia
standartines procesy valdymo aimpoints ir leistinus nuokrypius dél jvairiy spausdinimo metody ir
procesy.

. ISO 9001:2008. Kokybés vadybos standartas. Siame tarptautiniame standarte
nustatyti kokybeés vadybos sistemoms keliami reikalavimai, kai organizacija: a) siekia jrodyti savo
sugebéjima nuolat tiekti produkta, atitinkantj kliento ir atitinkamy jstatymy bei reglamentuojanciy
teisés akty reikalavimus, b) rezultatyviai taikydama $ig sistemg, jskaitant jos nuolatinio gerinimo
procesus bei atitikties kliento ir atitinkamy jstatymy bei reglamentuojanciy teisés akty
reikalavimams uZztikrinima, siekia, kad klientas biity kuo daugiau patenkintas.

. ISO 14001:2004. Aplinkos apsaugos vadybos sistemos standartas. Siame
tarptautiniame standarte apibréziami reikalavimai, keliami aplinkos apsaugos vadybos sistemai ir
leidziantys organizacijai sukurti ir jgyvendinti politikg ir tikslus, kuriuose atsizvelgiama j teisinius ir

kitus reikalavimus, kuriuos organizacija prisiima, ir informacija apie reikSmingus aspektus. Jis



taikomas tiems aplinkos apsaugos aspektams, kuriuos organizacija gali valdyti ir kuriems ji gali
daryti jtaka.

. FSC® gamyba. Standartas susijes su miSko naudojimo principais ir kriterijais, jame
apraSyti techniniai, ekonominiai, aplinkosauginiai ir socialiniai misko naudojimo reikalavimai. FSC
zenklas ant medienos ar jos gaminiy patvirtina, kad jie pagaminti laikantis griezty reikalavimy, o
zaliavos yra gautos i§ sertifikuoty misky arba medienos gaminiy atlieky. FSC etiketése ant produkty
nurodoma papildoma informacija apie gaminio kilme, sertifikato numeris ir gaminio tipas: 100 %,
FSC MIX arba FSC RECYCLED.

3.5 Irengimy ir darbuotoju kiekio skai¢iavimas

Reziminis jrenginio darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal formulg:

Fr=[(Dd *tv)-Dpsv*A]*p, h; (6)
D4 =Dk-Dis-Dsv; (7)
¢ia Fr - reziminis jrenginio darbo laiko fondas, h
Dg-darbo dieny skaiCius per metus;
tv - pamainos darbo trukmé (7,4 val. dirbant su kompiuterine jranga, 8 val. dirbant su visa
kita jranga), h
Dpriv - prieSventiniy dieny skaiCius;
A- priesventinés dienos pamainos trukmés sutrumpinimas (dazniausiai A=1), h
p - pamainy skaicius (dirbant spaudos masSinomis ir CtP spaudos formy iSvedimo jrenginiu
p=2, dirbant kompiuterine jranga p=1);
Dk-metinis kalendoriniy dieny skaicius;
Dis-metinis iSeiginiy dieny skaicius;
Dsy-metinis Sventiniy dieny skaicius;
Fr=[(252*8) — 7*1]*2= 4018 h
Dq =365-104-13=248.



Irenginiy darbo laiko fondo skaic¢iavimas
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Jrenginiy prastovos dél remonto ir .Meti'ni's
apziary, h _ jrenginio
Ei [renglmc? . Metinis darbo
.. del technologini . .. .
l. Jrenginio £ h Te, dél remonto o n, sustojim jrenginio laiko
N pavadinimas i m apziury 9 | YUSUSOIMU | b laiko | fondas
laikas per
r. f metus fts. h fondas Fm su
fk | | fo | trem fo ’ personal
u Fmp
8=5+6+ 1 12=3-8-9-
1 2 3 4 5|67 7 9 0 11 11 13=3-8
Kf)nlca Minolta 201 1 1
1 | Bizhub pro 3 10 5 3 3 36 1 1 40.18 3940.82 3982
C6501
2 | POLAR 115 421 05 0|2 1 3 1 1 40.18 3973.82 4015
3 POLAR 92 421 15 (2) 3 ; 51 1 1 40.18 3925.82 3967
4 | Stahl 421 10 ; 3 51; 36 1 1 40.18 3940.82 3982
401 1 1
5 | Ventura g 10 5 3 8 36 1 1 40.18 3940.82 3982
Horizon Book 401 1 1
6 Binder BQ- 470 3 10 5 3 3 36 1 1 40.18 3940.82 3982
7 | Heidelber SP 421 10 ; 3 51; 36 1 1 40.18 3940.82 3982
Viso: 27603.74 27892

Te — jrenginiy tarnavimo laikas, metais;

fk — kapitalinis remontas, h (Priklausomai nuo jrenginio kapitalinis remontas yra atlickamas

vieng kartg per 6-10 mety. Skai¢iavimuose kapitalinio remonto laikas yra iSdalinamas visam

pasirinktam laikui tarp remonty).

fi — einamasis remontas, h (yra atlickamas vieng karta j metus, i§skyrus tuos metus, kai

atliekamas kapitalinis remontas).

fp — patikrinimas, h (yra vykdomas tris kartus j metus, i§skyrus tuos metus, kai atlickamas

kapitalinis remontas. | lentele yra jraSomas bendras trijy patikrinimy laikas).

t rem — Mmetinis remonto laikas, h;

trem = T+ ft + f (6)

fo — apzitiros, h (yra atlickamas septynis kartus j metus. | lentele yra jraSomas bendras

septyniy patikrinimy laikas).

n _ koeficientas, jvertinantis papildoma laiko fonda (n=1-4%);

tps — jrenginio papildomy sustojimy laikas, h;

tis — jrenginio technologiniy sustojimy laikas, h;

trem = 15+ 3+18=36h.



F.Xn
fos = fos = g0
Fm- metinis jrenginio darbo laiko fondas, h;

Fmp- metinis jrenginio darbo laiko fondas su personalu, h;

fis= 4016 x 1/ 100 = 40,18 h

31 lentelé
Kompiuterinés jrangos darbo laiko fondo skaic¢iavimas
Jrenginiy lre?glnlo Metinis .Metl'nl's
prastovos dél papildomy jrenginio lrenginio
Eil.Nr Irenginio F h Te, remontoir | ™ sustojimy darbo laiko darbo laiko
o pavadinimas i m vim % | laikas per fondas su
apizidry fps, per metus
metus fps, personalu
h Fm
h Fmp
1 2 3 4 5 6 7 8=3-5-7 9=3-7
1 Komp”:,f:a”cs,, Apple | o780 | s 10 1 18.58 1829.22 1839.22
Viso: 1829.22 1839.22

Kompiuterinés jrangos Fr— reziminis jrenginio darbo laiko fonas:
Fr= [(252*7,4) — 7*1]*1= 1857,8 h

_ B Xn
fes = fos = 100

fos = 1857,8 x 1/ 100 = 18,58 h.

¥

3.6 Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

Irenginiy kiekio skaiciavimas
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Metinis
Metineé irenginiy Jrenginiy kiekis
Eil.Nr. Jrenginio pavadinimas laiko darbo laiko Norm_q-vykdymo
koeficientas, k
norma, M,h | fondas, Fm,
h Skaiciuotas Priimtas

1 2 3 4 5 6=3/(4*5) 7

1 Konica Minolta Bizhub pro C6501 9896.87 3973.82 11 0.023775 1

2 POLAR 115 102.67 3925.82 1.1 0.1240166 1

3 POLAR 92 537.60 3940.82 1.1 0.011765 1

4 Stahfolder Ti 52 51.00 3940.82 1.1 0.0575792 1

5 Machine Ventura MC 249.60 3940.82 1.1 1.1072915 1

6 Horizon Book Binder BQ- 470 4800.00 3940.82 1.1 0.0024891 1

8 Heidelber SP 10.79 3940.82 1.1 8.3533435 1

9 Kompiuteris " Apple iMac " 16900.00 1839.22 1.1 8.3533435 8
IS viso: 15




Irenginiy kiekis skaiiuojamas pagal formulg:
Ni=M/ (FmX Kbn)
Nijr.=717,98/(1950,52 x 1,1) = 0,16

Reikiamy darbuotojy skaiciaus skaifiavimas

28.

lentelé

Metinis Darbuotojy skaicius
lrengm!o Apskaitiuotas Pagrmdm.ls
. . darbo laiko . s e darbuotojo
Eil.Nr. Pareigos irenginiy kiekis, .
fondas su Njr darbo laiko Skaiciuotas Priimtas
personalu, fondas, Fef, h
Fmp, h
1 2 3 4 5 6=(3 x 4)/5 7
1 Z)adyb'"'"kas (-é) / Maketuotojas (- 1839.22 6 1597.71 6.91 7
2 Lankstymo operatorius(-&) 3982.00 1 3455.48 1.15 1
3 Klijavimo operatorius (-€) 3982.00 1 3455.48 1.15 1
4 Pjovimo operatorius (-€) 7982.00 1 3455.48 231 2
5 Spaudos operatorius (-&) 3892.00 1 3940.82 0.99 1
6 Laminavimo operatorius (-&) 3982.00 1 3455.48 1.15 1
Viso: 13
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskai¢iuojamas pagal
formulg:

Fer= Fr*(1-kn), h
Fer= 4018*(1-0,14)=3455,48, h
Rdarb= (Fmp*Nir)/ Fef
Raarb= (3982*1)/ 3455.48=1.15
Kompiuterine jranga reikiamy darbuotojy skaiciaus skai¢iavimas:
Fer= 1857,8*(1-0,14)=1597,8 h
Raarb= (1839,22*6)/ 1597,71= 6.91

Fer— pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas, h

kn — koeficientas, parodantis darbo laiko nuostolius, esant darbuotojy atostogoms 24 darbo

dienos (kn=0,14)




Reikiamy darbuotojy (rankiniam darbui) skai¢iaus skai¢iavimas
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. IV.Ie.tinis Pagrindinis Darbuotojy skaicius
irenginio darbo X
. . R darbuotojo
Eil.Nr. Pareigos laiko fondas su .
| darbo laiko Skaiciuotas Priimtas
personalu,
fondas, Fef, h
Fmp, h
1 2 3 4 5=3/4 6
1 Pakuotoja (-as) 11.280 3455.480 0.003 1
2 Pospaudiminiy darby asistenté 7689.5 3455.48 2.225 2
IS viso: 3
Reikiamas darbuotojy skai¢ius apskai¢iuojamas pagal formule: Rdarh=M/ Fef
Pagrindinis (naudingas, efektyvus) darbuotojo darbo laiko fondas apskaiciuojamas pagal
formulg:

Fer= Fr*(1-kn), h
Fer= 4018*(1-0,14)=3455,48, h
Rdarb=M/ Fes
Rdarb=11.28/ 3455.48=0.003

3.7 Gamybiniy ploty skai¢iavimas bei jrangos iSdéstymas

Siame skyriuje pateikiamas reikiamas jrengimy kiekis, atitinkami baldai ir apskai¢iuojamas

jrenginiy bei baldy uzimamas plotas projektuojamose patalpose (31 lenteléje).

31 lentelé
Irengimuy ir baldy uZimamas plotas projektuojamiems padaliniams
Kiekis Uzimamas plotas, m?
Eil.Nr. Pavadinimas ’ Matmenys,m : X
vnt vieno visy
1 2 3 4 5 6=3x5
Administracijos padalinys
1 Kompiuteris 4 0.528 x 0.45 0.24 0.96
2 Stalas 1 2 1,05 x 1,25 x 0,50 1.31 2.62
3 Kedeé 1 2 0,4x0,6 0.24 0.48
4 Spintal 2 1,60 x 1,60 2.56 5.12
IS viso: 9.18




31 lentelé (tesinys)

Repro padalinys

5 Kompiuteris 3 0.528 x 0.45 0.24 0.789
6 Spausdintuvas Konica Minolta Bizhub 1 0.796 x 0.992 x 1. 056 0.789 0.789
pro C6501
7 Kéde 2 2 0,4x0,6 0.24 0.48
8 Stalas 2 2 1,05x1,25x 0,50 1.31 2.62
IS viso: 4.678
Gamybos padalinys
9 Pjovimo masina Polar 115 1 2,560 x 2,360 6.04 6.04
10 Siuvimo masina Ventura 1 2,500 x 1,200 3 3
11 Lankstymo magina Stahl 1 1,305 X 0,700 0.913 0.66
12 Klijavimo masina Horizon Book Binder 1 3,620 X 2,240 X 2,00 8.06 .06
BQ-470
13 Pjovimo masina Polar 92 1 2,030x 1,770 3.59 3.59
14 Stalas 3 2 1,5x1,0 1.5 3
15 Kede 3 2 0,4x0,6 0.24 0.48
0,305 X 0,740 0.226 0.66
16 Laminavimo irenginys Heidelberg ST 1
IS viso: 25.49
Poilsio zona
17 Stalas 4 2 1,05x 1,25 x 0,50 1.31 2.62
18 Kede 4 3 0,4x0,6 0.24 1.92
19 Spintelé 3 0,174 x0,030x 0,179 0.005 0.015
1S viso: 4.555
Bendras plotas: 43.888

Pradinéje projektavimo stadijoje galima apytiksliai apskaiciuoti reikiamg gamybiniy ir

administraciniy patalpy plotai:

Sl = Ky ZSM
Repro padalinys
S1=4,0x4.68 =18.72 m?




Gamybos padalinys
Sasiuviniy gamybos baras
S2 = 4,3 x (4,91+0,66+0,66) = 26,79 m?
Bloky apdirbimo baras
S$3=3,5x3=10,5m?
Sasiuviniy komplektavimo ir bloky tvirtinimo baras
S4=4.7 x (8.06 +3.00 +0.48)= 54.24 m?
Pjaustymo baras
Ss5= 6.0 x (3.59+6.04) = 57.78 m?
S: - reikalingas cecho plotas, m?;
Swm - jrenginiy ir baldy uzimamas plotas, m?
Ky - koeficientas, jvertinantis technologinio cecho ploto ir pagrindiniy jrengimy bei baldy
uzimamo ploto santykj.
Administracinés patalpos
Se=2Sm + (Kz*Ny)
S7=(9.18) + (6*2) = 21.18 m?
Poilsio zonos patalpos
Ss= (4.54) + (6*2) =16,54 m?
Ss - administracijai (maketavimo, dizaino ir pan. patalpoms) reikalingas plotas, m?;
K7 - pagal sanitarines normas vienam asmeniui skiriamas min. plotas, m? (minimalus Kz=6
m2).
N7 - darbuotojy skaic¢ius projektuojamoje patalpoje.
Bendras visos jmonés plotas:
S= S1+S2+S3+S4+Ss+Se+ S7
S=18,72 +26,79+10,50+54,24+ 21,18+16,54 + 57,78 = 205, 75m?



4. DARBU SAUGA IR EKOLOGIJA

4.1 Darbuy sauga

Projektuojamoje jmonéje svarbus démesys j dirbandiyjy asmeny aplinkg. Tai Vvienas i$
faktoriy lemianc¢iy gerus jmonés gamybos rezultatus.

Aplinka. Tinkamai jrengta darbo vieta, tai zingsnis produktyvaus darbo link. ISpildyta yra
tinkama darbo aplinka, Siais abiotiniais veiksniais:

e apsvietimas;

e triukSmas,

¢ Silumos aplinka,
e oro kokybé¢;

e ventiliacija.

Be aplinkos veiksniy yra papildomy viety, kuriose galimi nenumatyti suzalojimai. Tokiais
atvejais yra parengtos privalomos pirmosios pagalbos vaistin¢lés su reikiamais mediciniais
medikamentais.

Darbuotojy saugumui uztikrinti kilus pavojui dél nenumatyti aplinkybiy, Taip pat sudaryti ir
matomose vietose pakabinti evakuaviniai i$é€jimai, paruoSti gesintuvai, durys pazenklintos
specialiais jsp¢jamais Zenklais.

Apranga. Darbuotojy konfortiSkumui, saugumui pasirtipinta specialia darbine avalyne. Ji
pasizymi lengvumu, oro laidumu, neslidziu padu. Pjovéjams pritaikytos specialy nepazeidziamag
pavirsiy turin€ios pirStinés, apsaugancios nuo pjuviy.

Specialistas. Imoné besiriipinanti savo turimais darbuotojais turi darbo saugos specialista.
Tai asmuo suteikiantis reikiamg ar nauja informacija saugumo klausimu. Taip pat organizuojantis

papildomas priemones ir vedantis mokymus saugumo uztikrinimui.

4.1.1 Rizikos veiksniy identifikavimas

Pavojy identifikavimo dalyje bus pateikiami jmonés darbuotojy sveikatai galintys pakenkti

pavojai. Identifikuojami jie kaip: fiziniai, mechaniniai, biologiniai, psichofiziologiniai ir cheminiai.
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Fiziniy veiksniy sukelty pavoju, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar batinos
Tipiniy veiksniy galinciy kelti I c s L. Ty
:vo'q rofesli!negi sauq ai ir Veiksnio paireiskimo charakteristikos, Ar b‘f"? nustatyfas pre_vencm.es
pavoly  profes B atsiZvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy poveikis ar pavojus priemones
sveikatai, sarasas . .
Ne Taip Ne Taip
Darbo vietos aplinka (patalpy Ar veikia karstis, Saltis, skersvéjis,
mikroklimatas) drégmé.Poveikio trukmeé. Ar tinkama + +
védinimo sistema
Darbo vietos apsvietimas Ar yra nattralus apsvietimas, ar pakankamas
darbo vietos ir praéjimy apsviestumas, ar + +
néra akinimo, stroboskopinio efekto
TriukSmas TriukSmo poveikio dydis (per diena, per
savaite), didZiausias momentinis garso slégis + +
Vibracija, darbas su Vibracijos intensyvumas, poveikio trukmé
vibruojan¢iais jrankiais, + +
vibracijg kelianc¢iomis masinos
Elektros lauko jtampa Ar tinkama izoliacija, jZeminimias ir kt. + +
Jonizuojantis spinduliavimas Radiacijos lygis, poveikio trukmé + +
Infragarsas Infragarso lygis, poveikio trukmé + +
Ultragarsas Ultragarso lygis, poveikio trukme + +
Elektrostatinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé + +
Elektromagnetinis laukas Lauko stiprumas, poveikio trukmé + +
Infroraudonasis spinduliavimas | Ar nevirsija didZiausio leistinio dydZio + +
Ultravioletinis spinduliavimas Ar nevirsija didZiausio leistinio dydZio + +

29 lentelé

Mechaniniy veiksniy sukelty pavojy, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Ar batinos

Tipiniy veiksniy galinéiy kelti pavojy V‘::‘:i;",‘;lpz:ﬁ'f':zi’aihfra':jz'iit_";‘r’s' Ar buvo nustatytas prevencinés
profesinei saugai ir sveikatai, sarasas J !pavoqu ap ! poveikis ar pavojus priemones

Ne Taip Ne Taip
Besisukancios ar judamos masiny Ar uzdengtos masiny dalys, ar tinkama
dalys apsauga + +
Pjovimo jrankiai (rankiniai ir Ar tinkama jrankiy apsaugos konstrukcija
mechaniniai) + +
Transportavimo jranga, kranai,liftai Ar gresia pavojus darbuotojui bati
ir kt. suzalotam + +
Transporto ir praéjimo keliai, Ar gresia pavojus nukristi ir kt.
pastoliai, kopégios ir kt. + +
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Kar$tos medZiagos ir/ ar pavirsiai Ar tinkama apsauga ir kt. + +
Medziagy iSmetimas (pvz., plastiniy medziagy liejimo metu), Apsaugy tinkamumas
ruosiniy iSmetimas + +
Sléginiai indai Apsauginés ir signalinés aparaturos

tinkamumas + +
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Biologiniy veiksniy sukelty pavoju, galinc¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

. L . . Ar batinos
T:’;C:;::'fg;f;':;cb::aki?:tl Veiksnio paireiskimo charakteristikos, Ar b‘f"? nustatyfas pre_vencin.és
s y atsiZvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy poveikis ar pavojus priemones
sveikatai, sarasas . .
Ne Taip Ne Taip
Mikroorganizmai Mikroorganizmy, kurie gali sukelti infekcines
ligas, alergija, kenksmingumo klase, + +
koncentracija, poveikio trukme
Baltyminiai preparatai Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio + +
trukmé, daznis
Natdaraliis organizmo Kenksmingumo klasé, koncentracija, poveikio
komponentai (amino ragstys, trukme, daznis + +
vitaminai)
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Psichologiniy veiksniy sukelty pavoju, galin¢iy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipiniy veiksniy galinciy kelti Ar buvo nustatytas Ar bﬁtir.w.s
. Lo .. Veiksnio paireiSkimo charakteristikos, ikis ar pavoius prevencines
pavojy profesinei saugai ir AN o . povei pavoj i .
. . v atsizvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy priemones
sveikatai, sgrasas R .
Ne Taip Ne Taip
Darbo sunkumas (Dinaminis Darbo galia (w), vienkartinio keliamo krovinio
darbas) masé (kg), smulkiy stereotipiniy plastakos ir + +
pirsty judesiy skaicius per pamainas
Darbo sunkumas (Statinis darbas) | Statinio krivio dydis per pamaing prilaikant
svorj (kg s) viena ranka, dviem rankomis, + +
dalyvaujant liemens or kojy raumenims
Valdymo jrangos iSdéstymas Jrangos iSdéstymas matavimo lauko
nuolatinéjé darbo vietoje pasiekiamumo zony horizontalioje ir vertikalioje + +
plokstumose (1,2,3 zonos)
Pastangy dydis, judinantis Pastangy dydis (kg( (iki 4,5 kg, iki 9,0kg, virs 9,0 + +
valdymo jranga kg)
Darbo poza Laisvas, nelaisvas, stovint, sédint, darbas nuolat
pasilenkus, darbas atsitlpus, ant keliy,
aukstumoje apribotoje erdvéja, pamainos laiko + +
dirbant nepatogioje pozoje dalyje
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Judéjimo atstumas darbo Vaiksciojimai, susije su technologiniu procesu + +
aplinkoje (km)
Darbo jtampa (Démesys) Vienu metu stebimy darbo proceso objekty
skaicius, koncentravimo trukmé, informaciniy + +
signaly skaicius (per val.)
Drabo jtampa (Regos ir klausos Stebimo objekto dydis (mm), objekto dydis
analizatoriai) (mm), suprantamy ZodZiy ir signaly procentas + +
Darbo emociné jtampa Darbas pagal nustatytg grafikg, darbas esant
laiko ir informacijos trikumui, darbas, lydimas
pavojy, asmininés rizikos, atsakomybes uz kity + +
asmeny sauguma
Darbo monotonija Elementy skaicius besikartojancioje operacijoje,
besikartojancios operacijos trukmé (s), darbo
proceso pasyvaus stebéjimo trukmé ( nuo proc. + +
nuo pamainos laiko)
Darbas izoliuotoje vietoje (kai Informacijos stoka, bendradarbiy paramos stoka
darbuotojas dirba vienas arba + +
izoliuotoje patalpoje)
Jauny darbininky, nésciy motery, | Sveikatos biklé. Apmokymo laipsnis + +
nejgaliy asmeny darbas
Darbo patalpy dydis, dizainas Ar patalpos, darbo vieta priklauso tinkamai
suprojektuotos, uztenka vietos + +
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Cheminiy veiksniy sukelty pavoju, galinciy pakenkti sveikatai, identifikavimas

Tipini iksni lin&iu kelti Ar buvo nustatytas Ar bitinos
ipinty vetksniy galincly keitl Veiksnio paireiskimo charakteristikos, iki ; prevencinés
pavojy profesinei saugai ir Y AR L . poveikis ar pavojus . .

. . . atsiZvelgiant j nustatyta poveikj ar pavojy priemones
sveikatai, sgrasas . -
Ne Taip Ne Taip
Naudojamos bei procese Galimybé jkvépti medziagas (garus, dulkes),
iSskiriamos keksmingos medziagos, | kenksmingumo klasé, koncentracija, jy
kuriy trumpalaikis poveikis labai kiekis, poveikio trukmé, daznis + +
kenksmingas, sukelia Gimius arba
létinius profesinius susirgimus
Naudojamos bei procese Galimybé patekti medZiagoms j organizma
iSskiriamos keksmingos medziagos, | jkvepiant, per odg ir kt., kenksmingumo
kuriy trumpalaikis poveikis labai klasé, koncentracija, jy kiekis, poveikio + +
kenksmingas, sukelia Gimius arba trukmeé, daznis
létinius profesinius susirgimus
Cheminés medziagos, sukeliancios Lengvai uzsideganciy ir spogstamy
sprogimo, gaisro pavojy medZiagy koncentracija, saugojimas ir + +
naudojimas
Dulkés Dulkiy koncentracija ar tinkama ir
el + +
pakankama ventiliacija
Keliy vienos krypties cheminiy Kenksmingumo klasé, koncentracija,
medziagy poveikis poveikio trukmeé, daznis + +

Darbo metu yra nustatytas pertrauky laikas, leidziantis atitriikti nuo vykstan¢iy darbo

procesy. Taciau dél keliamy reikalavimy, ir nenumatyty gedimy poilsio laikas praleidZziamas darbo

vietoje.

Apsvietimas jmonéje yra kombinuotas. Tai dirbtinio Sviesos Saltinio ir nattralaus Sviesos

Saltinio suderinamumas. Nattralyjj apSvietimg sukuriamas pagalba saulés, kuri patenka pro langus.




O dirbtinis apSvietimas sukuriamas elektros prietaisy, lempy, pagalba. Spaustuves ir knygriSyklos
spalvy reprodukecijos ir spausdinimo patalpoje rekomenduojamos apsvietos vertés yra nuo 1000 iki
2000 Ix. (21).

Imonés patalpose jrengtos Sildymo, védinimo, drékinimo sistemos atsizvelgiant j patalpose
laitkoma gaminamga produkcija, esancius jrenginius. Jvestos sistemos veikia automatine valdymo
sistemas. Trikumas, atsiradus gedimams drékinimas turi buti natiiraliu biidu, vandens liejimu ant
grindinio pavirsiaus.

Taip pat jmonéje svarbi aplinkos saugojimo sistema. Svarbus atlieky riSiavimas.
Skirtingoms medziagoms pritaikyti specialiis iSmetimo konteineriai. Prie aplinkos prisideda ir
energijos saugojimas. Elektra naudojama esant biitinybei, t.y darbo vietose. Pertrauky laiku neesant
patalpose elektros energija nenaudojamas ir nepaliekama jjungta.

Imonéje dauguma veikianCiy jrengimy pagrjsti elektros veikimo principu, todél svarbus
elektros jrenginiy korpusy jzeminimas arba jnulinimas. Siekiant apsaugoti darbuotojus nuo
tiesioginio arba netiesioginio kontakto su elektros srove pavojaus, butina uztikrinti, kad biuro
elektros instaliacija biity jrengta tinkamai — kiStukiniai lizdai su jzeminimu turi biiti prijungti prie

1Zeminimo jrenginio (kontiiro).

4.2 Rizikos vertinimas

33 Lentelé
Rizikos jvertinimo duomeny lapas
Traumos ar
Taikomos Priemoniy L. Pavojaus klt,Oklo . Rizikos
. . Pastebéti . sveikatos Pasekmés .
Veikla Pavojai saugos pakanka _ R dydis . . dydis
riemonés (nepakanka) trikumai (balais) pakenkimo (balais) (balais)
P P tikimybé
(balais)
Darbas su Darbo vietose
kompiuteriu pritaikytas
Fiziniai nataralus ir Taip 1 1 1 1
jtaisytas
dirbtinés
Sviesos
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Psichologiniai

Skirtas laikas
atsitraukimui
nuo darbo
patiriamo
kravio

Taip

Medziagy
kélimas

Fiziniai

Drabuotams
suteikta
informacija
apie
taisyklinga
kélimo
principus

Taip

Patalpy
prieziura

Fiziniai

Darbo vieta ir
jos priezilra
kiekvieno
dirbancioje
atsakomybeé

Taip

Ryskinimas
spaudos
formy

Mechaniniai

Masina turinti
apausos
teikiamus
reikalavimus

Taip

Pjovimo
irenginiai

Fiziniai

Turintys
automatines
apsaugos
sistemas

Taip/ Ne

Ne visada
yra saugu
nuvalyti

nuo 1;2
pjovimo
likusius

klijus

1;2

1;2

1;2

4.2.1 Rizikos dydzio skaiCiavimas

Sioje dalyje sudaromas rizikos sumazinimo veiksly planas, kuriame numatomi veiksmai,

atsakingi asmenys ir veiksmy atlikimas data. Duomenys pateikiami 40lenteléje.

Rizikos dydis (balais) gali biiti paskai¢iuojamas pagal formule (39 lentel¢je):

34 lentelé

Rizikos
dydis

Pavojaus
dydis

Traumos ar kitokios sveikatos
pakenkimo tikimybés

Pasekmeés




Rizikos sumaZinimo veiksmy planas

35 Lentelé

Veiksmy
e s prioritetai, Veiksmy
. Reikalingi oy L. . . - . s
Veikla . atsizvelgiant j Atsakingas Veiksmy atlikimo terminas atlikimo
veiksniai .. .
rizikos dydj data
(balais)
Pjovimo jrenginiai Suteikiam-os Darbo saugos Nedelsiant (3 dienos)
pagalbinés specialistas
apsaugos arba
. 1
cheminés
priemoneés

priemonés




5. Finansiniai — ekonominiai skai¢iavimai

Sioje dalyje atlieckami priesinvesticiniai aplinkos tyrimai, nustatomos reikalingos investicijos
ir parenkami jy Saltiniai. Apskai¢iuojami gamybos kastai, laukiamas pelnas, pagrindiniai investicijy

efektyvumo rodikliai.

5.1 Projekto investicijos ir ju finansavimo Saltiniai

36 lentelé
Projekto finansavimo poreikis ir Saltiniai
Projekto kastai, Finansavimo $altiniai
Struktira tiukst. Eur Struktiira tiukst. Eur

}. Ilgalaikiam turtui ;.81gyt1, tarp 20081
jo gamybos priemonéms
2. Trumpalaikiam turtui jsigyti, 1.Akcininky nuosavybé, 193.37
tarp jo Zaliavoms ir pagrindinéms 10.70 akcinis kapitalis, rezervai; '
medziagoms
3.SvtaFybos, montavimo darby 64.737
kastai

2.Pask01c.)s:. ilgalaikés, 8287

L trumpalaikés

4 Kiti kastai ~ P X

3.LéSos, kurias jmonei

laikinai skolingi tiekéjai
Viso kasty: 276.24 Viso Saltiniy: 276.24

37 lentelé
Projekto investicijy pasiskirstymas metais ir jy finansavimo $altiniai

X

5.1.1 Ilgalaikio turto vertés skaifiavimas
38 Lentelé

Suvestiné statybos kainos skaiciuoté

Samatiné kaina, Eur

Objekto, darby ir iSlaidy

g i ini IS viso:
pavadinimas Stat}/bos ir Ir_englmq !)aldq Kitos iSlaidos
montavimo darby inventoriaus

1. Statybos teritorijos
paruoSimas
Sklypo kaina 70000 70000
Aikstelés paruoSimas 5000 5000
2. Statybos objektai ir 0

darbai
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Gamybinis korpusas 10000 100000 110000
Administracinis korpusas 1000 1000 2000
ISoriniai tinklai 10000 10000
3. Kitos 1§lg1§105 3000 3000
(programiné jranga)
Viso (ilgalaikio turto): 26000 101000 73000 200000
39 lentelé
Technologiniy jrengimy verté
Eil. Nr. Irengimo pavadinimas Vieneto kaina Kiekis Verté, Eur
Technologiniai jrengimai
Konica Minolta Bizhub
11 pro C6501 5000 1 5000.00
12 Polar 115 10000 1 10000.00
13 Ventura 2000 1 2000.00
14 Stahl 20500 1 20500.00
15 Horizon 5027"0&”‘19" BQ- 110000 1 110000.00
1.6 Polar 92 5000 1 5000.00
17 Heidelberg ST 1000 1 1000.00
1.8 Kompiuteris "Imac" 1100 1 1100.00
Kélimo ir transportavimo jrenginiai
2.1 Pakelimo keltuvas 200 1 200
29 Pakrovimo, iSkrovimo 1500 1 1500
transportas
Viso: 156300.00
Priedai 10332.33
PVM (21%) 32823.00
Viso su PVM 189123.00
Montavimas 1350.00
I8 viso: 200805.33
40 lentelé
ISlaidos baldams
o L Verté, tukst. Eur
Pavadinimas Kiekis, vnt. - -
Vieno Visy
1 2 3 4=2x3
Administracijos padalinys
Stalas 1 2 0.049 0.098
Keédeé 1 2 0.034 0.068




40 lentelé (tesinys)

Spinta 1 2 0.518 1.036
Viso: 1.202
Repro padalinys

Keéde 2 2 0.034 0.068

Stalas 2 2 0.049 0.098

Viso: 0.166

Gamybos padalinys

Stalas 3 2 0.049 0.098

Keéde 3 2 0.034 0.068

Viso: 0.166

Poilsio zona

Stalas 4 2 0.049 0.098

Keéde 4 8 0.034 0.272

Spintelé 4 3 0.069 0.207

Viso: 0.577
IS viso: 211

41 lentelé

Pastaty statybos darby vertés skai¢iavimas

1kv. m. Statybos
statybos ir darby
Eil.Nr. Statybos darbai Patalpqz montavimo verte,
plotas, m
darby tikst.
kaina, Eur Eur
Repro padalinio plotas 15.56 450 7002
Gamybinis plotas 91.53 450 41188.5
Kiti statiniai:
3.1. Administracija 20.22 450 9099
3.2. Poilsio zona 16.55 450 74475
Viso: 64737

5.2 Trumpalaikio turto (apyvartiniy 1éSy) vertés skaiciavimas
Apyvartinio kapitalo/léSy poreikj pirmaisiais projekto gyvavimo metais, projektuojamos

imonés pateikiamas 39 lentel¢je.
Skaiciavimai buvo atlieckamai naudojantis Siomis formulémis:

B
AL, =—29 x n_,kur
- 360 »

n,, - apyvartos trukme dienomis;
B pardj — produkcijos pardavimo apimtis (realizacinés pajamos) arba gamybos kastai, tikst. Eur.

39 Lentelé

Trumpalaikio turto (apyvartiniy léSuy) poreikis




o Projekto gyvavimo metai
Rodiklis
0 | 1 11 v \V
1. Gamybos apimtis, - 411450 | 506400 | 633000 | 569700 | 506400
naturiniais vienetais
2. Ggmybos prieaugio 1 193 195 0.9 0.89
koeficientas
3. Apyvartiniy 1éSy
metinis poreikis, tukst. 10.70 26.74 32.91 41.14 37.03 32.91
Eur
4. Apyvartiniy &Sy
poreikio prieaugis, tiikst. - 16.05 6.17 8.23 -4.11 -4.11
Eur

Papildomos investicijos j apyvartinj kapitala, keifiantis gamybos apimciai antraisiais ir
vélesniais metais, apskaiciuojamos praeity mety apyvartinj kapitalg pakoreguojant pagal gamybos
apimties prieaugio koeficienta, kuris nustatomas pagal formulg:

K = B pardj /B pardj-1, Kur

B pardj — pardavimy apimtis einamaisiais metais,
B pardj — pardavimy apimtis pries tai €jusiais metais.

Apyvartiniy 168y metinis poreikis ( AL, ) antraisiais, treCiaisiais ir i-tais metais nustatoma
pagal formule:

AL, = AL xk
Apyvartinio kapitalo/1ésy poreikio prieaugis sekanciais metais nustatomas pagal formule:
A AL =AL - AL,

5.3 Produkcijos gamybos apimties planavimas

Atliekant gamybos planavimo procesa, yra nustatoma gamybos apimtis natiiriniais
vienetais prekés gyvavimo ciklui (vidutini$kai penkeriy mety laikotarpiui), pradedant rinkos

jsisavinimu ir baigiant pardavimo masto smukimu (40 lentel¢).



40 Lentelé

Produkcijos gamybos apimties planavimas

Gamybos apimtis, natiiriniais vienetais
Isisavini Siiita Siaita R
Met mo - - Zurnal eprez |§
ai | koeficie | Zurna | Brosi | Brosi | Brosi | Kny | Kliju | Katalo | kliju | as- en- 1 viso:
_ _ _ tacinis
ntas las iira ira ira ga ota gas ota | katalo
katalog
knyg knyg gas as
a a
| 0.65 13800 19500 | 22750 | 18200 52000 32050 42250 39000 32500 | 22750 4;34
I 0.8 16800 24000 | 28000 | 22400 64000 40000 52000 48000 40000 | 28000 5324
1 1 20800 30000 | 35000 | 28000 80000 50000 65000 60000 50000 | 35000 522°
v | 09 | 18990 1 97000 | 31500 | 25200 | 7290 | 4900 | 5eeng | 9400 | 45000 | 31500 | 5697
0 0 0 0 00
Y, 0.8 16800 24000 | 28000 | 22400 64000 40000 52000 48000 40000 | 28000 5224

Brandos stadijoje 2-ais ir 3-iais metais laikyti, kad jsisavinimo koeficientas lygus 1. Kitais
projekto eksploatavimo metais jsisavinimo koeficientg tikslinga priimti 0,6 — 0,9 ir pagal jj

paskaiciuoti gamybos apimtis.

5.4 Gamybos kasty skaiciavimas

Pagal kaSty priskyrimg atskiroms produkcijos ruSims, gamybos kaStai skirstomi ]
tiesioginius ir netiesioginius kastus.

Toks kaSty skirstymas svarbus, skaiCiuojant gamybos kaStus ir savikaing. Tiesioginiams
kastams priskiriami pagrindiniy Zaliavy ir medZiagy kastai, tiesioginio darbo uzmokesc¢io ir
atskaitymy socialiniam ir sveikatos draudimui kastai ir kastai technologiniy procesy energijai).

Tai - kastai, kurie gali bati tiesiogiai priskirti atitinkamai produkcijos rtsiai (pvz., Zaliavy,
pagrindiniy medZiagy iSlaidos, nes jos skaiCiuojamos kiekvienai gaminiy rasiai, pagal tiems
gaminiams nustatytas medZiagy sunaudojimo normas).

Netiesioginiai kastai yra tokios bendros iSlaidos (daZniausiai susijusios su gamybos proceso
organizavimu, aptarnavimu, valdymu; jmonés iSlaikymu ir pan.), kurios apskai¢iuojamos bendra
suma ir kuriy negalime tiesiogiai priskirti konkre¢iam gaminiui (gamybiniy cechy jrengimy ir
patalpy iSlaikymui reikalingy medziagy verté, gamybos vadovy, specialisty, techniniy vykdytojy
darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui, cechy apSvietimo, apSildymo ir
buitinéms reikméms skirtos energijos iSlaidos, amortizaciniai atskaitymai, kity tarnyby paslaugos ir

kitos iSlaidos).




Pagal kasty priklausomyb¢ nuo gamybos apimties kitimo gamybos kasStai skirstomi j
pastoviuosius (salyginai pastovis) ir kintamus (proporcinguosius) kaStus. Pastovieji kasStai
nepriklauso (arba beveik nepriklauso) nuo gamybos apimties pokyciy (pvz., administracijos
darbuotojy darbo uzmokestis, patalpy apsildymo, nuomos ir kitos iSlaikymo iSlaidos). Kintamieji
kastai didéja arba mazéja proporcingai gamybos apimties pokyciui (pvz. zaliavy, pagrindiniy
medziagy, energijos technologijai kastai, pagrindiniy gamybiniy darbininky darbo uzmokestis ir
kt.).

Toks iSlaidy suskirstymas svarbus, nustatant kriting gamybos programg ltizio taSko metodu.

5.4.1 Gamybos kasty skaiCiavimas

Kai zinomas gamybos/pardavimy planas, skai¢iuojamas zaliavy, medziagy, energijos, darbo
ir kity iStekliy poreikj, reikalingg planuojamai gamybos apimciai jvykdyti. Remiantis apskaic¢iuotu
iStekliy poreikiu natiiriniais vienetais ir jy verte, sudaromas gamybos kasty planas: apskai¢iuojamos
tiesioginés ir netiesioginés gamybos iSlaidos kiekvieniems projekto gyvavimo metams atskirai.

entelé
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Pagrindiniy medZziagy poreikio ir iSlaidy planas
Reik
aling
as . . Re
Medzi medz S;ut S;ut Zur reZFe)
.. agos | iagos | < " -
Medziagos kaina, | kieki | Zur | Bro | Bro | Bro klij | Kat | Klij nala | n- Viso
(zaliavos) ! la | s e «- | Kny s- | tacin
av natiri s nala | Siar | Siar | Siar uot | alog | uot -
pavadinimas, > ga kata | is
R am viena S a as a | kat
natiriniaia . K K 0ga ata
vienetai vienet m ny ny S loga
ui€/vn | gami ga ga S
t niui
Suma | Sum | Sum | Sum | Sum | Sum | Sum | Sum | Sum | Sum | Sum Bend
€ | a,€ | a€ | a€ | a€| a€| a€| a€ | a€| a€ | at€ s;‘?lsa sum
Gamvbiné apimtis. vnt 200 300 | 350 | 280 | 800 | 500 | 6500 | 600 | 5000 | 3500 | udos, a,€
Yy p >V 000 00 00 00 00 00 0 00 0 0 vnt
F.’.((’:F;'(;TI‘;S 70.00 980 1050 | 7350 | 395. | 2765
Office" 0.00 0.00 .00 00 0.00
popiervs | oo w0 1140 | 6840
"MultiArt Silk" ' O. 0' 0' .00 0.00
Popierius 50.00 1300 260. | 1300
"Scandia" ' 0.00 00 0.00
Popierius 780 | 182 400. | 2600
Amber 65.00 0.00 00.0 00 0.00
Graphic " ) 0 )
Popierius "New 75.00 ég% 186. | 1400
Art Silk " ' 0' 67 0.00
Spat‘(‘;de'rr:tsu"o 4700 178 125 | 300 1339 | 937. | 177. | 8321
"Magenta" 6.00 0.20 | 8.00 .50 65 05 .35
Sp""t‘(’;de'ﬂts”"o 47,00 282 658 | 451 2115 | 1480 | 372. | 1750
yellow" 0.00 0.00 | 2.00 .00 .50 50 7.50
Spausdintuvo 4700 235 164 | 391 1762 | 1233 | 231. | 1090
toneris "Cyan" ' 0.00 5.00 | 0.40 .50 .75 95 1.65
Spausdintuvo 47.00 131 564 | 184 | 921. | 210 | 131 | 1710 0.89 987. 690. 351. | 1653
toneris "Key" ' 6.00 | 0.00 | 2.40 20 5.60 | 6.00 .80 ’ 00 90 72 0.79
Kartotinés 020 160 | 300 | 280. | 112 | 640. | 400. | 520. | 600. | 4000 | 3500 | 7830 | 1566
dézés ' 0.00 | 0.00 00 0.00 00 00 00 00 .00 .00 0.00 | 0.00
238 | 164 | 203 | 213 | 525 | 137 186
Viso: 720 | 400 | 224 | 164 | 760 | 160 | gas | 008 | 5000 | Y
0 0 0 0 0 0 ) 9 ) )
Bend
Gamvbing animis. v 130 | 195 | 227 | 182 | 520 | 325 | 4225 | 390 | 3250 | 2275 S;?]Sa Sum
y P ’ 000 00 50 00 00 00 0 00 0 0 udos a, €
vnt
F,’.g‘;/';ﬂ‘f 70.00 637 6825 | 4777 | 256. | 1797
Office" 0.00 .00 .50 75 2.50
Popierius 60.00 gg% 780 3(% 741. | 4446
"MultiArt Silk" ’ O. 0.00 0' 00 0.00
Popierius 8450 169. | 8450
"Scandia" 50.00 .00 00 .00
Popierius s07 | 118 260. | 1690
Amber 65.00 000 30.0 00 0.00
Graphic " ) 0 )
Popierius "New 7500 910 121. | 9100
Art Silk " ’ 0.00 33 .00
Spausdintuvo 47.00 116 812. | 195 870. 609. 115. | 5408




toneris 0.90 63 | 5.20 68 47 08 .88
"Magenta"
Spat‘é;de'rr}tsu"o 47,00 183 427 | 293 1374 | 962. | 242. | 1137
wellow” 3.00 7.00 | 2.80 75 | 33 | 13 | o988
Spausdintuvo | - o 152 106 | 254 1145 | 801. | 150. | 7086
toneris "Cyan" ' 7.50 9.25 | 1.76 .63 94 77 .07
Spausdintuvo | - 855. | 366 | 119 | 598. | 136 | 855. | 1112 | o | 641 | 449. | 228. | 1074
toneris "Key" ’ 40 | 6.00 | 756 | 78 | 8.64 | 40 .02 ' 55 09 62 5.02
Kartotinés 0.20 104 | 195 | 182. | 728. | 416. | 260. | 338. | 390. | 2600 | 2275 | 5089 | 1017
dézeés : 000 | 000| 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | .00 | .00 | 5.00 | 9.00
155 | 106 | 132 | 138 | 341 120 1416
Viso: 16.8 | 86.0 | 095 | 556 | 74.4 582%) g%go 905 173gg 9%725 81.3
0 0 6 6 o |> : 8 : : 4
Bend
Gamvbing amimiis. va 160 | 240 | 280 | 224 | 640 | 400 | 5200 | 480 | 4000 | 2800 ;Zia sum
amybine apimts, vi 000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | O | 00 | O 0 | dos | @€
vnt
'.D.%p';ﬂ‘f 70.00 784 8400 | 5880 | 316. | 2212
yClus. : 0.00 00 | .00 | 00 | 0.00
Office
Popierius 60.00 S(% 960 38'% 912. | 5472
“"MultiArt Silk" : o | 000 0 00 | 0.00
Popierius 50.00 1040 208. | 1040
"Scandia” : 0.00 00 | 0.00
Popierius 624 | 140 320. | 2080
Amber 65.00 000 | 600 oo | 0.00
Graphic " ) 0 '
. 112
Popierius "New 75.00 00.0 149. | 1120
Art Silk " : 0 33 | 0.00
Spat‘;de'rr}tsu"o 47,00 142 100 | 240 1071 | 750. | 141. | 6657
“Magenta"” 8.80 0.16 | 6.40 60 | 12 | 64 | .08
Sp""t‘;de:ﬂtsu"o 47,00 225 526 | 360 1692 | 1184 | 298. | 1400
. . : 6.00 4.00 | 9.60 00 | 40 | 00 | 6.00
Yellow
Spausdintuvo 4700 188 131 | 312 1410 | 987. | 185. | 8721
toneris "Cyan" : 0.00 6.00 | 8.32 00 | 00 | 56 | .32
Spausdintuvo | - o 105 | 451 | 147 | 736. | 168 | 105 | 1368 | o, | 789. | 552. | 281 | 1322
toneris "Key" : 280 | 200 | 392 | 96 | 448 | 280 | 64 | 60 | 72 | 38 | 463
Kartotinés 0.20 128 | 240 | 224. | 896. | 512. | 320. | 416. | 480. | 3200 | 2800 | 6264 | 1252
dézés ' 0.00 | 000| 00 | 00 | 00 | 00 | o0 | 00 | .00 | .00 | 0.00 | 8.00
190 | 131 | 162 | 170 | 420 | 109 148 1743
Viso: 976 | 520 | 57.9 | 53.1 | 60.8 | 72.8 izéf 80.7 %fgg 12212’ 77.0
0 0 2 2 0 0 : 1 ' : 3
Bend
Gamvbing amimiis. vn 180 | 270 | 315 | 252 | 720 | 450 | 5850 | 540 | 4500 | 3150 ;‘;f‘la Sum
amybine aptmts, v 000 | 00 | o0 | 00 | 00 | 00 0 00 0 0 | ldos | &€
vnt
F.’.g‘;;ﬂ‘;s 70.00 882 9450 | 6615 | 355. | 2488
OFficen 0.00 00 | .00 | 50 | 5.00
——— ws s || 18 1025 | o150
“MultiArt Silk" : o |0 0 00 | 0.00
Popierius 1170 234. | 1170
"Scandia" 50.00 0.00 00 0.00
Popierius 702 | 163 360. | 2340
Amber 65.00 000 80.0 00 0.00
Graphic " ) 0 )
- 126
Popierius "New 7500 000 168. 1260
Art Silk : 0 00 | 0.00
Spausdintuvo 160 112 | 270 1205 | 843. | 159.
toneris 47.00 7.40 5.18 | 7.20 55 | 89 | 35 | 748




[ ] "Magenta" 22
Spat‘(‘)snde'rr}tsu"o 47,00 253 592 | 406 1903 | 1332 | 335. | 1575
ellow” 8.00 2.00 | 0.80 50 | 45 | 25 | 675
Spausdintuvo | - 211 148 | 351 1586 | 1110 | 208. | 9811
toneris "Cyan" ' 5.00 0.50 | 9.36 .25 .38 76 .49
Spausdintwvo |, 118 | 507 | 165 [ 829. | 189 | 118 [ 1539 [ [ 888. [ 62L | 316. | 1487
toneris "Key" : 440 | 6.00 | 816 | 08 | 504 | 440 | 72 |V 30 | 81 | 55 | 7.71
Kartotinés 0.20 144 | 270 | 252. | 100 | 576. | 360. | 468. | 540. | 3600 | 3150 | 7047 | 1409
dézeés ' 0.00 | 0.00 | 00 | 800| 00 | 00 | 00 | 00 | .00 | .00 | 0.00 | 4.00
214 | 147 | 182 | 191 | 473 | 123 167 1961
Viso: 848 | 96.0 | 901 | 847 | 184 | 444 173773 408 fgg fg 741
0 0 6 6 0 0 . 0 ' : 6
Bend
rosio
Gamvbing amimiis. va 160 | 240 | 280 | 224 | 640 | 400 | 5200 | 480 | 4000 | 2800 | s | Sum
amybine apimts, vi 000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | O | 00 | O 0 | sana | a€
udos,
vnt.
Popierius
A 784 8400 | 5880 | 316. | 2212
Cyclus. 70.00 0.00 00 | 00 | 00 | 000
Office
Popierius | (o 2T | 960 o0 912. | 5472
“MultiArt Silk" : o | 000 0 00 | 0.00
Popierius 50.00 1040 208. | 1040
"Scandia" ’ 0.00 00 0.00
Popierius 145
. 624 320. | 2080
Amber 65.00 000 | 600 0 | 9.00
Graphic 0
v Popierius "New 7500 é&% 149. | 1120
Art Silk " : 0 33 | 0.00
Sp""t‘(’;de'ﬂts”"o 4700 142 100 | 240 1071 | 750. | 141. | 6657
. . : 8.80 0.16 | 6.40 60 | 12 | 64 | .08
Magenta
Spat‘(‘)snde:ﬂtsu"o 4700 225 526 | 360 1692 | 1184 | 298. | 1400
. . ' 6.00 4.00 | 9.60 00 | 40 | 00 | 6.00
Yellow
Spausdintuvo | - o 188 131 | 312 1410 | 987. | 185. | 8721
toneris "Cyan" : 0.00 6.00 | 8.32 00 | 00 | s6 | 32
Spausdintuvo | - oo 105 | 451 | 147 | 736. | 168 | 105 | 1368 | ,,, | 789. | 552. | 281. | 1322
toneris "Key" : 280 | 200 | 392 | 96 | 448 | 280 | 64 | 60 | 72 | 38 | 4.63
Kartotinés 0.20 128 | 240 | 224. | 896. | 512. | 320. | 416. | 480. | 3200 | 2800 | 6264 | 1252
dézeés ' 0.00 | 000 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | 00 | .00 | .00 | 0.00 | 800
190 | 131 | 162 | 170 | 420 | 109 148 1743
Viso: 976 | 52.0 | 57.9 | 53.1 | 60.8 | 72.8 ﬂf 80.7 éﬁgg 12212 77.0
0 0 2 2 0 0 : 1 ' : 3

ISlaidos pagrindinéms medZiagoms (medZiagy kastai) apskaiciuojami, dauginant medziagy

kiekj (Bmi) i$ jy kainos (cmi) ir jas sudedant:

MKi=Bmixcmi;  MKj=X MKij




Tiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui
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g?rr?;ggs rll_(?rlrﬁ(; Programos | Darbi- V;I ﬁ?ﬂii‘;is B;‘r%ré"s Atsk:(i)tg/-mai
Gaminys, profesijos apim_tis, viepa'm_ . darbo nil}kq atlygis, Eur Ezgtl; drau dir.nui,
natar. gaminiui, | imlumas, h | skaiGius Ival. - , tikst. Bur
vnt. h takst.Eur
1 2 3 4 5 6 7=4%5 8=7*0.31
Zurnalas 200000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 | 200000 0.0027 540 1 35 1890 585.9
Polar 115 200000 | 0.00048 96 1 2.85 273.6 84.816
Ventura 200000 | 0.00013 26 1 2.65 68.9 21.359
Stahl 200000 0.0002 40 1 3 120 37.2
Horizon Book Binder BQ-470 200000 0.0025 500 1 3 1500 465
Polar 92 200000 0.0375 7500 1 2.85 21375 6626.25
Heidelberg ST 200000 | 0.00067 134 1 3 402 124.62
Kompiuteris "Imac" 1000 15 1500 6 2.85 4275 1325.25
29904.5 9270.395
Brosidra 30000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 | 120000 0.0027 324 1 35 1134 351.54
Polar 115 120000 | 0.00048 57.6 1 2.85 164.16 50.8896
Ventura 120000 | 0.00013 15.6 1 2.65 41.34 12.8154
Stahl 120000 0.0002 24 1 3 72 22.32
Horizon Book Binder BQ-470 30000 0.0025 75 1 3 225 69.75
Polar 92 30000 0.0375 1125 1 2.85 3206.25 993.9375
Heidelberg ST 30000 | 0.00067 20.1 1 3 60.3 18.693
Kompiuteris "Imac” 500 15 750 6 2.85 21375 662.625
7040.55 2182.5705
Brosidra 35000
Konica Minolta Bizhub pro 6501 280000 | 0.0027 756 1 35 2646 820.26
Polar 115 280000 | 0.00048 | 134.4 1 2.85 383.04 118.7424
Ventura 280000 | 0.00013 36.4 1 2.65 96.46 29.9026
Stahl 280000 | 0.0002 56 1 3 168 52.08
Horizon Book Binder BQ-470 35000 0.0025 87.5 1 3 262.5 81.375
Polar 92 35000 0.0375 | 13125 1 2.85 3740.625 1159.59375
Heidelberg ST 35000 | 0.00067 | 23.45 1 3 70.35 21.8085
Kompiuteris "Imac" 700 1.5 1050 6 2.85 2992.5 927.675
10359.475 3211.43725
Brosidra 28000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 140000 | 0.0027 378 1 35 1323 410.13
Polar 115 140000 | 0.00048 67.2 1 2.85 191.52 59.3712
Ventura 140000 | 0.00013 18.2 1 2.65 48.23 14.9513
Stahl 140000 | 0.0002 28 1 3 84 26.04
Horizon Book Binder BQ-470 28000 0.0025 70 1 3 210 65.1
Polar 92 28000 0.0375 1050 1 2.85 2992.5 927.675
Heidelberg ST 28000 | 0.00067 | 18.76 1 3 56.28 17.4468
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Kompiuteris "Imac" 700 1.5 1050 6 2.85 2992.5 927.675
7898.03 2448.3893
Knyga 80000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 640000 | 0.0027 1728 1 35 6048 1874.88
Polar 115 640000 | 0.00048 | 307.2 1 2.85 875.52 271.4112
Ventura 640000 | 0.00013 83.2 1 2.65 220.48 68.3488
Stahl 640000 | 0.0002 128 1 3 384 119.04
Horizon Book Binder BQ-470 80000 0.0025 200 1 3 600 186
Polar 92 80000 0.0375 3000 1 2.85 8550 2650.5
Heidelberg ST 80000 | 0.00067 53.6 1 3 160.8 49.848
Kompiuteris "Imac” 400 1.5 600 6 2.85 1710 530.1
18548.8 5750.128
Sidita -klijuota knyga 50000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 200000 0.0027 540 1 35 1890 585.9
Polar 115 200000 | 0.00048 96 1 2.85 273.6 84.816
Ventura 200000 | 0.00013 26 1 2.65 68.9 21.359
Stahl 200000 | 0.0002 40 1 3 120 37.2
Horizon Book Binder BQ-470 50000 0.0025 125 1 3 375 116.25
Polar 92 50000 0.0375 1875 1 2.85 5343.75 1656.5625
Heidelberg ST 50000 | 0.00067 335 1 3 100.5 31.155
Kompiuteris "Imac" 500 15 750 6 2.85 21375 662.625
10309.25 3195.8675
Katalogas 65000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 260000 0.0027 702 1 35 2457 761.67
Polar 115 260000 | 0.00048 | 124.8 1 2.85 355.68 110.2608
Ventura 260000 | 0.00013 33.8 1 2.65 89.57 27.7667
Stahl 260000 | 0.0002 52 1 3 156 48.36
Horizon Book Binder BQ-470 65000 0.0025 162.5 1 3 487.5 151.125
Polar 92 65000 0.0375 | 24375 1 2.85 6946.875 2153.53125
Heidelberg ST 65000 | 0.00067 | 43.55 1 3 130.65 405015
Kompiuteris "Imac" 650 15 975 6 2.85 2778.75 861.4125
13402.025 415462775
Sidta -klijuota knyga 60000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 300000 | 0.0027 810 1 35 2835 878.85
Polar 115 300000 | 0.00048 144 1 2.85 410.4 127.224
Ventura 300000 | 0.00013 39 1 2.65 103.35 32.0385
Stahl 300000 | 0.0002 60 1 3 180 55.8
Horizon Book Binder BQ-470 60000 0.0025 150 1 3 450 139.5
Polar 92 60000 0.0375 2250 1 2.85 6412.5 1987.875
Heidelberg ST 60000 | 0.00067 40.2 1 3 120.6 37.386
Kompiuteris "Imac” 500 1.5 750 6 2.85 2137.5 662.625
12649.35 3921.2985

Zurnalas- katalogas

50000
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Konica Minolta Bizhub pro C6501 150000 0.0027 405 1 35 1417.5 439.425
Polar 115 150000 | 0.00048 72 1 2.85 205.2 63.612
Ventura 150000 | 0.00013 19.5 1 2.65 51.675 16.01925
Stahl 150000 0.0002 30 1 3 27.9
Horizon Book Binder BQ-470 50000 0.0025 125 1 3 375 116.25
Polar 92 50000 0.0375 1875 1 2.85 5343.75 1656.5625
Heidelberg ST 50000 | 0.00067 335 1 3 100.5 31.155
Kompiuteris "Imac" 250 1.5 375 6 2.85 1068.75 331.3125
8652.375 2682.23625
Reprezentacinis katalogas 35000
Konica Minolta Bizhub pro C6501 105000 | 0.0027 283.5 1 35 992.25 307.5975
Polar 115 105000 | 0.00048 50.4 1 2.85 143.64 44,5284
Ventura 105000 | 0.00013 13.65 1 2.65 36.1725 11.213475
Stahl 105000 0.0002 21 1 3 19.53
Horizon Book Binder BQ-470 35000 0.0025 87.5 1 3 262.5 81.375
Polar 92 35000 0.0375 13125 1 2.85 3740.625 1159.59375
Heidelberg ST 35000 | 0.00067 | 23.45 1 3 70.35 21.8085
Kompiuteris "Imac 100 15 150 6 2.85 4275 132,525
Viso: 5736.0375 1778.171625
1§ viso: 124500.39 38595.12168
43 lentelé
Tiesioginés islaidos elektros energijai
Darbo Elektros ISlaidos
Irengimy | Variklio | valandy eneraiios 1kWh | elektros
Irengimy pavadinimas ir markeé skaicius, galia, skaifius poregi]kjis kaina, | energijai,
vnt. kw metﬁose, KWh Eur tiikst. Eur
1 2 3 4 5 6 7=5%6
Kompiuteris " Apple iMac "
6 0.25 12529.05 | 18793.58 | 0.13 2.424
Konica Minolta Bizhub pro C6501
1 2.80 5703.49 | 15969.77 | 0.13 2.060
Polar 115 1 4.00 44.69 178.76 0.13 0.023
Ventura 0.65 2.02 1.31 0.13 0.000
Stahl 3.00 11.2 33.60 0.13 0.004
Horizon Book Binder BQ-470
Q 1 3.7 38.88 143.86 0.13 0.019
Polar 92 1 3.00 110.2 330.60 0.13 0.043
Heidelberg ST 2.00 42.68 85.36 0.13 0.011
Viso: 4,58




Netiesioginés iSlaidos darbo uZmokesciui
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Ménesinis Metinés
Profesiia Darbuotojy darbo Pagrindinis Atskaitymai soc. iSlaidos
) skaicius uZzmokestis, fondas, Eur. draudimui, Eur atlyginimames,

Eur Eur

1 2 3 4=2x31zmen, | O o0 Yonuo 6=4+5
Direktorius 1 350 4200 1260 5460
Administratoré 1 350 4200 1260 5460

Vadybininkas(-¢) 2 450 10800 3240 14040
Pakuotojas (-a) 1 450 5400 1620 7020
Valytoja 1 450 4200 1260 5460

Viso: 28800 8640 37440

I netiesiogines iSlaidas energijai jtraukiamos iSlaidos vandeniui (buiciai) , apSildymui ir

apsvietimui. Eksploatacinés iSlaidos sudaro 15-20 % nuo bendry islaidy.

45 lentelé
Netiesioginés iSlaidos vandeniui
ISlaidu pavadinim Sunaudojimas per Poreikis 1m3 vandens ISlaidos vandeniui,
slaldy pava as para, I/1 dirb. metams, m? kaina, Eur takst.Eur.
1 2 3 4 5=2 x 3 x4
Saltam vandeniui
4 30 90.72 1.56 4.245696
Siltam vandeniui 0 0 0 0
Viso: 30 90.72 1.56 4.245696
Eksploatacinés islaidos
0.6368544
IS viso: 9.1282464
46 lentelé
Netiesioginés islaidos Sildymui
. 2 . A . we .
s . Sildomas v L m pIOt.o Sildymo sezonas, ISlaidos s1ld)jmu1
ISlaidy pavadinimas 2 Sildymo kaina, \ per metus, tukst.
plotas, m . meén.
Eur /mén. Eur
1 2 3 4 5=2x3x4
Patalpy Sildymas 143.86 0.84 6 0.73
Eksploatacinés i§laidos 0.15
IS viso: 0.87
47 lentelé

Netiesioginés iSlaidos apSvietimui




Ene_rgi_jos 1 ISlaidos
Ap§vietim0 kIekIS apﬁvietimui
. .. kwh
ISlaidy pavadinimas Patalpy plotas norma, patalpoms kaina. | Per metus,
W/m? apdviesti, | " T —
KWh tukst. Eur
1 2 3 4 5 6=4x5
Patalpy apSvietimas 143.86 20 2877.20 0.1 287.72
Eksploatacinés i§laidos 57.54
IS viso: 345.26
48 lentelé
Pagrindiniy priemoniy nusidévéjimas (amortizacija)
Isigijimo .. Likutiné
llgalaikio turto | verte, | \ormatyviné o i verté, | likvidacine
e _ eksploatavimo Nusidévéjimo suma, tiikst. Eur metams _
rasis tukst. . tukst. verte
trukmeé
Eur Eur
1. Pastatai: im 2m 3m 4m 5m
2. Irengimai:
Kompiuteris "
Apple iMac " 1100 5 198 198 198 198 198 308 110
Konica Minolta
Bizhub pro C6501 5000 10 450 450 450 450 450 3200 500
Polar 115 10000 15 600 600 600 | 600 600 7600 1000
Ventura 2000 10 180 180 180 | 180 180 1280 200
Stahl 20500 10 1845 1845 1845 | 1845 1845 13120 2050
Horizon Book
Binder BQ-470 110000 10 9900 9900 9900 | 9900 9900 70400 11000
Polar 92 5000 15 300 300 300 | 300 300 3800 500
Heidelberg ST 1000 10 90 90 90 90 90 640 100
I8 viso: 154600 13563 13563 | 13563 | 13563 | 13563 | 100348 15460
49 lentelé

Netiesiohginiy gamybois iSlaidu samata

I8laidy rosys

Suma, tukst. Eur

1. Pagalbinés medziagos

2. Darbo uzmokestis 37.44

3. Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 8.64

4. Energija 10.69

5. Amortizaciniai atskaitymai 13.563
6. Kitos islaidos 5
Viso: 75.3373639

50 lentelé




Netiesioginiy gamybos iSlaiduy paskirstymas

Sitita- Siata- | Reprez
, Klijuo Klijuo | 2omal | gn.
Rodikliai Vs Zurnal | Bros$it | Brosit | Brositu | Knyg ta Katalo ta as- tacinis
as ra ra ra a gas katalog
knyg knyg as katalog
a a as
Gamyhbini
u - .
darbinink | 5505 | 2402 ) 5 6a0n | 6.34% | 6.34% | 1420 | 828 | 167606 | 1016 | 6 o505 | 461%
y darbo % % % %
uzmokesti
s, %
Netiesiogi
nes
gamybos 18.10 4.26 4.78 4.78 11.22 | 6.24 8.11 7.65 5.24 3.47
ey - 75.34 €
iSlaidos,
tikst. €
51 lentelé
Gamybos kastai
Zurnala
Siuta- Sitta- S- Reprezen-
Zurna | Brosi Brosi | Brosi klijuota | Katal klijuota | katalog | tacinis
Kadty rogys las dra dra dra Knyga | knyga ogas | knyga as katalogas | Viso
Suma | Suma | Suma | Suma | Suma, | Suma, Suma Suma, Suma,
, € , € ,€ ,€ € € ,€ Suma, € | € Suma, € €
Brandos stadija ( I11)
Pagrindinés 2387 1644 2032 2131 | 52576 13716. 1523 | 18600.8 20704.
medZiagos 2.00 0.00 2.40 6.40 .00 00 0.80 9 00 15192.80
Energija 9,505 | 2,237 | 2,510 | 2,510 | 5,896. | 3,276.9 | 4,260 | 4,020.8 | 2,750.3
technologijai .64 .96 .52 .52 04 7 .06 1 0 1,823.29
Gamybiniy
darbininky darbo 29,90 | 7,040 | 10,35 | 7,898 | 18,54 10,309. | 13,40 | 12,649. 8,652.3
uzmokestis 4.50 .55 9.48 .03 8.80 25 2.03 35 8 5,736.04
Gamybinés
netiesioginés 18,09 | 4,260 | 4,779 | 4,779 | 11,22 | 6,238.3 | 8,109 | 7,654.3 | 5,235.7
iSlaidos 5.74 .36 .24 .24 4.20 1 .80 4 0 3,470.98
Atskaitymai
1 socialiniam ir
sveikatos 9,270 | 2,182 | 3,211 | 2,448 | 5,750. | 3,195.8 | 4,154 | 3,921.3 2,682.2
draudimui .40 .57 A4 .39 13 7 .63 0 4 1,778.17
Produkcijos
gamybos planas, 200,0 | 30,00 | 35,00 | 28,00 | 80,00 | 50,000. | 65,00 | 60,000. | 50,000.
vnt. 00.00 | 0.00 0.00 0.00 0.00 00 0.00 00 00 35,000.00
Viso gamybos 90,64 | 32,16 | 41,18 | 38,95 | 93,99 | 36,736. | 45,15 | 46,846. | 40,024. 493,7
kasty, € 8.27 1.44 3.07 2.58 5.18 39 7.31 69 62 28,001.28 | 06.82
Viso gamybos 100.0
kasty,% 18.36 | 6.51 8.34 7.89 19.04 | 7.44 9.15 9.49 8.11 5.67 0
Gamybiné
savikaina, € 0.45 1.07 1.18 1.39 1.17 0.73 0.69 0.78 0.80 0.80
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| metai
12090
Pagrindinés 1551 1320 | 13855 | 34174 | 8915. 9900. .5808 | 13457. | 9875.3
medZiagos 6.8 | 10686 9.56 .66 4 4 02 5 6 2
6,178 | 1,454. | 1,631 | 1,631. | 3,832. | 2,130 | 2,769. | 2,613. | 1,787. 1,185.1
Energija technologijai | .67 67 .84 84 43 .03 04 52 70 4
Gamybiniy darbininky | 19,43 | 4,576. | 6,733 | 5,133. | 12,05 6,701 | 8,711. | 8,222. | 5,624. 3,728.4
darbo uzmokestis 7.93 36 .66 72 6.72 .01 32 08 04 2
0 Gamybinés 11,76 | 2,769. | 3,106 | 3,106. | 7,295. | 4,054 | 5,271. | 4,975. | 3,403. 2,256.1
6. netiesioginés islaidos 2.23 23 .50 50 73 .90 37 32 21 3
5 Atskaitymai
socialiniam ir 6,025 | 1,418. | 2,087 | 1,591. | 3,737. | 2,077 | 2,700. | 2,548. | 1,743. 1,155.8
sveikatos draudimui .76 67 .43 45 58 31 51 84 45 1
Produkcijos gamybos 1300 2275 3250
planas, vnt. 00 | 19500 0 | 18200 | 52000 0 | 42250 | 39000 | 32500 | 22750
58,92 | 20,90 | 26,76 | 25,31 | 61,09 | 23,87 | 29,35 | 30,45 | 26,016 | 18,200. | 320,9
Viso gamybos kasty, € | 1.38 4.93 8.99 9.17 6.86 8.65 2.25 0.35 .00 83 09.43
Viso gamybos kasty,% | 18.29 | 6.49 8.31 7.86 18.97 7.41 9.11 9.45 8.08 5.65
Gamybiné savikaina, € | 0.45 1.07 1.18 1.39 1.17 0.73 0.69 0.78 0.80 0.80
Il metai
14880
Pagrindinés 1909 1625 | 17053 | 42060 1097 | 12184 .7148 | 16563. 12154.
medzZiagos 7.6 | 13152 7.92 12 .8 2.8 .64 9 2 24
7,604 | 1,790. | 2,008 | 2,008. | 4,716. | 2,621 | 3,408. | 3,216. | 2,200. 1,458.6
Energija technologijai | .51 36 42 42 84 .57 05 64 24 4
Gamybiniy darbininky | 23,92 | 5,632. | 8,287 | 6,318. | 14,83 8,247 | 10,72 10,11 | 6,921. 4,588.8
darbo uZmokestis 3.60 44 .58 42 9.04 .40 1.62 9.48 90 3
Gamybinés 14,47 | 3,408. | 3,823 | 3,823. | 8,979. | 4,990 | 6,487. | 6,123. | 4,188. 2,776.7
0. | netiesioginés iSlaidos 6.59 29 .39 39 36 .65 84 47 56 8
8 | Atskaitymai
socialiniam ir 7,416 | 1,746. | 2,569 | 1,958. | 4,600. | 2,556 | 3,323. | 3,137. | 2,145. | 1,422.5
sveikatos draudimui .32 06 .15 71 10 .69 70 04 79 4
Produkcijos gamybos 1600 2800 4000
planas, vnt. 00 | 24000 0 | 22400 | 64000 0 | 52000 | 48000 | 40000 28000
72,51 | 25,72 32,94 | 31,16 75,19 29,38 | 36,12 37,47 | 32,019 | 22,401. | 394,9
Viso gamybos kasty, € | 8.62 9.15 6.45 2.06 6.14 9.11 5.85 7.35 .69 02 65.45
Viso gamybos kasty,% | 18.29 | 6.49 8.31 7.86 18.97 7.41 9.11 9.45 8.08 5.65
Gamybiné savikaina, € | 0.45 1.07 1.18 1.39 1.17 0.73 0.69 0.78 0.80 0.80
IV metai
16740
Pagrindinés 2148 1829 | 19184 | 47318 1234 | 13707 .8042 | 18633. 13673.
0. | medZiagos 4.8 | 14796 0.16 .76 4 4.4 72 6 6 52
9
8,555 | 2,014. | 2,259 | 2,259. | 5,306. | 2,949 | 3,834. | 3,618. | 2,475. | 1,640.9
Energija technologijai | .08 16 47 47 44 27 05 73 27 7
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Gamybiniy darbininky | 26,91 | 6,336. | 9,323. | 7,108. | 16,69 9,278 | 12,06 | 11,38 | 7,787. | 5,162.4

darbo uZzmokestis 4.05 50 53 23 3.92 .33 1.82 4.42 14 3
Gamybinés 16,28 | 3,834. | 4,301. | 4,301. | 10,10 5,614 | 7,298. | 6,888. | 4,712. 3,123.8
netiesioginés islaidos 6.16 32 31 31 1.78 48 82 91 13 8
Atskaitymai

socialiniam ir 8,343 1,964. | 2,890. | 2,203. | 5,175. | 2,876 | 3,739. | 3,529. | 2,414. 1,600.3
sveikatos draudimui .36 31 29 55 12 .28 16 17 01 5
Produkcijos gamybos 1800 4500

planas, vnt. 00 | 27000 | 31500 | 25200 | 72000 0 | 58500 | 54000 45000 31500

81,58 | 28,94 | 37,06 | 35,05 | 84,59 33,06 | 40,64 | 42,16 | 36,022 | 25,201. | 4443
Viso gamybos kasty, € | 3.45 5.29 4.76 7.32 5.66 2.75 1.58 2.02 .15 15 36.14

Viso gamybos kasty,% | 18.29 | 6.49 8.31 7.86 18.97 7.41 9.11 9.45 8.08 5.65

Gamybiné savikaina, € | 0.45 1.07 1.18 1.39 1.17 0.73 0.69 0.78 0.80 0.80

V metai
Pagrindinés 1909 | 13152 | 16257 | 17053 | 42060 1097 | 12184 | 14880 | 16563. 12154.
medZiagos 7.60 .00 .92 12 .80 2.80 .64 71 20 24
7604. 1790. 2008. 2008. 4716. | 2621. 3408. 3216. | 2200.2 1458.6
Energija technologijai 51 36 42 42 84 57 05 64 4 4
Gamybiniy darbininky 2392 5632. 8287. 6318. 14839 | 8247. | 10721 | 10119 | 6921.9 4588.8
darbo uZzmokestis 3.60 44 58 42 .04 40 .62 .48 0 3
Gamybinés 1484 | 3495. | 3920. | 3920. 9208. | 5117. | 6653. | 6279. | 4295.3 | 2847.5
0 netiesioginés islaidos 5.53 15 83 83 20 83 18 53 1 5
Atskaitymai
é socialiniam ir 7416. 1746. 2569. 1958. 4600. | 2556. 3323. 3137. | 2145.7 1422.5
sveikatos draudimui 32 06 15 71 10 69 70 04 9 4
Produkcijos gamybos 1600 | 24000 | 28000 | 22400 | 64000 | 4000 | 52000 | 48000 | 40000. | 28000.
planas, vnt. 00.00 .00 .00 .00 .00 0.00 .00 .00 00 00
7288 | 25816 | 33043 | 31259 | 75424 2951 | 36291 | 37633 | 32126. 22471. | 39647
Viso gamybos kasty, € 7.56 .01 .90 .50 .98 6.30 .19 41 44 79 1.1

Viso gamybos kasty,% 18.38 6.51 8.33 7.88 19.02 7.44 9.15 9.49 8.10 5.67

Gamybiné savikaina, € 0.46 1.08 1.18 1.40 1.18 0.74 0.70 0.78 0.80 0.80

5.5 Veiklos kasty skaiciavimas

I veiklos sanaudas jtraukiamos:
- pagalbiniy medziagy administracijos patalpy iSlaikymui iSlaidos; -administracijos darbuotojy
darbo uzmokestis ir atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui;
-administracijos patalpy apSvietimo, apSildymo, vandens ir buitinéms reikméms energijos iSlaidos;
- administracijos pagrindiniy priemoniy amortizaciniai atskaitymai; paslaugos
- produkcijos realizavimo i§laidos, mokes¢iai, rinkliavos ir kitos iSlaidos.
Veiklos sgnaudy elementai skai¢iuojami analogiskai netiesioginiy gamybos sgnaudy skai¢iavimui.
Islaidos planuojamos atskirai kiekvieniems metams. Nustatant jy apimtj, galima remtis faktiniais
jmonés duomenimis, jmonés — analogo duomenimis arba priimti, kad jos sudaro 5 - 30 % gamybos
kasty.

52 lentelé




Veiklos sanaudos

I§laidy rasys Suma, Eur
1. Pardavimy sanaudos:
Reklama ir skelbimai 300
Prekiy iSvezimas 10000
2. Bendrosios ir administracinés sanaudos:
Statybos darbai 64737
Administracijos darbuotojy darbo uzmokestis 37440
Atskaitymai socialiniam ir sveikatos draudimui 8640
irengimy eksploatacijos i§laidos 1546
Programiné jranga
Energija 10694.36
I8laidos darbo apsaugai 360
Paslaugos 3000
Komandiruotés 2000
Mokesciai ir rinkliavos 5000
Kitos islaidos 5000
Viso: 148717.36
53 lentelé
Veiklos sanauduy paskirstymas
Sitta- Sitita- | Zurnala | Repreze
Rodikli | Vis | Zurnala | Brosidr | Brogidr | Brosiir klijuot | Katalog | klijuot | s- n-tacinis
. Knyga
ai 0 S a a a a as a kataloga | kataloga
knyga knyga | s S
Brandos metai Il
Gamyb
0s 19.04
v 18.36% | 6.51% | 8.34% | 7.89% 7.44% 9.15% | 9.49% 8.11% 5.67%
kastai, %
%




53 lentelé (tesinys)

Pardavim
o planas,
vnt.

200000

30000

35000

28000

80000

50000

65000

60000

50000

35000

Veiklos
sanaudos,
Eur

27305.6
2

9687.8

12405.4
1

11733.5
3

28313.8
0

11065.9
6

13602.5
6

14111.4
4

12056.4
6

8434.7
2

Gaminiui
tenkancio
s veiklos

sanaudos,
Eur

0.1365

0.3229

0.3544

0.4191

0.3539

0.2213

0.2093

0.2352

0.2411

0.2410

Pardavim
o planas,
vnt.

130000

19500

22750

18200

52000

32500

42250

39000

32500

22750

Veiklos
sgnaudos,
Eur

17748.6
5

6297.1

8063.52

7626.80

18403.9
7

7192.87

8841.66

9172.44

7836.70

5482.5

Gaminiui
tenkancio
s veiklos

sanaudos,
Eur

0.1365

0.3229

0.3544

0.4191

0.3539

0.2213

0.2093

0.2352

0.2411

0.2410

Pardavim
o planas,
vnt.

160000

24000

28000

22400

64000

40000

52000

48000

40000

28000

Veiklos
sanaudos,
Eur

218445
0

7750.2

9924.33

9386.82

22651.0
4

8852.77

10882.0
5

11289.1
6

9645.17

6747.7

Gaminiui
tenkancio
s veiklos

sanaudos,
Eur

0.1365

0.3229

0.3544

0.4191

0.3539

0.2213

0.2093

0.2352

0.2411

0.2410

v

Pardavim
o planas,
vnt.

180000

27000

31500

25200

72000

45000

58500

54000

45000

31500

Veiklos
sanaudos,
Eur

24575.0
6

8719.0

11164.8
7

10560.1
8

25482.4
2

9959.36

12242.3
0

12700.3
0

10850.8
1

7591.2

Gaminiui
tenkancio
s veiklos

sanaudos,
Eur

0.1365

0.3229

0.3544

0.4191

0.3539

0.2213

0.2093

0.2352

0.2411

0.2410

Pardavim
o planas,
vnt.

160000

24000

28000

22400

64000

40000

52000

48000

40000

28000




53 lentelé (tesinys)

Veiklos
sgnaudos, 21844.50 | 7750.29 | 9924.33 | 9386.82 | 22651.04 | 8852.77 | 10882.05 | 11289.16 | 9645.17 | 6747.77
Eur

Gaminiui
tenkancios
veiklos 0.1365 0.3229 0.3544 0.4191 0.3539 0.2213 0.2093 0.2352 0.2411 0.2410
sgnaudos,
Eur

5.6 Finansinés ir investicinés veiklos sanaudos

Finansinés ir investicinés veiklos sgnaudoms priskiriamos paliikanos uz banko paskolas.
Rekomenduotina ieskoti pigesniy investicijy padengimo Saltiniy, todé¢l siekiant sumazinti kapitalo

kaing, tikslinga imti ilgalaike paskolg.
Metinés paliikanos, esant paprastiems procentams, apskai¢iuojamos pagal formule:

pP= 5><100,
N

(Cia: P - metinés paliikanos, tikst. Eur;
K- banko paskolos dydis, tukst. Eur.
N- paluikany norma, proc.

Paltikany mokéjimo ir paskolos grazinimo planas pateikiamas 64 lenteléje.

64 lentelé
Palikany mokéjimo ir paskolos geazinimo planas

Eil. - Projekto gyvavimo metai Suma,
Rodiklis

nr 1 2 3 4 5 €
Paskolos

1 suma, takst. 82.87 66.30 | 49.72 | 33.15 | 16.57 | 248.62
Eur
Metiné

2 paliikany 4%
norma,
proc.

g | Palukanos, 3.31 265 | 1.99 | 1.33 | 066 | 9.94
tukst. Eur
Paskolos

4 padengimas, 16.57 16.57 | 16.57 | 16.57 | 16.57 | 82.87
tukst. Eur




5.7 Gaminiy kainos apskai¢iavimas

ApskaiCiavus visas sgnaudas, nustatome gaminiy kainas. Kad baty galima planuoti realizacines
pajamas, reikia nustatyti gaminiy kainas. Gaminiy kainas apskai¢iuosime remdamiesi jy gamybos

pilnomis i§laidomis ir planuojama pelno norma (rentabilumu), kuri neturi biiti mazesné, negu 5 %.

Gaminio kaing (ci) sudaro jo pilnoji savikaina (spi) ir pelnas (pi), kurj apskaiciuosime, jverting

gaminio rentabiluma (Ri):

Ci = Spi +Ppi;
Ri = pi/spi x100;
pi = Ri x spi/100

Spi = sgi + vsi+fv,

Gaminiy kainy skai¢iavimg atlickame 65 lenteléje.

65 lentelé
Gaminiy kainos apskiaciavimas
Sidta- Sidta- Furnalas- Reprezen-
) Zurnalas | Brosifira | Brogidira | Brogiiira Knyga klijuota | Katalogas | Kklijuota katalogas tacinis
Gaminys knyga knyga 9 katalogas
Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € | Suma, € | Suma, € Suma, € Suma, € Suma, € Suma, €
I
P“’d‘;'l‘;?;: ?li’t“ybos 130000 | 19500 | 22750 18200 | 52000 | 32500 42250 39000 32500 22750
Gamyb‘gfvii“ka‘“a’ 0.45 1.07 1.18 1.39 117 0.73 0.69 0.78 0.80 0.80
veiklos sgnaudos, € 0.14 0.32 0.35 0.42 0.35 0.22 0.21 0.24 0.24 0.24
Pilnoji savikaina, € 0.59 1.39 153 181 153 0.96 0.90 1.02 1.04 1.04
,E/emab"”mas’ 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
(1]
Pelnas
€/ vt. 0.15 0.35 0.38 0.45 0.38 0.24 0.23 0.25 0.26 0.26
Viso: 074 174 191 2.26 191 1.20 113 1.27 1.30 1.30
I
Pmd‘;'l‘;:’:: f’/f]rt“ybos 160000 | 24000 | 28000 | 22400 | 64000 | 40000 52000 48000 40000 28000
Gamybig/évﬁ“kaina’ 0.45 1.07 1.18 1.39 117 0.73 0.69 0.78 0.80 0.80
veiklos sanaudos, € 0.14 0.32 0.35 0.42 0.35 0.22 0.21 0.24 0.24 0.24
Pilnoji savikaina, € 0.59 1.39 153 181 153 0.96 0.90 1.02 1.04 1.04
rentabilumas, | o505 | 250 | 25% | 25% | 25% | 25% 25% 25% 25% 25%
0%
Pelnas
€/ vat. 01474 | 03487 | 03828 | 04526 | 03822 | 02390 | 02260 | 02540 | 0.2604 0.2603

Viso: ‘ 0.74‘ 1.74‘ 1.91‘ 2.26‘ 1.91’ 1.20‘ 1.13‘ 1.27‘ 1.30’ 1.30




65 lentelé (tgsinys)

Pmd‘:)‘f;'f;’ss ?/f]'t“ybos 200000 | 30000 | 35000 | 28000 | 80000 | 50000 | 65000 | 60000 | 50000 | 35000
Gamybiné savikaina, €/vnt 0.45 1.07 1.18 1.39 117 073 0.69 078 0.80 0.80
veiklos sanaudos, € 0.14 0.32 0.35 0.42 0.35 0.22 0.21 0.24 0.24 0.24
Pilnoji savikaina, € 0.59 1.39 153 181 153 0.96 0.90 1.02 1.04 1.04
rentabilumas, % 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Pelnas
€/ vat. 0.15 0.35 0.38 0.45 0.38 0.24 0.23 0.25 0.26 0.26
Viso: 0.74 174 191 2.26 191 1.20 113 127 1.30 1.30
v
Pmd‘gl‘gr'f;’ss ?/f]rt“ybos 180000 | 27000 | 31500 | 25200 | 72000 | 45000 | 58500 | 54000 | 45000 | 31500
Gamybiné savikaina, €/vnt 0.45 1.07 118 139 117 073 0.69 078 0.80 0.80
veiklos sgnaudos, € 0.14 0.32 0.35 0.42 0.35 0.22 0.21 0.24 0.24 0.24
Pilnoji savikaina, € 0.59 1.39 153 181 153 0.96 0.90 1.02 1.04 1.04
rentabilumas, % 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Pelnas
€/ vat. 0.15 0.35 0.38 0.45 0.38 0.24 0.23 0.25 0.26 0.26
Viso: 0.74 174 191 2.26 191 1.20 113 127 1.30 1.30
v
Pmd‘gl‘g#;’ss ?/f];"ybos 160000 | 24000 | 28000 | 22400 | 64000 | 40000 | 52000 | 48000 | 40000 | 28000
Gamybiné¢ savikaina, €/vnt 0.46 1.08 1.18 1.40 1.18 0.74 0.70 0.78 0.80 0.80
veiklos sgnaudos, € 0.14 0.32 0.35 0.42 0.35 0.22 0.21 0.24 0.24 0.24
Pilnoji savikaina, € 0.59 1.40 153 181 153 0.96 0.91 1.02 1.04 1.04
rentabilumas, % 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25% 25%
Pelnas
€/ vt. 0.15 0.35 0.38 0.45 0.38 0.24 0.23 0.25 0.26 0.26
Viso: 0.74 175 1.92 227 1.92 1.20 113 127 131 1.30

5.8Projekto grynyju pinigy srauty apskaic¢iavimas

Sioje dalyje bus pateiktos pelno (nuostolio) ataskaita, pelno paskirstymo ataskaita ir
apskaiciuoti grynieji pinigy srautai. Neigiami pinigy srautai raSomi skliausteliuose.

Imonés pajamy ir pelno skai¢iavimg galima pateikti 66 lenteléje.




Imonés pelno (nuostolio)ataskaita, tuks.eur.

66 lentelé

Rodiklis Projekto gyvavimo metai
1 2 3 4 5
1. Pardavimo apimtis 521969.64 642424.18 803030.22 722727.20 644306.22
2. Parduodamos 320909.43 394965.45 493706.82 444336.14 396471.09
produkcijos gamybos
kastai
3. Bendras pelnas 201060.21 247458.72 309323.40 278391.06 247835.13
(nuostolis)
4. Veiklos sagnaudos 96666.28 118973.89 148717.36 133845.62 118973.89
5. Veiklos pelnas 104393.93 128484.84 160606.04 144545.44 128861.24
(nuostolis)
6.Finansiné ir
investiciné veikla
6.1. Pajamos
6.2. Sgnaudos 19889.23 19226.26 16576.35 16575.68 16575.02
5. Pelnas (huostolis) 84504.70 109258.58 144029.70 127969.76 112286.22
prie§ apmokestinimg
6. Pelno mokestis 12675.70 16388.79 21604.45 19195.46 16842.93
7. Grynasis pelnas 71828.99 92869.79 122425.24 108774.29 95443.29
(nuostolis)
67 Lentelé
Finansinés byklés pakitimy (pinigy srauty) ataskita
Projekto avimo metai
Eil. N, Rodikliai Jexo gyv
0 TEE 3 4 5
Pinigy srautai i§ imonés veiklos
1.1. Grynasis pelnas (nuostolis), € 71828.99 | 92869.79 | 122425.24 | 108774.29 | 95443.29
1 | Nusidévéjimo ir amortizacijos 0 13563.00 | 13563.00 | 13563.00 | 13563.00 | 13563.00
sgnaudos, €
13 | papildomos Investicijos | 10696.98 | 26742.45 | 32913.79 | 41142.23 | 37028.01 | 32913.79
apyvartinj kapitala, €
Grynieji pinigy srautai i | ne06 90 | 3150354 | 46393.00 | 67720.01 | 58183.28 | 48966.50
imoné¢s veiklos, €
Finansinés ir investicinés
2 veiklos sanaudy 0 19889.23 | 19226.26 | 16576.35 16575.68 16575.02
eliminavimas, €
Investicijos | ilgalaikj turta -
3 (pagrindinj kapitala), € 200805.33 100348.00
Bendri metiniai pinigy -
4 srautai (I+11+111)), € 211502.31 11634.31 | 27166.75 | 51143.66 41607.60 | 116923.02




5.9 Rekonstrukcija (modernizavimas)
68 lentelé
Projekto grynuju pinigy srauty (GPS) skaiciavimas
Metai Metiniai GPS Bendri GPS iskontuott metinit Bendri GPS
0 -211502.31 -211502.31 -211502.31 -211502.31
1 11634.31 -199868.00 11186.84 -200315.47
2 27166.75 -172701.25 25117.19 -175198.29
3 51143.66 -121557.59 45466.53 -129731.76
4 41607.60 -79950.00 35566.35 -94165.41
5 116923.02 36973.03 96102.20 1936.79
150000.00
100000.00
| m Diskontuoti metiniai
50000.00 ops
0.00 -
-50000.00 - 5
-100000.00 -
-150000.00
-200000.00 -
-250000.00
Metai
12 pav. Kiekvieny mety diskonuoty grynyjy pinigy srautai ir diskonuotieji metiniai grynyjy pinigy

13

150000.00

100000.00

50000.00

0.00

-50000.00

-100000.00

-150000.00

-200000.00

-250000.00

srautai

B Metiniai GPS

m Bendri GPS

Metai

pav. Metiniy grynyjy pinigy srauty ir bendry metiniy pinigy srauty diagrama. Teigiamas pinigy

srautas tampa teigiamas 5-yjy mety laikotrapyje

Lizio momentas (taskas) — tai tokia pardavimy apimtis, kuriai esant bendrosios pajamos

lygios visiems gamybos kaStams ir jmonés pelnas lygus nuliui. Pagal luzio tasko grafikg galima




nustatyti, kokj kiekj produkcijos reikia pagaminti ir parduoti, kad jmonés veikla biity pelninga.
Luzio taskas randamas skaiCiuojant pelningiausio gaminio gamybos iSlaidas bei pardavimy
pajamas.

Liuzio tasko arba kriting gamybing apimtj dar galima rasti ir pagal formulg:

¢ia: BLj — j-ojo gaminio pardavimo apimtis luzio taske, vnt.;

PK]j — j-ajam gaminiui priskiriama visa pastoviyjy kasty suma, Eur;

Cj— J-0jo gaminio vieneto kaina, Eur;

kkj — j-ojo gaminio vieneto kintamieji kastai, Eur.

Apskaiciavus luzio taSkg, duomenys pateikiami 69 lentel¢je.

69 lentelé

Luzio tasko apskaiciavimas

Rodikliai
Pastoviyjy kasty suma, Eur 200805.33
Gaminio kaina, Eur 2.26
Gaminio kintamieji kastai, Eur 1.39
Luzio taskas, vnt. 230385
Pardavimy planas, vnt.
Luzio tasko grafikas
3000
. 2500
™ 2000
g
iz 1500 bendri kastai
o ]
g 1000 ‘ T pastovis kastai
w2 { .
>0 A 1] bendros pajamos
0 1
<

700
800
900
1000
1100
1200

<
o
o
Kiekis, tukst.vnt.

14 pav. Luzio tasko diagrama



Pagrindiniai projekto ekonominiai rodikliai

70 lentelé

Rodikliai Brandos metais

1. Produkcijos pardavimo apimtis, natUriniais vienetais brandos stadijoje:
Zurnalas 200000
Brosidra 30000
Brosidra 35000
Brosidra 28000
Knyga 80000
Sidita -klijuota knyga 50000
Katalogas 65000
Sitta -klijuota knyga 60000
Zurnalas- katalogas 50000
Reprezentacinis katalogas 35000
2. Realizacinés pajamos, tikst. Eur 465544,44
3. ]Jmonés personalas, Zmonémis:

Tame skaiciuje darbininkai 16
4. Darbo nasumas, tikst. Eur:

Dirbanc¢iojo 29,90

Darbininko 37,44
5. Vidutinis metinis darbo uzmokestis, Eur:

Dirbanciojo 450,43

Darbininko 350,43
6. Gamybos kastai, takst. Eur 493,706,82
7. Gaminio pilnoji savikaina, Eur:
Zurnalas 0,45
Brosidra 1,07
Brosidra 1,18
Brosidra 1,39
Knyga 1,17
Sidta -klijuota knyga 0,73
Katalogas 0,69
Silita -klijuota knyga 0,78
Zurnalas- katalogas 0,80
Reprezentacinis katalogas 0,80
8. Grynasis pelnas, takst. Eur 71828,99
9. Investicijy apimtis, takst. Eur 276,24

25

10. Produkcijos (veiklos) rentabilumas, %




70 lentelé (tesinys)

11. Apyvartos rentabilumas, % 7,26
12. Kapitalo rentabilumas, % 18,36
13. Jy apyvarty skaicius 0.15
14. Apyvartos trukmé, dienos 30D
15. Produkcijos imlumas apyvartinéms lé$oms, Eur 0,1126
16. Projekto investicijy atsipirkimo trukmé, metais 4,98
17. Projekto grynoji esamoji verte, tikst. Eur 325,30
19. Vidiné pelno norma, % 15




ISVADOS

1. Atlikto tyrimo rezultatai rodo, kad pagal apskaiCiuota AE spalvinj skirtuma,
didziausias skirtumas, baltos spalvos, gautas tarp “Double A” ir XEROX popieriaus. Didziausia
skirtumo AE= 16,1 verté tarp “Double A” ir “XEROX” popieriaus rii§iy. Maziausia AE=3,4 verté po
atlikty matavimy tarp “Double A” ir “NAUTILUS. Super White” popieriy.

2. Ryskiausias tonerio pasidengimas pastebimas ant naturalios struktiiros turincio
popieriaus “XEROX”. Maziausias tonerio i$siplétimas ir su tolygesniu padengimu matyti popieriaus
“DOUBLE A” pavirsiuje.

3. Didziausia tonerio adhezijos jéga buvo nustatyta CD plausy liejimo kryptimi,
“Double A” popieriui 3,358 N. Maziausia panaudota jéga popieriaus “NAUTILUS. Super White”
testinio elemento tonerio adhezijos atplésimui. Pagal turimus rezultatus didziausia panaudota jéga
MD plausy liejimo kryptimi 3,226 N “Double A” popieriaus rusies.

4. Ryskiausias dilimo poveikis matomas ant “XEROX” popieriaus. Bandiniy su toneriy
tausojancia funkcija dylimo poveikis rysSkiausiai pastebimas ant “XEROX” popieriaus. Matoma
pazeista popieriaus struktiira, nezymus popieriaus irimas. Spausdinimas su tonerj tausojancia
fukcija, pasirinkimas kai néra spaudai keliami auks$ti reikalavimai. Po tyrimo atlikimo ant
popieriaus “Double A” testinio bandinio pastebimas ryskiausias pokytis. PrieSingai, maziausias
pokytis galimas ant “Double A” popieriaus testinio bandinio.

5. Projektuojamos patalpos su uzimancia jranga ir baldais, pasiskirsto taip: repro
padalinys — 18,72 m?; gamybinis padalinys — 149,31 m? ir administracines patalpas 21,18 m?,
poilsio zona — 16, 54 m2 Bendras projektuojamos jmonés plotas 205,75 m2. Jmonéje dirbanéiy
asmeny priimta 16: vadybinkai, maketuotojai- spaudéjas, lankstymo operatorius, laminavimo
operatorius, klijavimo operatorius, pjovimo operatoriai, pakavimo ir rankinio parinkimo

darbuotojai.

6. [Sanalizavus darby saugos aspektus atskleista, kad uztikrinti geresnes darbo salygas
reikalinga papildomos apsaugos priemones: pirStinés pjoveéjams. Visy kity spaudos technologinio
preceso dalyviams apsauga yra garantuotas ir patikima.

7. Atlikus techninius — ekonominius skaiiavimus nustatyta, kad jmonés uzsiimama
veikla atsipirks po 4,98 mety. Pelninga jmonés veikla biity po 230385 vnt. gaminiy pagaminimo.
Rentabilumo indeksas, 1§ turimy duomeny, apskaiCiuotas 25%. Ménesis darbuotojy atlyginimas

516,63 eur.
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PRIEDAI

1. lentelé

Dazy kiekis, sunaudojamas spausdinant lapinémis masinomis 1000 nurodyto formato atspauduy,

gramais
Spaudos charakteristika Lapo formatas, cm Dazy kiekis, g
Vienspalvis tekstas 60x90 35
70x108 45
84x108 75
90x120 100
Vienspalvis tekstas ir iliustracijos 60x90 50
70x108 65
84x108 100
90x120 120
Spalvota spauda 84x108
Geltona (Yellow) 300
Mélyna (Cyan) 250
Purpuriné (Magenta) 190
Juoda (Blak) 140
Fonas su tekstu 60x90 113
70x108 158
84x108 190
Rastriné spauda su fonu 60x90 224
70x108 342
84x108 410
Fonas (plokStuma) 84x108 980
2. lentelé
Kai kuriy popieriaus rii§iy 1000 lapy orientaciniai stopy auksciai
Poplerlaugs/r%;amatura, 1000 lapy aukstis, cm Poplerlaugs/riléamatura, 1000 lapy aukstis, cm
Ofsetinis, celiuliozés masés popierius Dvipusio kreidavimo, blizgus popierius
70 7,9-9,7 65 5,1-5,6
80 9,0-10,7 70 5,5-5,9
90 10,2-11,9 75 6,1-6,3
100 11,3-13,1 80 6,2-6,6
115 13,0-15,0 90 6,8-7,6
130 16,1-16,9 100 7,6-8,3
150 17,0-18,5 115 8,4-9-6
170 19,2-21,1 130 9,5-10,0
200 22,6-24,9 150 10,8-11,6
240 27,1-29,3 170 12,4-13,2
300 38,8-41,1 200 19,0-19,5
250 19,5-19,7
300 20,0-20,3
Dvipusio kreidavimo, pusiau matinis popierius Dvipusio kreidavimo, matinis popierius
90 7,6 90 10,1
100 8,4 100 11,2
115 9,1 115 12,9
130 10,0 130 14,9
150 12,2 150 16,8




2 lentelé (tesinys)

170 14,1 170 19,1
200 17,2 200 22,4
250 22,3 250 28,0
] 300 24,0 ] 300 33,6
Zurnalinis, kreidinis matinis popierius Zurnalinis, kreidinis blizgus popierius
65 6,5 65 5,6
70 6,7 70 59
75 7,1 75 6,3
80 7,4 80 6,6
90 8,3 90 7,6
100 9,2 100 8,3
115 10,6 115 9,6
a. lentelé
Koeficiento Ky reik§més
Eil.Nr. Cechy ir patalpy pavadinimai Ky Ko
1 2 3 4
Ofsetiniy formy gamyba
1. Teksto rinkimas (fotorinkimas, kompiuterinis rinkimas) 6,9 6,8
2. Ofsetiniy formy gamybos cechas:
e reprocentras (fotoformy i§vedimas) 4,3 4,2
e  kopijavimo ir rySkinimo padalinys 53 4,6
Spaudos procesai
Ofsetiné spauda
3. Lapinés spaudos cechas:
e naudojant dvispalves masinas 3,6 3,2
¢ naudojant keturspalves masinas 4,0 3,45
e  esant miSrioms masinos 3,8 3,65
4, Ruloninés spaudos cechas 3,2 2,86
Brosiiravimo-jrisimo procesai
5. Sasiuviniy gamybos baras (pjaustymas, lankstymas) 4.3 3,46
6. Sasiuviniy komplektavimo ir bloky tvirtinimo baras 4,7 3,6
7. Bloky apdirbimo baras:
e  kai operacija atlickama skirtingomis staklémis 7,9 7,2
e  kai automatinémis linijomis 3,5 2,7
e su agregatais (besiiilis tvirtinimas) 3,4 31
8. Pjaustymo baras (kartono, popieriaus lanky pjaustymas, dengimo
medziagy (kolenkoro, lederino ir kt.) paruosimas) 6,6 6,0
9. Kiety virseliy gamyba 6,0 51
b. lentelé
Atstumy tarp masiny normos, skirtos spaudos cecho projektavimui
Minimalus atstumas, m
L Tarp masiny Tarp masiny ir sieny arba kolony
[rengimai Darbo Esant misriai Nedarbo Darbo zonoje Nedarbo
zonoje darbo zonai zonoje zonoje
Ofsetinés spaudos masinos:
a) lapinés 2,0 2,4 1,2 1,6 0,8
b) ruloninés 2,2 3,0 1,2 1,8 1,0
Ruloningés fleksografinés
spaudos masinos 2,2 3,0 1,2 1,8 1,2
3. lentelé




Atstumy tarp masiny normos, skirtos brosiiiravimo cecho projektavimui

Minimalus atstumas, m

Jrengimai Tarp masiny Tarp masiny ir sieny arba kolony
Darbo zonoje Esant m1§r12}1 Nedar_bo Darbo zonoje Nedar'bo
darbo zonai zonoje zonoje
1. Lankstymo masinos:
a) mazo formato 1,2 1,2 0,6 1,0 0,5
b) vidutinio formato 15 15 1,2 1,2 0,6
¢) didelio formato (dviejy
sgsiuviniy) 1,8 1,8 1,2 15 0,6
2. Vienpeilés popieriaus
pjaustymo masinos 2,0 NeleidZiama 1,2 1,5 0,6
3. Klijavimo automatai 1,2 2,6 0,8 1,0 0,6
4. Lapy parinkimo masinos 1,0 15 1,0 1,0 1,0
5. Siuvimo masinos ir automatai 1,2 - 0,8 - -
6. Tripeilés pjaustymo masinos 15 - - 15 0,6
7. Paauksavimo presai 1,5 - - - 0,6
8. Idéjimo-siuvimo-pjovimo
agregatai 1,2 - 1,2 1,2 -
4. lentelé
Irenginio Konica Minolta Bizhub pro C6501 charakteristikos
Spausdinimo raiska 600 x 600 dpi
Popieriaus formatas 140 x 182 mm - 330 x 487 mm
Popieriaus gramatira 64 - 300 g/m?
Matmenys 786 x 992 x 1.056 mm
Energija 2.8 Kw ir daugiau
Jtampa 240 15A
5. lentelé
Irenginio POLAR 92 charakteristikos
Pjovimo plotis 920 mm
Gylis 920 mm
Priekinis stalas 690 mm
Matmenys 2030 mm x 1770 mm
Peilio atsitraukimo gylis 130
6. lentelé
Irenginio POLAR 115 charakteristikos
Pjovimo plotis 1150 mm
Gylis 1150 mm
Priekinis stalas 715 mm
Matmenys 2560 mm x 2360 mm
Peilio atsitraukimo gylis 130
7. lentelé

Irenginio Horizon Book Binder BQ-470 charakteristikos




Modelis JriSimas su frezavimu, jriSimas be frezavimo
Knygy klijavimo stalciiaus dydis 320 x320 mm

Galia 3.7 kw

Matmenys 3.620 x 2.240 x 2.000

Kaitinimo temperatira 150 - 210

Max. Frezavimo gylis 4 mm

Jrenginio svoris 1.970

8. lentelé
Irenginio MULLER MARTINI VENTURA charakteristikos
Mechaninis greitis 12.00 apsk./h
Dygsniy kiekis 13 max
Dygsniy ilgis 16,5 mm
9. lentelé

Irenginio STAHfolder Ti 52 charakteristikos

Lapo formatas

max. 500 x 700 mm;min. 140 x 200 mm

Popieriaus gramatira

40 - 250

Lenkimy skaicius

min.2

Matmenys

2000 mm x 500 mm
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